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RESUMEN

Esta investigacion trata de comprender qué influencia tiene la realizacion de actividades en
contexto en el estudio del concepto complejo de ecosistema. Para ello se realiza una
planificacion educativa que ayude a abordar la complejidad del estudio de este concepto y
que permita al alumnado obtener aprendizajes que les sean Utiles. Se disefia una secuencia
de actividades relacionadas con el contexto natural como recurso principal, encaminadas a
obtener dicho propdsito. En este proyecto participan alumnos y alumnas de 2° de ESO del
Colegio Juan Nepomuceno Rojas en Sevilla (Espafia). Se han obtenido datos que nos han
permitido analizar el proceso, discutiendo si la planificacion realizada, basada en la
ejecucion de actividades en contexto favorece la adquisicion de aprendizajes Utiles para el
alumnado.

Palabras clave: Conceptos complejos, ecosistema, actividades en contexto, aprendizajes
significativos, secuencia didactica.

INTRODUCCION

El estudio del ecosistema se fundamenta en el analisis de las propiedades que resultan de la
interaccion de las partes que lo forman. Estas interacciones dan lugar a relaciones
complejas. Como abordar esta complejidad es una de las dificultades a las que hay que
enfrentarse en el aula durante la ensefianza de procesos ecolédgicos (Del Carmen, 2010).

En esta investigacion partimos de la consideracion de que las actividades realizadas en
contexto natural son una opcién preferencial para estudiar el ecosistema ya que motiva a
los alumnos y les permite adquirir aprendizajes relacionados y significativos. Nos hemos
centrado en realizar una planificacion en la que el disefio de la secuencia de actividades sea
prioritario. Esta secuencia se fundamenta en un progresivo aumento de la complejidad de
las actividades a realizar, con el objetivo de facilitar al alumnado la adquisicion de
conocimientos integrados y relacionados sobre el ecosistema.

El anélisis de la normativa vigente (MEC, 2006) que establece las ensefianzas minimas
correspondientes a la Educacion Secundaria Obligatoria pone de manifiesto la especial
relevancia que a la consecucién de las competencias basicas se otorga. Dentro de estas, en
la definicion de competencia del conocimiento e interaccion con el mundo fisico se
menciona la necesidad de contacto con el medio real “es la habilidad para interactuar con
el mundo fisico, tanto en sus aspectos naturales como en los generados por la accién
humana” afianzando la idea del beneficio que aporta al alumnado este contacto.
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Forman parte de esta competencia: “la adecuada percepcion del espacio fisico en el que se
desarrollan la vida y la actividad humana, tanto a gran escala como en el entorno
inmediato, y la habilidad para interactuar con el espacio circundante: moverse en él y
resolver problemas en los que intervengan los objetos y su posicién.” Teniendo en cuenta
esta premisa nuestros objetivos de aprendizaje son, en este caso, la identificacion de
cuestiones que puedan responderse desde la ciencia, la explicacion cientifica de los
fendmenos y la utilizacion de pruebas para hacerlo (Pro, 2012). Conjuntamente con estos
se destaca el de usar valores y criterios éticos asociados a la ciencia.

En esta normativa se exponen finalidades, competencias, contenidos y criterios de
evaluacion que delimitan el estudio del ecosistema. Del analisis realizado se identifican el
qué se debe estudiar sobre el ecosistema y el como (guiado por el enfoque competencial
propuesto por Pro, 2012). El curriculo oficial se centra en la “ldentificacion de los
componentes de un ecosistema. Influencia de los factores abidticos y bioticos en los
ecosistemas”, y en interpretar correctamente qué relaciones existen entre ellos y como estas
relaciones regulan el desarrollo del ecosistema. Para ello la normativa propone la
“Realizacion de indagaciones sencillas sobre algun ecosistema del entorno”.

FUNDAMENTOS TEORICOS

Segun Del Carmen (2010) una de las cuestiones mas importantes para superar las
dificultades en la introduccién de los contenidos relacionados con el campo conceptual de
los ecosistemas es la adecuada secuenciacion de éstos a lo largo de los diferentes niveles
educativos. Por otra parte Garcia Diaz (2003) realiza una reflexion sobre el “modelo de
ecosistema” y al igual que en la realizada por Del Carmen (2010) tiene en cuenta qué
elementos componen el ecosistema, como se relacionan entre si y con el medio, cdmo se
organizan, y cémo evoluciona en el tiempo. Estos autores coinciden en destacar los
elementos centrales del curriculo oficial mencionados para conseguir comprender la
dinamica de un ecosistema, elemento central de estudio en esta investigacion.

Respecto a las dificultades de aprendizaje que los alumnos presentan en el estudio de
conceptos complejos como el ecosistema, la complejidad del proceso es un elemento
central a la hora de analizar el porqué resulta dificil para el alumnado aprenderlos. Gomez
Galindo y otros (2007) defienden que los procesos, al ocurrir en un amplio rango de
escalas fisicas y temporales, resultan dificiles de observar directamente, asi como construir
representaciones de los mismos. Ademas de esta complejidad del proceso existen otros
aspectos igual de relevantes y que también dan lugar a esta complejidad que se deben
tratar. Destacamos la motivacion del alumnado para estudiar la relacion de los contenidos
impartidos en clase o las dificultades para comprender lo que leen.

Un problema importante de la ensefianza de las ciencias es la escasa relacion que
encuentran los alumnos entre lo que se ensefia en el aula y la ciencia de las noticias de
prensa, de la television, de los debates sociales y politicos (Pro, 2009). La desmotivacion
para el estudio de las ciencias puede que provenga como sostiene Pro (op.cit.), de la
inapropiada seleccion de contenidos que realizan los docentes. Se deben buscar aspectos
que permitan al alumnado obtener un aprendizaje funcional en el que puedan poner en
practica lo aprendido en la escuela. Buscar en su realidad mas cercana puede ser el estadio
primario de una secuencia l6gica, constructiva que permita despertar intereses alejados del
contexto mas habitual de los alumnos.
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Para conseguir esta implicacion y conectar con los intereses del alumnado Pro (2012)
argumenta que los ciudadanos necesitan conocimientos de ciencia para dar respuesta a los
problemas de su contexto, lo que denomina como contextualizacién del conocimiento
cientifico. Si los alumnos saben para que sirve lo que estudian, qué utilidad tiene y como se
relaciona con su vida cotidiana, sera mas facil que se interesen por el conocimiento de la
ciencia. Por tanto parece que una posibilidad de superar la dificultad de motivacion en el
alumnado es contextualizando el estudio de los contenidos cientificos.

En este sentido, Garcia Diaz (2004) define los aspectos que tienen en comun las distintas
perspectivas constructivistas del aprendizaje: Caracter procesual, relativo y evolutivo del
conocimiento, junto con el protagonismo de la persona que aprende, caracteristica que
también destaca Cruz-Guzman (2011) y propone una planificacién educativa en la que el
tratamiento de problemas es el principal propiciador de aprendizajes significativos. Estas
indicaciones se tienen en cuenta a la hora de seleccionar las actividades, recogidas en una
unidad didactica, cuya planificacion se encuadra dentro del modelo investigativo que
defiende la investigacion como la manera natural de aprender.

Para poder articular todos los aspectos tratados en la fundamentacion teorica y trasladarlos
al aula, se recurre a la realizacion de una unidad didactica que recoja la secuencia de
aprendizaje elegida. Este tema ha sido ampliamente tratado en la literatura (Rivero,
Fernandez y Rodriguez, 2013; Guisasola, 2013; Couso, 2013; Cafial, 2012; Morén Monge
y otros, 2011; Gonzélez Rodriguez, Martinez Losada y Garcia Barros, 2009; Pro y Saura,
2007; Pro 1999, 2006; Wamba y Jiménez Pérez, 2003) poniendo de manifiesto la
necesidad de definir una secuencia educativa donde se delimiten unos objetivos,
finalidades o intenciones educativas, se elijan unos contenidos (conceptuales,
procedimentales y actitudinales), se ordenen y seleccionen las actividades que permitan
obtener estos objetivos, se gradie el nivel de complejidad asociado al contenido a impartir
y se evalue todo el proceso.

Cobra especial relevancia en este planteamiento reflexionar sobre el concepto de actividad.
La actividad es definida por Cafial (2000) como un conjunto integrado de tareas. Este autor
afirma que la actividad es un “elemento béasico en la estructura de las secuencias de
ensefianza” y opina que las actividades se caracterizan por los contenidos, fuentes de
informacion, procedimientos, materiales y finalidades didacticas. Caamafio (2013) plantea
que una unidad didactica debe incluir actividades de planteamiento de interrogantes, de
busqueda de soluciones, de reflexion sobre los contenidos, de debate y argumentacion, de
expresion, aplicacion y ampliacion de los conocimientos conseguidos y de reflexién sobre
el proceso de aprendizaje.

Teniendo en cuenta las algunas propuestas de los autores consultados se realiza una unidad
didactica centrada en el ecosistema y formulada desde su concepcion compleja en el
contexto natural, adecuada a los planteamientos anteriores.

METODOLOGIA

Problemas e hip6tesis de trabajo

Problema principal de la investigacion: ¢Los aprendizajes realizados, a traveés de una
unidad programada ad hoc han sido significativos?
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La hipdtesis de trabajo que se deriva de esta pregunta podemos enunciarla: Los
aprendizajes relacionados con el concepto de ecosistema seran significativos gracias a la
realizacion de actividades en contexto y de la aplicacion de una adecuada planificacion
educativa.

Subproblema 1: ¢{Qué influencia tiene la ensefianza en contexto en la adquisicion de un
aprendizaje productivo para el concepto de ecosistema?

Hipdtesis 1: La ensefianza en contexto aporta un marco espacial de referencia para el
estudio del concepto de ecosistema insustituible, es el recurso educativo que mejor puede
motivar a los alumnos para que se interesen por el tema y que mejor puede abordar la
complejidad de su estudio.

Subproblema 2: ¢Qué papel juega en la adquisicién de un aprendizaje significativo, sobre
el concepto de ecosistema, la planificacion de actividades educativas?

Hipdtesis 2: Una adecuada organizacion, programacion y secuenciacion de
actividades, variadas, ajustada a los sujetos a los que va encaminada, permitira la
construccion de un aprendizaje productivo.

Disefio de la investigacion

El disefio de la investigacion se estructura en base a lo que se pretende medir: la relacion
que existe entre la planificacion de una secuencia de actividades y los aprendizajes que
conlleva en el alumnado. En primer lugar se definié el &mbito de investigacion, el
ecosistema, sobre el que se planifico una unidad didactica que abordara los problemas
planteados. La unidad didactica tiene un doble objetivo, introducir al alumnado en el
estudio del concepto de ecosistema y desarrollar capacidades propias de la competencia
cientifica, buscando la adquisicion de aprendizajes significativos. Para ello se plantea y
desarrolla una secuencia de actividades con la que trabajar ambos objetivos. Siguiendo las
indicaciones de Cafial (2012) para abordar la evaluacion de la competencia cientifica, se
eligen capacidades propias de cada dimension (conceptual, procedimental y actitudinal) y
se aplican en la introduccién de los contenidos seleccionados para estudiar el concepto de
ecosistema. Por tanto en esta unidad didactica contenidos y competencias se afrontan de
manera conjunta.

Basandonos en el andlisis del curriculo oficial y siguiendo las indicaciones marcadas por
los autores consultados, se seleccionan los contenidos conceptuales a tratar en el curso de
2° de ESO: el estudio de la caracterizacion del ecosistema, la organizacion del mismo,
se analizan someramente aspectos de la evolucién del ecosistema en el tiempo. El
disefio de la secuencia de actividades se fundamenta en la introduccion progresiva de los
contenidos conceptuales elegidos y en el desarrollo complementario de las capacidades de
la competencia cientifica mencionadas. Se comienza por el contenido conceptual
considerado menos complejo: la caracterizacion del ecosistema, persiguiendo el fomento
de la capacidad para utilizar el conocimiento cientifico desde lo personal para describir,
explicar y predecir fenémenos naturales. Para ello se utiliza el patio del colegio, con la idea
de usar el contexto natural del alumnado como elemento facilitador del desarrollo de la
capacidad de interesarse por el conocimiento, indagacion y resolucién de problemas
cientificos y problematicos socio-ambientales. Otra toma de contacto con el contexto como
vehiculo propiciador de aprendizaje sobre el ecosistema, que refuerza la anterior, se
desarrolla en la visita a la Reserva natural “Dehesa de Abajo”, situada en el municipio de Puebla
del Rio (Sevilla).
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La secuencia de actividades esta disefiada para que los conocimientos adquiridos y las
capacidades de la competencia cientifica trabajadas en las actividades previas de la
secuencia sean el punto de partida de las posteriores.

La secuencia propuesta se resume en la tabla 1 segun las categorias:

TABLA 1. Secuencia de actividades.
CATEGORIAS ACTVIDADES

Actividad 1 Introduccion de ideas.

Actividad 2. Cuestionario inicial de preguntas de respuesta abierta.

Actividad 3. Caracterizacion del ecosistema “patio del colegio”.

Actividad 4. Basqueda de informacion para realizar una guia de
campo.

Actividad 5. Debate y consenso sobre los elementos que definen la

) guia de campo.
CARACTERIZACION

Actividad 6. Busqueda de informacion sobre la “reserva natural
concertada dehesa de abajo”.

Actividad 7. Caracterizacién del ecosistema “reserva natural
concertada dehesa de abajo”.

Actividad 11. “Vida microscopica”.

. Actividad 8. La organizacion del ecosistema”.
ORGANIZACION

Actividad 9. “La migracion”.
EVOLUCION Actividad 10. “El ecosistema evoluciona”.

Actividad 12. Cuestionario final de preguntas de respuesta abierta.

El proceso completo -cédmo han sido los aprendizajes adquiridos por el alumnado y cémo
ha sido la planificacion realizada con tal motivo- se analiza mediante el disefio de
instrumentos de recogida y analisis de datos que permitieran conocer la relacion anterior.

Contexto y sujetos de la investigacion

La investigacion se realiza en las dos aulas de 2° de ESO del Colegio Juan Nepomuceno
Rojas en Sevilla, de un nivel socioecondémico y cultural medio-bajo. De una poblacién de
25 alumnos por aula, el nimero de individuos que participa en la investigacion es de 42 y
como se ha mencionado antes en el contexto natural Dehesa de Abajo.

Para impartir las clases de CCNN de 2° de ESO los recursos educativos que poseemos son:
un aula de clase tradicional, con acceso a internet, ordenadores personales para los
alumnos y un ordenador de clase que es utilizado por el profesor. Para el desarrollo de las
actividades se utiliza un blog de aula http://pcpi2jnr.blogspot.com.es/. En el centro existe
un aula de audiovisuales con recursos de esta indole, un laboratorio y un amplio patio con
un recorrido boténico.

Instrumentos de la investigacion

A) Cuestionario inicial, que pretende conocer cuales son los intereses y motivaciones
respecto de la ciencia del alumnado, y que pretende medir qué grado de adquisicion tienen
sobre una serie de destrezas y capacidades de la competencia cientifica que se van a
trabajar durante la unidad didactica.
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B) Cuestionario final, que pretende evaluar qué grado de adquisicién tienen los alumnos
sobre las destrezas y capacidades de la competencia cientifica trabajadas durante la unidad
didactica.

Los cuestionarios se han definido en funcion de las capacidades de la competencia
cientifica que se desarrolla en la unidad didactica y se componen de preguntas de respuesta
abierta. Los cuestionarios tienen 7 apartados, tantos como capacidades se han estudiado.

C) Producciones del alumnado, en las que se incluyen todos los registros realizados por el
alumnado. Las producciones se diferencian en las que se han generado de forma individual
y aquellas que provienen del trabajo en grupo.

D) Diario del profesor, en este caso las anotaciones son diarias y recogen las impresiones,
no sistematizadas, de los dos profesores tras la finalizacion de cada sesion.

La produccion del alumnado y los cuestionarios se han analizado con los instrumentos que
a continuacion se detallan, que por su amplitud y limitacion de espacio no se incluyen. En
cuanto al diario del profesor ha servido de ayuda sobre cuestiones puntuales del analisis.

E) Tabla de categorias para el analisis de las producciones del alumnado.

Se presentan los criterios utilizados para evaluar las producciones del alumnado, con
definicién de la actividad y capacidades cientificas asociadas a las categorias de estudio
(caracterizacion, organizacién y evolucion del ecosistema), segun la tabla modificada de
Carial (2012). Los descriptores concretos de cada actividad se han asociado a valores
numéricos progresivos con la idea de hacer mas manejable dicha tabla. De esta manera los
niveles nada, regular, bastante y mucho se han traducido a 1, 2, 3 y 4 respectivamente. El
nivel 0 se utiliza para aquellas actividades que no han sido hechas por los alumnos. La
columna NP representa a aquellos alumnos que no se han presentado a la actividad.

F) Tabla de categorias para el andlisis de los cuestionarios.

Es la herramienta que analiza las respuestas de los alumnos a los cuestionarios inicial y
final. Los cuestionarios estan compuestos por apartados relacionados con cada una de las
capacidades de las dimensiones de la competencia cientifica trabajadas durante la unidad
didactica. Estas capacidades se analizan en base a una graduacion definida por los
profesores. Para cada capacidad existe un nivel alto, medio o bajo de adquisicion de la
misma. Estos criterios se han seleccionado en base a las expectativas de los investigadores
para cada capacidad. Con esta tabla se pretende observar la evolucion en la adquisicion de
las capacidades al principio y final de la unidad.

ANALISIS DE DATOS
Analisis de las producciones del alumnado

La figura 1 recoge los porcentajes asociados a los niveles definidos (0, 1, 2, 3, 4 y NP) para
cada una de las actividades de la unidad didactica. Existe un porcentaje alto de alumnos
sobre los que no hay producciones (en cinco de las diez actividades -A4, A6, A8, A9 y
All-, el nivel mas representativo es el 0, -ausencia de produccion-) y los niveles
mayoritarios de las producciones que si se han recogido son el 2 y el 3. Se esperaba que los
resultados de las producciones de los alumnos siguieran un progreso paralelo al de nivel de
complejidad de las actividades, siendo mejores los resultados en las actividades con menor
dificultad. Se aprecia que no existe la esperada relacion entre complejidad de actividades y
resultados peores de los alumnos.
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Producciones del alumnado

80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

%

ENIVELO| 2% 48% 0% 80% 20% 38% 32% 18% 50%
ENIVELL| 10% 4% 0% 0% 12% 0% 2% 10% 8%
MNIVEL2| 44% 16% 78% 0% 20% 28% 26% 38% 18%
M NIVEL3| 20% 14% 6% 4% 30% 4% 20% 10% 6%
MNIVELA| 8% 2% 0% 0% 2% 12% 2% 6% 0

E NP 16% 16% 16% 16% 16% 18% 18% 18% 18%

Analisis de los cuestionarios

Se analiza la evolucion que en términos generales ha desarrollado la muestra de estudio
respecto de las capacidades cientificas que se han definido en el proyecto y que
contribuyen a la construccion del aprendizaje significativo. Para ello, se utilizan los
porcentajes asociados a los niveles alto, medio y bajo determinados por capacidad. Estos
porcentajes derivan de la aplicacién de la tabla de analisis de cuestionarios a las respuestas
del alumnado para los distintos apartados de los cuestionarios inicial y final.

Figura 1. Porcentajes de los niveles en las producciones

La figura 2 presenta las tendencias comparativas de las capacidades entre el C.I
(Cuestionario inicial) y C.F. (Cuestionario final) a lo largo del proceso. Varias capacidades
trabajadas durante el proyecto: “capacidad descriptiva”, “capacidad para identificar el
conocimiento cientifico” y “capacidad para analizar problemas”, han experimentado un
incremento de los porcentajes asociados con el nivel alto de tenencia de cada capacidad al
final del mismo. Se puede afirmar por tanto que existe una evolucion considerada positiva
de algunas de las capacidades seleccionadas en el proyecto, teniendo en cuenta esta
evolucion como punto de partida de los aprendizajes significativos sobre el concepto de
ecosistema que se planteaban como objetivo principal.

964



Cuestionariosinicial y final
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70% 70%
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52% 51%

50% 499 50% 50% 50% 51%
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5 369
40% 339 . %
% 31% 31% g0 % HALTA
30%
% , % 20% %  MEDIA
20% % 15 % WBAIA
129
o
10%
0% 0%
0%
cl. CF. Cl. CF. cl. CF. Cl. CF. cl. CF. Cl. CF. Cl. CF.
BUSQUEDA DE CAPACIDAD CAPACIDAD PARA CAPACIDAD PARA CAPACIDAD PARA CAPACIDAD PARA CAPACIDAD DE
INFORMACION DESCRIPTIVA IDENTIFICAR ANALIZAR DISENAR PROCESOS VALORAR RELACION

CCIENTIFICO PROBLEMAS DE INVESTIGACION INFORMACION
HALTA 45% 0% 18% 50% 18% 50% 12% 50% 51% 20% 70% 51% 0%

H MEDIA 39% 15% 45% 30% 33% 19% 36% 19% 21% 30% 21% 33% 70%
HBAIA 16% 85% 37% 20% 49% 31% 52% 31% 28% 50% 9% 16% 30%

Figura 2. Tendencias comparativas de las capacidades entre el C.I (Cuestionario inicial)
y C.F. (Cuestionario final)

CONCLUSIONES

Al final de la unidad implementada se puede decir que la muestra de estudio esta mas cerca
de conseguir el objetivo global de adquisicion de aprendizajes significativos sobre el
concepto de ecosistema que al comienzo de la misma, debido al desarrollo de algunas de
las capacidades definidas a tal efecto. Por otro lado se puede afirmar que la planificacion
realizada ha contribuido a la consecucidn de aprendizajes significativos sobre el concepto
de ecosistema ya que los valores mayoritarios de las producciones que si se han recogido
pertenecen a los niveles 2 'y 3.

Existe un porcentaje alto de alumnos sobre los que no hay producciones. La
responsabilidad personal del alumnado en su trabajo es unos de los pilares fundamentales
sobre los que se construye este proyecto. El pretendido objetivo de consecuciéon de
autonomia personal en el trabajo no se ha alcanzado, como denota la falta de compromiso
personal de los alumnos visualizado en la ausencia de producciones. Otro dato que
atestigua este hecho son las variaciones realizadas por los profesores en la planificacion de
la unidad debido a la ausencia de trabajo previo necesario en algunas actividades. A
continuacion se expone la anotacion en su diario de uno de los profesores utilizada para
argumentar este hecho:

“la actividad planificada para esta sesion no se puede realizar debido a que la mayoria
del alumnado no ha hecho la tarea de busqueda de informacion. Solo 10 de los 50
alumnos la han hecho”.

Esta falta de compromiso por parte del alumnado puede ser uno de los motivos que
expliquen la diferencia existente con la evolucion de los datos esperados sobre las
producciones. Para futuras aplicaciones de esta unidad didactica se revisaran las
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actividades desarrolladas con la idea de acercar los resultados de las producciones del
alumnado a las previsiones del profesorado. Por otra parte, es resefiable que los valores de
los niveles de los indicadores concretos para cada actividad de las producciones que si se
han recogido, en su mayoria pertenezcan a los niveles 2 y 3. Esto resultados, que se han
considerados como positivos, pueden relacionarse con el desarrollo de la unidad y por
tanto con la planificacion de la misma.
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