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DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

1.1. Descriptores de la asignatura:

Célculo Infinitesimal. Calculo Numérico. Algebra Lineal. Ecuaciones Diferenciales

1.2. Descriptores de la asignatura (en inglés)*:

Infinitesimal Calculus. Numeric Calculus. Linear Algebra. Differential Equations.

Para su inclusion en el Complemento Europeo al Titulo

2. Situacion de la asignatura.

2.1. Prerrequisitos:

Tener los conocimientos que se imparten en Matematicas | y Il de Bachillerato.

2.2. Contexto dentro de la titulacién:

Debe situarse esta asignatura en el primer curso de la titulacién

2.3. Recomendaciones:

Los alumnos deben haber cursado la opcién Cientifico-Tecnoldgica de Bachillerato




3. Competencias a adquirir por los estudiantes.

3.1. Competencias transversales o genéricas.

3.1.1. Competencias instrumentales:

X ato  [IMedio []Bajo Capacidad de andlisis y sintesis.

X ato  [Medio []Bajo Capacidad de organizacion y planificacion.
X ato  []Medio []Bajo Comunicacion oral y escrita en lengua nativa.
[Jato [JMedio []Bajo Conocimiento de una lengua extranjera.
[Jato Xl Medio []Bajo Capacidad de gestién de la informacion.
DX Ato  []Medio []Bajo Resolucion de problemas.

Xl ato []Medio []Bajo Toma de decisiones.

X Ao []Medio []Bajo Conocimientos generales basicos.

[Jato [ IMedio []Bajo Conocimientos basicos de la profesion.
[Jato [XIMedio []Bajo Conocimientos de informatica.

[Jato [JMedio []Bajo Otras: Especificar.

[Jato [JMedio []Bajo Otras: Especificar.

3.1.2. Competencias personales:

D ato  [IMedio []Bajo Trabajo en equipo.

X ato  [Medio []Bajo Trabajo en un equipo de caracter interdisciplinar.

[JAto [JMedio []Bajo Trabajo en un contexto internacional.

[Jato [JMmedio []Bajo Habilidades en las relaciones interpersonales.

[Jato [JMedio []Bajo Capacidad para comunicarse con expertos de otras areas.
[lato [ IMedio []Bajo Reconocimiento a la diversidad y la multiculturalidad.

X ato [ ]Medio []Bajo Razonamiento critico.

[Jato [JMedio []Bajo Compromiso ético.

[Jato [JMedio []Bajo Otras: Especificar.

[Jato [JMedio []Bajo Otras: Especificar.

3.1.3. Competencias sistémicas:

X Ao []Medio []Bajo Aprendizaje autbnomo.

[Jato Xl Medio []Bajo Adaptacion a nuevas situaciones.

[Jato X Medio []Bajo Capacidad de aplicar los conocimientos en la préactica.
[Jato X Medio []Bajo Habilidad para trabajar de forma auténoma.
[Jato [XIMedio []Bajo Creatividad.

[lato [ ]Medio []Bajo Liderazgo.

[Jato [JMedio []Bajo Conocimiento de otras culturas y costumbres.
[Jato [JMedio []Bajo Iniciativay espiritu emprendedor.

X ato  [JMedio []Bajo Motivacion por la calidad.

[lato [ Medio []Bajo Sensibilidad hacia temas medioambientales.
[JAato [JMedio []Bajo Disefioy gestion de proyectos.

[Jato  [X]Medio []Bajo Motivacion de logro.

[JAto [JMmedio []Bajo Otras: Especificar.

[JAto [JMmedio []Bajo Otras: Especificar.

3.2. Competencias especificas.

3.2.1. Competencias cognitivas (saber):

- Matematicas
- Fisica

- Quimica

- Informatica

- Estadistica

3.2.2. Competencias procedimentales e instrumentales (saber hacer):

- Ser capaz de usar los recursos de las nuevas tecnologias aplicadas a la ensefianza del
Célculo y el Algebra Lineal.

- Conocer y saber aplicar las distintas estrategias metodoldgicas del Célculo y Algebra
Lineal en problemas relacionados con la especialidad.

- Planificar y desarrollar actividades conducentes a la mejora de la comprension de las
distintas partes del curriculo disefiado.




- Tomar conciencia del papel actual del conocimiento matematico y disefiar actividades
para el desarrollo de los procesos de autocontrol y creatividad matematica.

- Toma de decision.

- Estimacion y programacion del trabajo.

3.2.2. Competencias actitudinales (ser):

- Mostrar actitud critica y responsable

- Utilizar correctamente razonamientos para plantear situaciones que les ensefien a
pensar y a ejercer una actitud critica en todo lo relativo al aprendizaje de las Matematicas
- Ser capaz de trabajar de forma autbnoma

- Saber trabajar en equipo para compartir experiencias, disefiar actividades y motivar la
reflexion sobre la formacion matematica.

- Ser capaces de presentar resultados de forma rigurosa, clara y precisa.

- Ser capaz de analizar problemas matematicos y sintetizar los resultados.

- Estar dispuesto a reconocer y corregir errores.

- Respetar las decisiones y opiniones ajenas.




4. Objetivos:

# Generales:

- Iniciar al alumno en el razonamiento abstracto y proporcionar destrezas matematicas
fundamentales que les capacite para tratar problemas matematicos referentes a los
descriptores de la asignatura.

- Capacitar para expresar matematicamente un problema cientifico, resolverlo usando
técnicas matematicas adecuadas y saber interpretar los resultados obtenidos.

- Entender las Matematicas como un instrumento esencial para la profundizacion en el
conocimiento cientifico.

# De Caracter Metodoldgico:

- Introducir al alumno en la notacién matematica y el estilo matematico de planteamiento
y resolucién de problemas.

- Que el alumno sea capaz de escoger las herramientas matematicas que una situacion
relativa a los estudios de Ingenieria Mecanica necesite.

- Que el alumno tenga la habilidad y destreza matematica suficiente para resolver
problemas sencillos relacionados con la ingenieria y con las propias matematicas que
aparecen en situaciones reales.

- Ensefar al alumno a estructurar los contenidos especificos de un tema de forma
coherente, y que éste sea capaz de desarrollarlos y transmitirlos.

- Que el alumno sea capaz de interpretar la solucion matematica del problema resuelto.

5. Metodologia (en horas de trabajo del estudiante):

Primer Segundo
Cuatrimestre | Cuatrimestre
Presenciales
Clases de teoria 24,0 24,0
Clases de problemas 24,0 24,0
Clases practicas 0,0 0,0
Actividades académicas dirigidas 8,0 7,0
Examenes 3,0 9,0

No presenciales

Estudio de clases tedricas (factor de trabajo: 1,21) 29,0 29,0

Estudio de clases de problemas y practicas (factor de trabajo: 1,17) 28,0 28,0
Preparacién de actividades académicamente dirigidas y otras actividades 9,7 9,6

Total: 125,7 130,6

Trabajo total del estudiante: 256,3 horas.

Horas presenciales: 111,0 | Horas no presenciales: 133,3 | Examenes: 12,0

6. Técnicas docentes.

6.1. Técnicas docentes utilizadas:

Sesiones académicas de teoria
Sesiones académicas de problemas
Sesiones practicas en laboratorio
Seminarios, exposiciones y debates
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Trabajo en grupos reducidos

Resolucién y entrega de problemas/practicas
Realizacion de pruebas parciales evaluables
Otras: Especificar

Otras: Especificar

LIOXXIO
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V)

. Desarrollo y justificacion:

- En las clases tedricas se desarrollaran los conceptos fundamentales de cada tema, que
se pretende que los alumnos conozcan. Tendran una duracién de 1h. cada una sumando
en total 48h.

- En las clases practicas, se complementaran los conocimientos teéricos adquiridos con
ejercicios y problemas, para la total comprensién de los contenidos y con el fin de
alcanzar los objetivos descritos. Tendran una duracién de 1h. cada una sumando en total
48h.

- Las clases se desarrollaran de forma interactiva, discutiendo con los alumnos aspectos
mas interesantes y dificiles de cada bloque, asi como participando ellos en la resolucion
de los problemas.

- Las sesiones teodricas practicas se complementaran con tutorias colectivas (AAD),
sesiones dedicadas especificamente a la resolucion de las dudas mas frecuentes que
hayan surgido en los temas anteriormente explicados. Tendran una duracién de 1h. cada
una, sumando un total de 15h.

7. Blogues tematicos:

| NUmeros reales y complejos.
1. El nGmero complejo.

[l Funciones de una variable: continuidad, derivabilidad y aplicaciones.
2. Continuidad y diferenciabilidad de funciones reales de variable real.

[l Integracién de funciones de una variable.
3. Integracion de funciones reales de variable real.

IV Sucesiones y Series
4. Series de numeros reales. Series de potencias.

V Introduccioén a las funciones de varias variables.
5. Introduccion a las funciones de varias variables.

VI Introduccioén a las ecuaciones diferenciales ordinarias
6. Introduccion a las ecuaciones diferenciales ordinarias. Ecuaciones lineales.

VII Matrices y sistemas de ecuaciones lineales.
7. Matrices y determinantes.
8. Sistemas de ecuaciones lineales. Método de Gauss.

VIII Espacio vectorial euclideo. Métodos de minimos cuadrados.
9. Espacios Vectoriales
10. Espacios vectoriales euclideos.

IX Diagonalizacion de matrices.
11. Autovalores y autovectores. Diagonalizacién y formas candnicas.




8. Temario desarrollado:

1. EL NUMERO COMPLEJO.
1.1 Los numeros complejos. Distintas expresiones del nimero complejo.
1.2 Operaciones con numeros complejos.

2. CONTINUIDAD Y DIFERENCIABILIDAD DE FUNCIONES DE VARAIBLE REAL.

2.1 Funcién real de variable real. Limite de una funcién en un punto.

2.2 Continuidad de una funcion real de variable real. Teorema de Bolzano.

2.3 Derivada de una funcion en un punto. Propiedades. Diferenciabilidad. Derivacion
implicita. Teoremas del valor medio. Derivadas de orden superior.

2.4 Aproximacion por polinomios de Taylor. Crecimiento, decrecimiento, concavidad y
convexidad.

2.5 Extremos de funciones. Aplicaciones.

2.6 Representacion grafica de funciones.

2.7 Resolucion aproximada de ecuaciones en una variable.

3. INTEGRACION DE FUNCIONES REALES DE VARIABLE REAL.
3.1 Integral indefinida. Propiedades. Métodos elementales de integracion.
3.2 Integral definida. Definicién y propiedades.
3.3 Teorema del valor medio en el Célculo Integral. Teorema fundamental del Céalculo
Integral.
3.4 Aplicaciones de la integral: Calculo de areas y volumenes. Aplicaciones a la fisica
3.5 Integracion numérica.
3.6 Integrales impropias. Funciones especiales.

4. SERIES DE NUMEROS REALES. SERIES DE POTENCIAS.
4.1 Sucesiones de numeros reales. Convergencia.
4.2 Series de numeros reales. Convergencia. El criterio integral y las series arménicas
4.3 Series de términos positivos. Criterios de convergencia.
4.4 Series alternadas. Convergencia absoluta y condicional.
4.5 Series de potencias. Series de Taylor y MacLaurin.

5. INTRODUCCION A LAS FUNCIONES DE VARIAS VARIABLES.
5.1 Algunos Conceptos topolégicos en IR2 y IR3. Geometria de las funciones con
valores reales. Limites y continuidad.
5.2 Derivadas parciales. Derivadas direccionales. Diferenciabilidad. Plano tangente a
una superficie.

6. INTRODUCCION A LAS ECUACIONES DIFERENCIALES. ECUACIONES LINEALES
6.1 Introduccion a las ecuaciones diferenciales. Ecuacion diferencial de una familia de
curvas.
6.2 Teorema de existencia y unicidad.
6.3 Ecuaciones diferenciales de primer orden: ecuaciones de variables separadas,
ecuaciones homogéneas, ecuaciones exactas, factores integrantes, ecuaciones
lineales, ecuaciones de Bernouilli, ecuaciones de Ricatti.

7. MATRICES Y DETERMINANTES.

7.1 Matrices. Generalidades. Operaciones con matrices. Propiedades. Matriz
transpuesta. Propiedades. Matriz inversa. Transformaciones elementales. Matrices
asociadas.

7.2 Determinantes: definicion y propiedades. Célculo de la inversa. Menores de una
matriz.




8. SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES. METODO DE GAUSS.
8.1 Sistemas de ecuaciones lineales. Generalidades. Solucién de un sistema de
ecuaciones.
8.2 Sistemas equivalentes. Método de eliminacion de Gauss. Método de Gauss con
pivoteo parcial y total.
8.3 Factorizacion LU de una matriz. Método de Gauss-Jordan para el calculo de la
matriz inversa.

9. ESPACIOS VECTORIALES

9.1 Espacios vectoriales. Subespacios vectoriales. Interseccion y suma de
subespacios.

9.2 Combinacién lineal. Subespacio generado por un conjunto de vectores.
Independencia lineal. Sistema de generadores.

9.3 Base y dimensidn. Existencia de base. Teorema de Steinitz. Coordenadas de un
vector. Unicidad.

9.4 Rango de un conjunto finito de vectores. Ecuaciones paramétricas e implicitas de
un subespacio vectorial.

9.5 Cambio de base en un espacio vectorial.

10. ESPACIOS VECTORIALES EUCLIDEOS.
10.1 Producto escalar o interno. Norma y distancia euclidea. Ortogonalidad.
10.2 Bases ortonormales: Método de ortonormalizacion de Gram-Schmidt.
10.3 Espacios fundamentales de una matriz. Subespacios ortogonales. Proyecciones
ortogonales sobre subespacios.
10.4 Aproximacion por minimos cuadrados. Aplicaciones.

11. AUTOVALORES Y AUTOVECTORES. DIAGONALIZACION Y FORMA CANONICA.
11.1 Introduccion. Autovalores y autovectores. Propiedades.
11.2 Matrices diagonalizables.
11.3 Forma canodnica de Jordan. Aplicaciones: Potencia de una matriz, sistemas de
ecuaciones en diferencias y procesos de Markov.




9. Bibliografia.

9.1. Bibliografia general:

* DE BURGOS, J. Célculo Infinitesimal de una variable, McGraw-Hill, 1994.

* DE BURGOS, J. Algebra Lineal. McGraw-Hill, 1996

* ARVESU CARBALLO, J., MARCELLAN ESPANOL, F., SANCHEZ RUIZ, J. Problemas
resueltos de Algebra Lineal, Thomson, 2005.

* GARCIA, A., GARCIA, F., y otros. Célculo 1: Teoria y problemas de Analisis Matematico
en una variable. Clagsa, 1996.

* GARETH WILLIAMS, Algebra lineal con aplicaciones, McGraw-Hill, 2002.

* GRANERO, F., Calculo integral y aplicaciones. Prentice-Hall, 2001.

* KEITH NICHOLSON, W., Algebra Lineal con aplicaciones, McGraw-Hill, 2003

* LARSON, R., HOSTETLER, R. Y EDWARDS, B. Calculo 62 edicion, vol. 1y 2. McGraw-
Hill, 1999.

* LAY, D., Algebra lineal y sus aplicaciones, 22 edicion, Prentice-Hall, 2001.

* PURCELL, VARBERG, RIGDON. Calculo 82 edicién, Prentice-Hall, 2001.

* SIMMONS, G., Calculo y Geometria analitica. McGraw-Hill, 2002.

* TOMEO PERUCHA, V., UNA JUAREZ I., SAN MARTIN MORENO, J., Problemas
resueltos de célculo de una variable, Thomson, 2005.

9.2. Bibliografia especifica:

* FRANCO BRANAS: J.R. Introduccion al Calculo, Prentice-Hall, 2004.




10. Técnicas de evaluacion.

10.1. Técnicas de evaluacién utilizadas:

Examen tedrico-practico

Trabajos desarrollados durante el curso

Participacion activa en las sesiones académicas
Controles periédicos de adquisicion de conocimientos
Examen practico en aula de informatica

Otras: Especificar

Otras: Especificar

LOOOXXIX

10.2. Criterios de evaluacién y calificacion:

Los alumnos repetidores seran considerados como alumnos matriculados por primera
vez en esta asignatura, por lo que seran evaluados de acuerdo con las siguientes
normas.

La evaluacion de los contenidos y competencias se realizaran mediante: valoracion de
los trabajos del alumno, asistencia a tutoria y realizacion de examenes teérico/practico.

- Examenes escritos (75%). Podran constar de:
- Teoria
- Problemas
- Preguntas tipo test.

- Evaluacion de los trabajos realizados individualmente o en grupo (20%).
- Participacion en la exposicidon de trabajos y trabajo en clase en general (5%).

- Durante el periodo de docencia, se realizaran tres examenes parciales, dos de ellos
correspondientes a la parte de Célculo (temas del 1 al 6), que constituye un bloque de la
asignatura, y otro correspondiente a la parte de Algebra Lineal (temas del 7 al 11), que
constituye el otro bloque de la asignatura. La nota global seré la media de las
calificaciones de ambos bloques con pesos 2/3 y 1/3 respectivamente, con respecto a
cada bloque (Célculo y Algebra). Se realizard también un examen final de acuerdo con
las normas y fechas establecidas por la EPS.

- Para la superacion de los contenidos sera necesario una calificacion minima de 4
puntos sobre 10 en cada uno de los examenes tedrico/practico.

- Se reservaran las partes aprobadas (Célculo, Algebra lineal) hasta la convocatoria de
Diciembre.




11. Organizacion docente semanal (en horas presenciales del alumno)

11.1. Primer cuatrimestre:

Semana Hgll;;isseg’e ‘I:-:g;zss c(ijee'3 Hé),ll;;sege Actividades Académicas Dirigidas e';'(gﬁzndees te;;}‘:z‘ ?gtar
de teoria | problemas | practicas Actividad Horas

12 2,0 2,0 0,0 0,0 0,0 Temal
2 2,0 2,0 0,0 0,0 0.0 Tema 2
3 2,0 2,0 0,0 0,0 0.0 Tema 2
42 2,0 2,0 0,0 0,0 0,0 Tema 2
52 2,0 2,0 0,0 0,0 0,0 Tema 2
6 2,0 0.0 0.0 AAD | 2,0 0,0 Tema2y3
72 2,0 2,0 0,0 0,0 0,0 Tema 3
82 2,0 2,0 0,0 0,0 0.0 Tema 3
9 0,0 2,0 0.0 AAD Il 2,0 0,0 Tema 3
102 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 Tema 4
112 0,0 2,0 0.0 AAD Il 2,0 0,0 Tema 4
12° 1,0 1,0 00 Examen 00 3,0 IeszaZ
132 2,0 2,0 0,0 0,0 0,0 Tema 5
142 2.0 2.0 0,0 0,0 0,0 Tema 6
152 1,0 1,0 0,0 AAD IV 2,0 0,0 Tema 6

Per'iodo de 0.0

examenes

Totales 24,0 24,0 0,0 8,0 3,0

11.2. Segundo cuatrimestre:

cemana Hé)lraassege SZ;ZZ ctijee Hglgse(sie Actividades Académicas Dirigidas ;‘;{T‘;‘Zn"ees . ;:;?:Z ?,—ealtar
de teoria | problemas | précticas Actividad Horas

12 2,0 2,0 0,0 0,0 0,0 Tema 7
22 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
32 2,0 2,0 0,0 0,0 0,0 Tema 8
4 2,0 2,0 0.0 0,0 0,0 Tema 8
50 1,0 1,0 00 | AADVyExamen | 2,0 3,0 '5r%m7a§
6° 2,0 2,0 0.0 0,0 0,0 Tema 9
7 2,0 2,0 0,0 0,0 0,0 Tema 9
g 1,0 1,0 0.0 AAD VI 2,0 0,0 Tema 9
9 2,0 2,0 0.0 0,0 0,0 Tema 10
10° 2,0 2,0 0,0 0,0 0,0 Tema 10
112 1,0 1,0 0,0 AAD VII 2,0 0,0 Tema 10




122 2,0 2,0 0,0 0,0 0,0 Tema 11
132 1,0 1,0 0,0 0,0 0,0 Tema 11
142 2,0 2,0 0,0 0,0 0,0 Tema 11
150 20 20 00 | AADVIIly Examen| 10 3,0 ; elrg‘?sl
xémenes 30
Totales | 24,0 24,0 0,0 7,0 9,0

12. Mecanismos de control y seguimiento:

Se propone la realizacion de cuestionarios de evaluacion de la actividad docente de forma
global, cuyo principal objetivo es el de mejorar la practica docente y proporcionar objetivos
de seguimiento y control. Estos cuestionarios se entregaran al alumno a lo largo del curso,
garantizando el anonimato.




