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DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

1.1. Descriptores de la asignatura:

Estudio general del comportamiento de los elementos resistentes. Comportamiento de los soélidos reales.

1.2. Descriptores de la asignatura (en inglés)*:

Study of the behavior of the resistant elements. Behavior of real solids.

Para su inclusion en el Complemento Europeo al Titulo

2. Situacion de la asignatura.

2.1. Prerrequisitos:

Se recomienda que los alumnos hayan cursado las asignaturas de Fundamentos Matematicos, Funda-
mentos Fisicos y Teoria de Mecanismos y Estructuras.

2.2. Contexto dentro de la titulacion:

Aungue no es una de las asignaturas que podriamos definir como fundamentales, sirve para completar el
entendimiento de otras asignaturas de la titulacion como Teoria de Mecanismos y Estructuras, y Mecanica
Técnica. Ademas aporta una visién general del conocimiento sobre el comportamiento de los materiales,
fundamental para el desarrollo del proyecto de fin de carrera y finalmente para su vida profesional.

2.3. Recomendaciones:

Es recomendable tener superadas las asignaturas de Fundamentos Matematicos, Fundamentos Fisicos de
la Ingenieria, y Teoria de Mecanismos y Estructuras.




3. Competencias a adquirir por los estudiantes.

3.1. Competencias transversales o genéricas.

3.1.1. Competencias instrumentales:

X ato  [IMedio []Bajo Capacidad de andlisis y sintesis.

[Jato [XMedio []Bajo Capacidad de organizacion y planificacion.
[Jato X Medio []Bajo Comunicacion oral y escrita en lengua nativa.
[Jato [JMedio [X]Bajo Conocimiento de una lengua extranjera.
[Jato [JMedio [X]Bajo Capacidad de gestiéon de la informacion.
DX Ato  []Medio []Bajo Resolucion de problemas.

Xl ato []Medio []Bajo Toma de decisiones.

[Jato X Medio []Bajo Conocimientos generales basicos.

[Jato X Medio []Bajo Conocimientos basicos de la profesion.
[Jato [Imedio [X]Bajo Conocimientos de informatica.

[Jato [ ]Medio []Bajo Otras: Especificar.

[Jato [JMedio []Bajo Otras: Especificar.

3.1.2. Competencias personales:

[Jato [medio [X]Bajo Trabajo en equipo.

[Jato  [JMedio [X]Bajo Trabajo en un equipo de caracter interdisciplinar.

[Jato [JMedio []Bajo Trabajo en un contexto internacional.

[Jato [Jmedio [X]Bajo Habilidades en las relaciones interpersonales.

[Jato X Medio []Bajo Capacidad para comunicarse con expertos de otras areas.
[Jato [JMedio []Bajo Reconocimiento a la diversidad y la multiculturalidad.

X ato [ ]Medio []Bajo Razonamiento critico.

[Jato [ ]Medio [X]Bajo Compromiso ético.

[Jato [JMedio []Bajo Otras: Especificar.

[Jato [JMedio []Bajo Otras: Especificar.

3.1.3. Competencias sistémicas:

DX Ao []Medio []Bajo Aprendizaje autbnomo.

DX Ao []Medio []Bajo Adaptacion a nuevas situaciones.

X ato  [Medio []Bajo Capacidad de aplicar los conocimientos en la préactica.
DX ato [ Medio []Bajo Habilidad para trabajar de forma auténoma.

[ ] Alto [ ] Medio [X]Bajo Creatividad.

[lato []Medio [XBajo Liderazgo.

[Jato [Medio []Bajo Conocimiento de otras culturas y costumbres.
[lato X Medio []Bajo Iniciativa y espiritu emprendedor.

[Jato X Medio []Bajo Motivacion por la calidad.

[Jato [Imedio []Bajo Sensibilidad hacia temas medioambientales.
[Jato Xl Medio []Bajo Disefioy gestion de proyectos.

[JAato  [X]Medio []Bajo Motivacion de logro.

[JAto [JMmedio []Bajo Otras: Especificar.

[JAto [JMmedio []Bajo Otras: Especificar.

3.2. Competencias especificas.

3.2.1. Competencias cognitivas (saber):

Conocer y distinguir las diferentes tipologias estructurales.

Entender el concepto de esfuerzo y sus tipos.

Saber y entender los métodos de calculo de estructuras isostaticas.
Saber y entender los métodos de calculo de estructuras hiperestaticas.

3.2.2. Competencias procedimentales e instrumentales (saber hacer):

Disefio y eleccidn del tipo estructural adecuado a distintas situaciones.
Célculo de estructuras isostaticas sencillas.

Célculo de estructuras hiperestaticas sencillas.

Determinacion de tensiones y deformaciones.

Uso de sencillas aplicaciones informaticas en el célculo de estructuras.

3.2.2. Competencias actitudinales (ser):

Capacidad de andlisis de problemas estructurales.
Capacidad de razonamiento critico frente a distintas situaciones y soluciones planteadas.
Actitud creativa para disefiar distintas soluciones estructurales.




4. Objetivos:

Utilizar formas de pensamiento l6gico para formular y comprobar conjeturas, realizar deducciones,
organizar y relacionar informaciones diversas relativas a la Ingenieria Industrial y a la resolucién de
problemas de célculo estructural.

Elaborar estrategias personales para el analisis y resolucion de problemas, verificando, a través de los
resultados, la conveniencia o no de dichas estrategias.

Incorporar conocimientos, habitos y actitudes propias de la actividad profesional.

Conocer algunas sencillas herramientas informaticas en el aprendizaje.

5. Metodologia (en horas de trabajo del estudiante):

Primer Segundo
Cuatrimestre | Cuatrimestre

Presenciales

Clases de teoria 0,0 22,0

Clases de problemas 0,0 115

Clases practicas 0,0 0,0

Actividades académicas dirigidas 0,0 9,0
Examenes 0,0 15

No presenciales

Estudio de clases tedricas (factor de trabajo: 0,90) 0,0 19,8

Estudio de clases de problemas y préacticas (factor de trabajo: 1,75) 0,0 20,1
Preparacién de actividades académicamente dirigidas y otras actividades 0,0 12,2
Total: 0,0 96,1

Trabajo total del estudiante: 96,1 horas.

Horas presenciales: 42,5 | Horas no presenciales: 52,1 | Exdmenes: 15

6. Técnicas docentes.

6.1. Técnicas docentes utilizadas:

Sesiones académicas de teoria

Sesiones académicas de problemas
Sesiones practicas en laboratorio
Seminarios, exposiciones y debates

Trabajo en grupos reducidos

Resolucién y entrega de problemas/practicas
Realizacion de pruebas parciales evaluables
Otras: Trabajos individuales

Otras: Tutorias colectivas
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. Desarrollo y justificacion:

En las clases de teoria se presentaran los conceptos de forma clara y concisa, apoyandose con
diferentes técnicas (uso de pizarra, transparencias, retroproyector,...); para aclarar los distintos conceptos
se utilizaran ejemplos sencillos. Durante las exposiciones se provocara la participacién del alumnado con
técnicas como la “lluvia de ideas”, andlisis y debate sobre problemas reales de la profesion y otras. Las
sesiones tendran una duracion media de 1,5 horas, sumando un total de 22 h; teniendo presente que en
los primeros temas se enlazard mas de una sesién al comienzo de los mismos.

En las sesiones de problemas se aplicaran los conceptos aprendidos, comenzando con problemas
de pequefia dificultad y siguiendo en orden creciente. Los primeros problemas de cada tema los resolvera
el profesor, solicitandose la participaciéon de los alumnos después en algunos problemas para que los
resuelvan de forma individual en la pizarra o colectivamente con el apoyo del profesor. Las sesiones
tendran una duracion media de 1,5 horas, sumando un total de 11,5 h.

La entrega de problemas de forma individual ser4 una prolongacion de los tratados en el aula,




comenzandose con una explicacion inicial del problema a resolver en cada uno de ellos, resolviéndose por
parte del alumno y de forma parcial en el propio aula algunos problemas. Posteriormente el alumno se
enfrentard a un problema completo. Algunos de estos problemas los expondran los alumnos al resto de
compafieros, plantedndose debates en los que se incida en soluciones alternativas a las utilizadas.

Durante el desarrollo del curso se llevaran a cabo tres pruebas escritas con una duracion cada una
de media hora. Se pretende con ello hacer un seguimiento del alumno para ver sus progresos y
deficiencias, mediante cortas preguntas que traten sobre los conceptos estudiados durante el curso y
problemas cortos. También se presentaran tres trabajos relacionados con la materia de la asignatura.

Las tutorias colectivas se realizaran de forma periddica teniendo también en cuenta los resultados de
las pruebas escritas, de forma que sirvan para resolver los problemas y dudas con los que se hayan podido
encontrar los alumnos.

7. Bloques tematicos:

l. CONCEPTOS GENERALES
TEMA 1

Il ANALISIS DE TENSIONES
TEMA 1
TEMA 2
TEMA 3
TEMA 5
TEMA7

Il. ANALISIS DE DEFORMACIONES
TEMA 1
TEMA 2
TEMA 4
TEMA 5
TEMA 7

V. ESFUERZOS DE SEGUNDO ORDEN
TEMA 6

8. Temario desarrollado:

TEMA 1. FUNDAMENTOS
1.1 Objeto y finalidad de la asignatura. Principios generales
1.2 Concepto de sélido elastico. Prisma mecanico.
1.3 Tipos de solicitaciones exteriores sobre un prisma mecanico.
1.4 Tipos de apoyos y reacciones de ligadura.
1.5 Equilibrio estéatico y elastico.
1.6 Esfuerzos normales y cortantes, momentos de flexién y torsién.
1.7 Introduccién al concepto de tensién.
1.8 Estado tensional y de deformaciones en un prisma mecanico. Ley de Hooke.
1.9. Coeficiente de seguridad y tensiones admisibles.

TEMA 2. TRACCION Y COMPRESION.
2.1. Calculos basados en la ley de Hooke.
2.2. Diagrama de traccién y ensayos de traccién-compresion.
2.3. Compresion en materiales homogéneos.
2.4. Tensiones iniciales y térmicas.
2.5. Deformaciones iniciales provocadas por traccién-compresion. Diagramas.
2.6. Estado tensional de un prisma mecéanico sometido a traccién-compresion monoaxial.
2.7. Estado tensional en traccion-compresién biaxial.
2.8. El circulo de Mohr. Tensiones principales.
2.9. Andlisis de deformaciones en los casos anteriores.

TEMA 3. ESFUERZO CORTANTE Y MOMENTO FLECTOR.
4.1.Teoria general de flexion.
4.2. Momentos flectores y esfuerzos cortantes. Convenio de signos.
4.3. Relacion entre el momento flector y el esfuerzo cortante. Diagramas.
4.4, Tensiones principales en la flexion.

TEMA 4. ANALISIS DE DEFORMACIONES DEBIDAS A LA FLEXION.
4.1. Deformaciones en flexion pura.
4.2. Deformaciones en flexién simple. Ecuacion de la elastica.
4.3. Ecuacion universal de la elastica. Teoremas de Mohr.




4.4, Teorema de Castigliano.

TEMA 5. CORTADURA.
5.1. Tension cortante pura.
5.2. Relacién entre esfuerzo y deformacion.
5.3 Tensiones por cortadura. Teorema de Colignon
5.4. Deformaciones por esfuerzos cortantes
5.5. Aplicacion a la resolucion de elementos de union

TEMA 6. PANDEO.
6.1. Estabilidad del equilibrio elastico.
6.2. Pandeo de columnas rectas de seccion constante sometidas a compresién. Férmula de Euler.
6.3. Influencia de los enlaces. Longitud de pandeo.
6.4. Tratamiento en el CTE

TEMA 7. TORSION
7.1. Seccioén circular
7.2. Seccion rectangular
7.3. Perfiles delgados




9. Bibliografia.

9.1. Bibliografia general:

1. RESISTENCIA DE MATERIALES. Ortiz Berrocal. Recomendado como libro de texto, muy
pedagdgico y actualizado. Contiene muchos ejercicios.

2. RESISTENCIA DE MATERIALES. M. Vazquez. Recomendado como complemento al anterior, que
sigue practicamente el programa. Contiene mdltiples ejercicios resueltos y propuestos.

9.2. Bibliografia especifica:

1. RESISTENCIA DE MATERIALES. TOMO I. Timoshenko. Texto clasico y muy completo, aunque
algo anticuado. También contiene multitud de ejercicios.

2. PROBLEMAS DE RESISTENCIA DE MATERIALES. Ed. MIR Moscu. Libro con multitud de
problemas resueltos y propuestos, aunque de relativa dificultad.

3. PROBLEMAS RESUELTOS DE RESISTENCIA DE MATERIALES. Miguel A. Castillo Cabello,
Gijon. Noviembre de 1988.

4. PROBLEMAS RESUELTOS DE RESISTENCIA DE MATERIALES. Fernando Rodriguez Avial
Azcunaga. Libreria Editorial Bellisco. Problemas sencillos y de facil entendimiento, aunque algo
anticuado.

5. NORMATIVA BASICA:

5.1.CTE SE Generalidades

5.2.CTE SE-AE. Acciones. Norma Basica de la Edificacion. Usada para evaluar cargas en
problemas practicos.

5.3.CTE SE-EA. Estructuras de acero. Norma Basica de la edificacion. Imprescindible de cara
a la resolucion de problemas practicos.

10. Técnicas de evaluacion.

10.1. Técnicas de evaluacién utilizadas:

Examen tedrico-practico

Trabajos desarrollados durante el curso

Participacion activa en las sesiones académicas
Controles periédicos de adquisicién de conocimientos
Examen practico en aula de informatica

Otras: Entrega de problemas

Otras: Especificar

CIXCIXXXIX

10.2. Criterios de evaluacion y calificacion:

Los elementos de juicio que se tendran en cuenta a la hora de proceder a la calificacion final del alumno
seran los siguientes:

1. Participacion activa en las clases (hasta 5%.). Este punto dependera como es légico de la
asistencia de cada alumno a las clases.

2. Ejercicios resueltos por el alumno de cada uno de los temas en las sesiones presenciales (hasta
un 15%).

3. Trabajos practicos propuestos por el profesor: A lo largo del curso se realizaran tres trabajos,
haciéndose de ellos la media para obtener el 50% de la nota final; siendo condicidn indispensable para
poder ser evaluados entregar la totalidad de los trabajos.

4. Calificaciones obtenidas en las pruebas escritas realizadas (30%).

En caso de no aprobar mediante la evaluacién sefialada en los puntos anteriores los alumnos
tendran la opcidn de superar la asignatura en el examen final. En dicho examen se deberan responder
algunas preguntas de teoria y resolver los dos problemas propuestos. Del examen se consideraran
superadas, y por tanto no serd necesario hacer, aquellas partes de las que se hayan entregado y superado
los trabajos correspondientes.




11. Organizacion docente semanal (en horas presenciales del alumno)

11.1. Primer cuatrimestre:

Horas de | Horas de | Horas de Actividades Académicas Dirigidas Horas de Temas del
Semana clases clases de clases . .
P P examenes temario a tratar
deteoria | problemas | précticas Actividad Horas
12 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
22 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
32 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
42 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
52 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
62 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
72 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
82 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
92 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
102 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
112 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
122 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
132 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
142 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
152 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Per'iodo de 0.0
examenes
Totales 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11.2. Segundo cuatrimestre:
Horas de | Horas de Horas de Actividades Académicas Dirigidas Horas de Temas del
Semana clases clases de clases A .
P P examenes temario a tratar
de teoria | problemas | précticas Actividad Horas
12 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 TEMA 1
22 0,5 15 0,0 Presentacion trabajo n® 1 1,0 0,0 TEMA 1
32 0,0 25 0,0 Tutoria colectiva (T 1) 0,5 0,0 TEMA 1
42 2,0 1,0 0,0 0,0 0,0 TEMA 2
5a 1.0 1.0 0.0 Problemas resueltos en 1.0 0.0 TEMA 2
clase
62 2,0 0,5 0,0 Prueba escrita n® 1 0,0 0,5 TEMA 3
7a 1.0 1.0 0.0 Problemas resueltos en 1.0 0.0 TEMA 3
clase
Presentacién trabajo n° 2
82 15 0,0 0,0 Problemas resueltos en 15 0,0 TEMA 3
clase
Prueba escrita n°® 2
92 1,0 0,5 0,0 Problemas resueltos en 1,0 0,5 TEMA 3
clase
102 2,0 0,5 0,0 Tutoria colectiva 0,5 0,0 TEMAS 3Y 4
112 20 05 0.0 Problemas resueltos en 05 0.0 TEMA 4
clase
Presentacion trabajo n°® 3
122 15 0,5 0,0 Problemas resueltos en 1,0 0,0 TEMA 4
clase
Prueba escrita n® 3
132 15 0,5 0,0 Problemas resueltos en 0,5 0,5 TEMAS
clase
142 15 1.0 0.0 Problemas resueltos en 05 0.0 TEMA 6

clase




152 15 0,5 0,0 0,0 0,0 TEMA 7

Per'iodo de 0,0
examenes
Totales 22,0 11,5 0,0 9,0 1,5

Control del grado de cumplimiento del esquema temporal de la asignatura
Control del grado de cumplimiento de los objetivos planteados
Seguimiento de las diversas actividades.

Encuestas periddicas a los alumnos

Toma de decisiones en funcién de los resultados obtenidos




