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DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

1.1. Descriptores de la asignatura:

Calculo Infinitesimal. Integracién. Ecuaciones diferenciales. Algebra Lineal. Métodos numéricos

1.2. Descriptores de la asignatura (en inglés)*:

Texto a rellenar por el profesor

“Para su inclusién en el Complemento Europeo al Titulo

2. Situacion de la asignatura.

2.1. Prerrequisitos:

Ninguno

2.2. Contexto dentro de la titulacion:

La importancia de las Matematicas en todas las titulaciones de ingenieria es un hecho conocido y que no
mereceria la pena destacar. Los conocimientos que aporta para superar otras materias fundamentales
como la Fisica y la Quimica hacen que su conocimiento sea fundamental. Seria necesario contar una
carga crediticia superior para poder abordar de forma conveniente los descriptores propuestos por esta
razén estos se estudian con la profundidad suficiente, aunque no la deseable, para adquirir los
conocimientos necesarios por parte del alumno.

2.3. Recomendaciones:

Haber cursado la opcién Cientifico-Tecnoldgica de Bachillerato puede facilitar el trabajo a desarrollar en
esta signatura, aunque no es imprescindible. En cualquier caso, se recomienda cursar, de haberlos, los
cursos de nivelacion (cursos cero) al inicio del curso o cuatrimestre. Se puede resumir las
recomendaciones en:

« Suficientes conocimientos matematicos que incluyan las operaciones habituales de un alumno de
Secundaria (Via Bachillerato o Formacion Profesional) , especialmente el manejo de sumatorios, productos,
conocimiento del numero real en profundidad, conocimiento de la trigonometria plana, los sistemas de
ecuaciones, en su modalidad de resolucién clasica y breves nociones de matrices y determinantes.

3. Competencias a adquirir por los estudiantes.

3.1. Competencias transversales o genéricas.

3.1.1. Competencias instrumentales:

[JAto [XIMedio []Bajo Capacidad de andlisis y sintesis.

[lAato [XIMedio []Bajo Capacidad de organizacion y planificacion.
[JAto [ JMedio [XIBajo Comunicacion oral y escrita en lengua nativa.
[JAto [JMedio X Bajo Conocimiento de una lengua extranjera.
[JAto [JMedio X Bajo Capacidad de gestién de la informacion.

DX Ato  []Medio []Bajo Resolucién de problemas.

[Jato X Medio []Bajo Toma de decisiones.

[Jato X Medio []Bajo Conocimiento de informatica.

[JAto [JMedio []Bajo Otras: Especificar.

[Jato [ Medio []Bajo Otras: Especificar.

3.1.2. Competencias personales:

DX Ato [ ]Medio []Bajo Trabajo en equipo.

[JAato [XIMedio []Bajo Trabajo en un contexto internacional.

[JAto [ Medio X Bajo Habilidades en las relaciones interpersonales.

[JAto [JMedio [XBajo Capacidad para comunicarse con expertos de otras areas.
[JAto [JMedio X Bajo Reconocimiento a la diversidad y la multiculturalidad.
[Jato X Medio []Bajo Razonamiento critico.

[JAto  []Medio [X]Bajo Compromiso ético.

[JAto [JMedio []Bajo Otras: Especificar.

[Jato [ Medio []Bajo Otras: Especificar.

3.1.3. Competencias sistémicas:

DX Ao []Medio []Bajo Aprendizaje autonomo.
[Jato X Medio []Bajo Adaptacién a nuevas situaciones.




[Jato [ Medio XIBajo Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.
[JAto [JMedio [X]Bajo Conocimientos basicos de la profesion.

LlAato [ Medio [XIBajo Creatividad.

[JAto [ Medio [X]Bajo Liderazgo.

[JAto [JMedio [X]Bajo Conocimiento de otras culturas y costumbres.

[JAto [JMedio [X]Bajo Iniciativa y espiritu emprendedor.

[JAto X Medio []Bajo Motivacion por la calidad.

[Jatoe [ Medio XIBajo Sensibilidad hacia temas medioambientales.

[Jato [ Medio []Bajo Otras: Especificar.

[JAato [ Medio []Bajo Otras: Especificar.

3.2. Competencias especificas.

3.2.1. Competencias cognitivas (saber):

e Los fundamentos del céalculo Infinitesimal: Conocer el nimero real, funciones reales de variable
real, dominar con cierta soltura el calculo diferencial e integral y algunas de sus aplicaciones a la
técnica, fundamentalmente.

e Manejar con soltura, la resolucion de sistemas de ecuaciones, matrices y la
diagonalizacion de matrices.

+ Ser capaces de aplicar los conceptos basicos de la teoria del Algebra Lineal
a ejemplo sencillos de aplicaciéon: administracion, economia, industria, teoria del

software y la informatica, en general.

+ Hacer conocer los fundamentos didacticos del aprendizaje del Algebra Lineal y

motivarlos para que sean capaces de evaluar su desarrollo y competencia.

» Conocer las orientaciones metodoldgicas para conseguir el acercamiento de los

alumnos al temario de la asignatura mediante la motivacién y el interés por el
disefio del planteamiento de sus propios ejercicios

3.2.2. Competencias procedimentales e instrumentales (saber hacer):

Ser capaz de usar los recursos de las nuevas tecnologias aplicadas a la ensefianza del
Algebra Lineal y del Calculo Infinitesimal de un modo creativo: uso de los paquetes de calculo simbdlico,
MATLAB, MAPLE, MATHEMATICA, ...
» Conocer y saber aplicar las distintas estrategias metodolégicas para la ensefianza del
Algebra Lineal y del Calculo Infinitesimal, potenciando su comprensién.
» Planificar y desarrollar actividades conducentes a la mejora de la comprension de las
distintas partes del curriculum disefado.
» Tomar conciencia del papel actual del conocimiento matematico y disefiar actividades
para el desarrollo de los procesos de autocontrol y creatividad matematica.
» Ser capaz de identificar en clase a los estudiantes con problemas, asi con aquellos que
estén especialmente dotados para las matematicas, y en concreto para el Algebra
Lineal y el Calculo Infinitesimal
« Ser capaz de seleccionar ejemplos de un nivel superior para su tratamiento detallado a
lo largo del curso académico con especial tratamiento a aquellas partes de aplicacion a
la vida real.
e Gestionar la informacién. Ser capaz de obtener la documentaciéon necesaria para resolver un
problema real.
Tomar de decisiones
Resumir e interpretar la informacién contenida en un conjunto de datos observados.
Comprobar la veracidad de los resultados deducidos.
Saber aplicar los conceptos fundamentales de la asignatura.
Seleccionar las técnicas mas idéneas para resolver cada problema.
Expresar e interpretar de forma precisa los resultados obtenidos.

3.2.2. Competencias actitudinales (ser):

Ser suficiente capaz para saber trabajar en equipo para compartir experiencias, disefiar
actividades y motivar a la reflexion sobre la practica docente y la formaciéon permanente
en Matematicas.

« Utilizar correctamente razonamientos y ser capaz de reconocer, explicitar, y valorar la
correccion o incorreccion de los alumnos, para plantear situaciones que les ensefien a
pensar y a ejercer un pensamiento critico en todo lo relativo a las Matematicas.

* Ser capaz de disenar actividades interdisciplinares de las matematicas con otras areas
del curriculum disefiado para las ensefianza del Algebra Lineal y del Calculo Infinitesimal:

e Mostrar actitud critica y responsable.




Estar dispuesto a reconocer y corregir errores.
Rigor.

Creatividad.

Valorar el aprendizaje autbnomo.
Coordinacion con otros.

Responsabilidad.

4. Objetivos:

De Caracter Genérico
1. Se trata de desarrollar los contenidos de las directrices generales marcadas en el BOE de11/10/1991,
sobre la materia troncal FUNDAMENTOS MATEMATICOS DE LA INGENIERIA en la Titulacién de
Ingenieria Técnica Agricola, en ambas especialidades.Tales contenidos se proponen como bases minimas
comunes a impartir en todas las titulaciones de Ingenieria Técnica Agricola en las distintas universidades
andaluzas, a partir de las cuales, y siguiendo el principio de libertad de catedra, cada universidad
desarrollara los distintos programas.
Con esta unificacion de contenidos se pretende dar la respuesta adecuada a cuestiones
tan fundamentales para el titulado como son la adquisicidon de conocimientos que se
ajusten a las necesidades que demanda la sociedad actual, por un lado, y de capacitarlo
con las competencias precisas para el ejercicio de su profesién de forma conveniente y
competitiva. Para ello, esta materia debe:
- Aportar la cultura matematica indispensable para cualquier titulado en estudios
de tipo técnico.
- Transmitir y generar en el alumno el habito de pensar para resolver problemas de
todo tipo.
- Ser capaz de generar en el alumno la capacidad de abstraccion, rigor, analisis y
sintesis necesarias en la Ciencia.
- Fomentar la necesidad de cuantificar los fenédmenos, de cara a comprenderlos.

2. Otros objetivos generales que se pretenden conseguir para la Adquisicion de destreza en el
razonamiento formal y capacidad de abstraccién y mejora de los conocimientos

matematicos, conocimiento de algoritmos para su posterior implementacion, refuerzo del
habito de plantearse interrogantes ante un determinado problema (cambio de las condiciones iniciales,
numero de soluciones, etc) son los que, a modo de resumen se

relacionan:

* En primer lugar hacer ver que la asignatura de Fundamentos matematicos de la Ingenieria no es una
asignatura estanca en el seno de las Matematicas, es decir, hay que hacer ver al alumno su interrelacion
con otras partes de las Matematicas: Geometria, Topologia, etc..

* Proporcionar a los estudiantes los conocimientos que les capaciten para tratar

problemas matematicos referentes a los descriptores.

* Proporcionar modelos mateméaticos donde los contenidos tedricos que se expliquen

a los estudiantes puedan ser utilizados en la titulacion en la que se matriculan..

* Proporcionar la formacién matematica suficiente al alumno que le permita aplicarla a

otras disciplinas para una mejor y mayor asimilacion.

* Iniciar al alumno en el uso de software matematico disponible.

De Caracter Metodolégico

* Que el alumno sepa introducirse en la notacion matematica y el estilo matematico de
planteamiento y resolucion de problemas.

* Que el alumno sea capaz de escoger las herramientas matematicas que una

situacion relativa a los estudios de informatica necesite.

* Que el alumno sea capaz de resolver problemas matematicos sencillos que

aparecen en situaciones, por ejemplo, de eficiencias de algoritmos que tiene mucho

que ver con la materia en cuestion.

* Que el alumno sea capaz de interpretar la solucién matematica del problema

resuelto.

* Que el alumno conozca las posibilidades que el software matematico le proporciona

para resolver problemas y plantear modelos matematicos.

EN DEFINITIVA:

Ensefar al alumno a estructurar los contenidos especificos de un tema de forma

coherente, y que éste sea capaz de desarrollarlos y transmitirlos.




5. Metodologia (en horas de trabajo del estudiante):

Primer Segundo
Cuatrimestre | Cuatrimestre

Presenciales

Clases de teoria 44,0 0,0

Clases de problemas 20,5 0,0

Clases practicas 7,5 0,0

Actividades académicas dirigidas 15,0 0,0
Examenes 6,0 0,0

No presenciales

Estudio de clases tedricas (factor de trabajo: 1,20) 52,8 0,0

Estudio de clases de problemas y practicas (factor de trabajo: 1,40) 39,2 0,0
Preparacion de actividades académicamente dirigidas y otras actividades 7,2 0,0
Total: 192,2 0,0

Trabajo total del estudiante: 192,2 horas.

Horas presenciales: 87,0 | Horas no presenciales: 99,2 | Examenes: 6,0

6. Técnicas docentes.

6.1. Técnicas docentes utilizadas:

Sesiones académicas de teoria

Sesiones académicas de problemas
Sesiones practicas en laboratorio
Seminarios, exposiciones y debates

Trabajo en grupos reducidos

Resolucién y entrega de problemas/practicas
Realizacion de pruebas parciales evaluables
Otras: Especificar

Otras: Especificar

DIOXXOOXXIX

6.2. Desarrollo y justificacion:

En las clases teodricas se desarrollaran los conceptos fundamentales de cada tema que
se pretende que los alumnos conozcan.

e Las sesiones teodricas y practicas se complementaran con tutorias colectivas,
sesiones dedicadas especificamente a la resolucidon de las dudas mas frecuentes que
hayan surgido en los temas anteriormente explicados.

[J Las clases se desarrollaran de forma interactiva, discutiendo con los alumnos los
aspectos mas interesantes y dificiles de cada bloque, asi como participando ellos
mismos en la resolucién de problemas. Asimismo el alumno, podra realizar unos
ejercicios de auto evaluacion, al final de cada uno de los bloques que les permitira
asimilar y reforzar los conocimientos adquiridos.

7. Bloques tematicos:

PARTE I: Bloque de Calculo Infinitesimal

1. Funciones reales de variable real.

2. Resolucion numérica de ecuaciones en una variable e interpolacion polinomial.
3. Integracién en una variable.

4. Introduccion a las ecuaciones diferenciales ordinarias.




PARTE II: Bloque de Algebra Lineal

1. Sistemas de ecuaciones lineales.

2. Espacio vectorial R".

3. Espacio vectorial euclideo.

4. Diagonalizacién de matrices. Aplicaciones

8. Temario desarrollado:

PARTE I : Bloque de Calculo Infinitesimal

1.Funciones reales de variable real.
= Algunos conceptos topoldgicos de la recta real
= Definicién de limite de una funcién en un punto
= Definicién de funcién continua y operaciones.
= Concepto de derivada. Definicion de funcion diferenciable
= Aplicaciones de la derivada
= Regla de la cadena. Derivadas de orden superior. Derivacion implicita.
= Teoremas del valor Medio
= Férmula de Taylor
2. Resolucion numérica de ecuaciones de una variable e Interpolacion polinomial
= Método de la biseccion para el calculo de raices
= Método de Newton-Raphson
= Método de la secante
= Existencia de polinomio de interpolacién
= Interpolacion de Lagrange
= Polinomios de interpolacién con diferencias divididas de Newton
3. Integracién en una variable
= Integracion de una variable
= Teorema del valor medio. Teorema fundamental. Regla de Barrow
= Aplicaciones de la integracién
= Introduccion a la integracién Numérica
4. Introduccion a las ecuaciones diferenciales ordinarias
= Concepto y solucidn de ecuacioén diferencial
= Ecuaciones diferenciales de primer orden.
= Ecuaciones diferenciales lineales con coeficientes constantes
= Aplicaciones a problemas reales

PARTE IlI: Bloque de Algebra Lineal

1. Sistemas de ecuaciones lineales.
e Sistemas de ecuaciones lineales. Transformaciones elementales.
e Método de eliminacion de Gauss.
2. Espacio vectorial R"
¢ Definicion de espacio vectorial. Propiedades
e Subespacios vectoriales. Dependencia e independencia lineal
e Concepto de base de un espacio vectorial. Coordenadas de un vector. Cambio de base
¢ Introduccién a las transformaciones lineales.
3. Espacio vectorial euclideo
e Producto escalar. Norma y distancia euclidea
¢ Ortogonalidad. Proyecciones ortogonales sobre subespacios.
e Aproximacion por minimos cuadrados. Aplicaciones.
4. Diagonalizacion de matrices. Aplicaciones
¢ Autovalores y autovectores. Propiedades
e Matrices diagonalizables.
e Forma Candnica de Jordan.
e Sistemas de ecuaciones en diferencias.
e Sistemas de ecuaciones diferenciales lineales. Exponencial de una matriz.




9. Bibliografia.

9.1.

Bibliografia general:
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FRANCO BRANAS, J.R. Introduccién al Célculo. Problemas y Ejercicios resueltos. Prentice Hall, 2003.
HITT, F. Algebra Lineal. Prentice Hall, 2002.

KEITH NICHOLSON W. Algebra lineal con aplicaciones. McGraw Hill. 2003.

LARSON, R. E, HOSTETLER, R. P. EDWARDS, B. H. Calculo I, Calculo II. Piramide, 2005.

LAY, D.C. Algebra lineal y sus aplicaciones. Prentice Hall, 2005.

PURCELL, E.J., VARBERG, D., RIGDON, S. Célculo. PEARSON, 2001.

SIMMONS, G.F. Célculo y Geometria Analitica. McGraw-Hill, 2002.

TOMEDO, V., UNA, ., SAN MARTIN, J. Problemas resueltos de Célculo en una variable. Thomson, 2005.
SOTO, M.J.; VICENTE, J.L. Algebra lineal con Matlab y Maple. Prentice Hall, 2001.

TORREGROSA, J.R.; JORDAN, C. Algebra lineal y sus aplicaciones. McGraw-Hill, 1993.

WILLIAMS, G. Algebra Lineal con aplicaciones. McGraw-Hill, 2002

9.2. Bibliografia especifica:

DOUGLAS FAIRES, J Y BURDEN, RICHARD Métodos Numéricos. Thomson, 2004.
ZILL, D.G. Ecuaciones Diferenciales con Aplicaciones de Modelado. Thomson-Learning, 2002

10. Técnicas de evaluacion.

10.1. Técnicas de evaluacion utilizadas:

OOXXXXIX

Examen tedrico-practico

Trabajos desarrollados durante el curso

Participacion activa en las sesiones académicas
Controles peridédicos de adquisicion de conocimientos
Examen practico en aula de informatica

Otras: Especificar

Otras: Especificar

10.2. Criterios de evaluacion y calificacion:

La evaluacién de los conocimientos y competencias se realizara a partir del seguimiento del
trabajo del alumno: asistencia a seminarios y tutorias, presentacién de una memoria sobre los
seminarios impartidos, resoluciéon de los ejercicios de autoevaluacion y trabajos realizados
durante el curso.
Se realizara un examen final, de acuerdo con las normas y fechas establecidas por la Escuela
Politécnica Superior.
La evaluacién de la asignatura se realizara teniendo en cuenta la nota de la parte tedrico-
practica que tendra un peso de 0.9 en la nota final y las practicas de laboratorio (Matlab) que
tendran un peso de 0.1.
La nota tedrico-practica se calculara teniendo en cuenta
» Examenes escritos (80%): Podran constar de

o Teoria/ Cuestiones tedricas

o Problemas

) Preguntas tipo test.
Evaluacion de los trabajos realizados individualmente o en grupo (15%)
Participacion en la exposicion de trabajos y trabajo de clase en general (5%).
Asi mismo, el examen final constara de dos partes, también correspondientes con los dos bloques
de la asignatura.
» El examen final constara de dos partes:

e 12 parte: correspondiente al 75% de la calificacion. Se puntuara sobre 7.5 y se exige una
puntuacion minima de 3 puntos en esta parte para aprobar la asignatura.

e 22 parte: correspondiente al 25% de la calificacion. Se puntuara sobre 2.5 y se exige una
puntuacion minima de 1 punto en esta parte para aprobar la asignatura. Esta parte esta
encaminada a completar la calificacion de aquellos alumnos que, por circunstancias
especiales no puedan asistir a clase, o bien para subir la nota de la parte correspondiente
a trabajos y participacion en clase de aquellos alumnos que asistan habitualmente a clase.

VVvYv




11. Organizacion docente semanal (en horas presenciales del alumno)

11.1. Primer cuatrimestre:

Horas de

Horas de

Horas de

Actividades Académicas Dirigidas

Semana clases clases de cl “‘?ras de Ten_las del
de teoria | problemas | practicas Actividad Horas examenes | temario a tratar
12 4,0 1,0 0,0 0,0 0,0 -1
2° 2,0 2,0 0,0 0,0 0,0 -1
3? 2,0 2,0 0,0 Boletin | 3,0 0,0 I-1
4° 4,0 1,0 1,5 0,0 0,0 I-2
52 3,0 1,0 0,0 0,0 0,0 I-3
6° 3,0 1,5 0,0 0,0 0,0 I-3
7° 4,0 2,0 0,0 Boletin Il 3,0 0,0 I-3
8? 3,0 1,0 1,5 0,0 0,0 I-4
92 3,0 0,0 1,5 Examen parcial 0,0 3,0 11-1
102 2,0 2,0 0,0 Boletin 111 3,0 0,0 -1
112 3,0 1,0 0,0 0,0 0,0 -2
122 1,0 1,5 1,5 Boletin 1V 3,0 0,0 -2
132 3,0 1,0 1,5 0,0 0,0 II-3
142 4,0 1,0 0,0 Boletin V 3,0 0,0 II-3
152 3,0 2,5 0,0 0,0 0,0 -4
Farodo de
Totales 44,0 20,5 7,5 15,0 6,0
11.2. Segundo cuatrimestre:
Semana H;raassege (l:'::;aess t(i;: HlOIraS de Actividades Académicas Dirigidas Horas de Temas del
de teoria | problemas | practicas Actividad Horas examenes | temario a tratar
12 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2° 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3? 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
4° 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
52 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
6° 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
7° 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
8? 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
9? 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
10? 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
112 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
122 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
132 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
142 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
152 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Ferodo de
Totales 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

12. Mecanismos de control y seguimiento:

Se propone la realizaciéon de cuestionarios de evaluacién de la actividad docente de forma global. Estos
cuestionarios se entregaran al alumno a lo largo del curso garantizando el anonimato.




