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DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

1.1. Descriptores de la asignatura:

Bases y Técnicas del analisis instrumental y técnicas analiticas de separacién en la ingenieria agraria

1.2. Descriptores de la asignatura (en inglés)*:

Principles of Instrumental Analysis and analytical technologies of separation in the Agrarian Engineering

*Para su inclusién en el Complemento Europeo al Titulo

2. Situacion de la asignatura.

2.1. Prerrequisitos:

2.2. Contexto dentro de la titulacion:

La asignatura de "Quimica Analitica" proporciona al alumno conocimientos basicos para entender las
numerosas aplicaciones practicas de la Quimica Analitica en los problemas agrarios. Sobre todo se
desarrollaran los conceptos basicos que permiten el estudio de muestras relacionadas con la titulacion, se
abordara el proceso analitico general, toma de muestra, tratamiento de la muestra y la preparacion para el
analisis. Se abordan técnicas clasicas de analisis de uso frecuente asi como procedimientos instrumentales
de analisis, dada su amplia difusion actual. Los conocimientos que se desarrollaran en la asignatura
contribuiran a proporcionar al futuro profesional las herramientas basicas de analisis quimico para la
resolucion de problemas analiticos relacionados con el campo agrario y la toma de decisiones.

2.3. Recomendaciones:

Para cursar con éxito esta asignatura seria recomendable que el alumno tuviera una base conceptual de
quimica analitica general. Es igualmente recomendable estar familiarizado con el manejo de recursos
bibliograficos relacionados con la materia.

3. Competencias a adquirir por los estudiantes.

3.1. Competencias transversales o genéricas.

3.1.1. Competencias instrumentales:

DX Ao  []Medio []Bajo Capacidad de andlisis y sintesis.

[Jato X Medio []Bajo Capacidad de organizacion y planificacion.
[JAto [JMedio []Bajo Comunicacion oraly escrita en lengua nativa.
[JAato [JMedio []Bajo Conocimiento de una lengua extranjera.

DX ato  []Medio []Bajo Capacidad de gestion de la informacion.

X ato  []Medio []Bajo Resolucion de problemas.

Xl ato  []Medio []Bajo Toma de decisiones.

X ato  [IMmedio []Bajo Conocimiento de informatica.

[Jato [JMedio []Bajo Otras: Especificar.

[Jato [IMedio []Bajo Otras: Especificar.

3.1.2. Competencias personales:

[Jato [XIMedio []Bajo Trabajo en equipo.

[JAto [JMedio []Bajo Trabajo en un contexto internacional.

[Jato [JMmedio []Bajo Habilidades en las relaciones interpersonales.

[Jato X Medio []Bajo Capacidad para comunicarse con expertos de otras areas.
[lato X Medio []Bajo Reconocimiento a la diversidad y la multiculturalidad.
[Jato [I™medio []Bajo Razonamiento critico.

[Jato [JMedio []Bajo Compromiso ético.

[Jato [JMedio []Bajo Otras: Especificar.

[Jato [JMedio []Bajo Otras: Especificar.

3.1.3. Competencias sistémicas:

DX Ao []Medio []Bajo Aprendizaje autbnomo.

X ato  []Medio []Bajo Adaptacion a nuevas situaciones.

X ato  [Medio []Bajo Capacidad de aplicar los conocimientos en la préactica.
[Jato X Medio []Bajo Conocimientos basicos de la profesion.

[Jato [ IMedio []Bajo Creatividad.




[lato [ ]Medio []Bajo Liderazgo.

[Jato [IMedio []Bajo Conocimiento de otras culturas y costumbres.
[lato [ Medio []Bajo Iniciativay espiritu emprendedor.

X ato  [JMedio []Bajo Motivacion por la calidad.

X atoe  [IMmedio []Bajo Sensibilidad hacia temas medioambientales.
[Jato [JMedio []Bajo Otras: Especificar.

[JAato [Jmedio []Bajo Otras: Especificar.

3.2. Competencias especificas.

3.2.1. Competencias cognitivas (saber):

Establecer los conceptos basicos para la aplicacion de las técnicas y herramientas analitica a los
problemas analiticos en el campo agrario:

- Capacidad para aplicar dichos procesos de laboratorio estandar y saber utilizar equipos cientificos de
andlisis en los materiales

- Capacidad de evaluar, interpretar y sintetizar la informacion y los datos quimicos analiticos relacionados
con los materiales analizados

-Capacidad de elaborar resultados obtenidos por la observacion y medida de propiedades quimicas y sus
cambios experimentales

3.2.2. Competencias procedimentales e instrumentales (saber hacer):

- Capacidad de aplicar los conocimientos a la practica

- Resolucién de problemas

- Capacidad de tomar decisiones documentadas y defendibles
- Capacidad de analisis y sintesis

3.2.2. Competencias actitudinales (ser):

- Compromiso ético

- Trabajo en equipo

- Capacidad critica y autocritica

-Capacidad de trabajo en un equipo interdisciplinar

4. Objetivos:

Los objetivos docentes perseguidos son el conocimiento del papel de la quimica analitica en la resolucion
de problemas agrarios. Establecer los conceptos basicos para la aplicacion de las técnicas y herramientas
analitica. Describir aplicaciones y casos concretos de aplicacién de la quimica analitica a la ingenieria
agricola

5. Metodologia (en horas de trabajo del estudiante):

Primer Segundo
Cuatrimestre | Cuatrimestre

Presenciales

Clases de teoria 0,0 36

Clases de problemas 0,0 10

Clases practicas 0,0 15

Actividades académicas dirigidas 0,0 10
Examenes 0,0 4

No presenciales

Estudio de clases tedricas (factor de trabajo: 1,00) 0,0 36

Estudio de clases de problemas y practicas (factor de trabajo: 1,00) 0,0 25

Preparacién de actividades académicamente dirigidas y otras actividades 0,0 10
Total: 0,0 146,0

Trabajo total del estudiante: 146 horas.




Horas presenciales: 71 | Horas no presenciales: 71 | Examenes: 4

6. Técnicas docentes.

6.1. Técnicas docentes utilizadas:

Sesiones académicas de teoria

Sesiones académicas de problemas
Sesiones practicas en laboratorio
Seminarios, exposiciones y debates

Trabajo en grupos reducidos

Resolucion y entrega de problemas/practicas
Realizacion de pruebas parciales evaluables
Otras: Especificar

Otras: Especificar
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. Desarrollo y justificacion:

El programa se impartira a través de sesiones académicas de teoria, empleando aproximadamente 14 h en
cada bloque propuesto, sumando un total de 42 h.

En las sesiones académicas de problemas, se resolvaran problemas tipo, facilitando la comprension del
temario y resaltando la relacién de los problemas con aplicaciones practicas.

Realizacion de clases practicas en el laboratorio. Los alumnos/as aplicaran lo aprendido en las clases
tedricas. Se discute la utilidad practica de los conocimientos adquiridos en clases de teoria y aplicados en
las clases practicas. Tendra una duracién aproximada de 15 h en total.

Realizacion de seminarios, exposiciones y debates, en grupos reducidos donde el profesor/a orienta a los
estudiantes para la realizacion de actividades que les ayuden a reforzar y asimilar los contenidos de la
asignatura. Realizacion de pruebas parciales evaluables.

7. Blogues teméticos:

. INTRODUCCION A LA QUIMICA ANALITICA (temas 1, 2, 3y 4)
I, ANALISIS CUANTITATIVO CLASICO (temas 5, 6, 7, 8, 9)
. ANALISIS INSTRUMENTAL (temas 11, 12, 13 y 14)

8. Temario desarrollado:

Bloque I. INTRODUCCION A LA QUIMICA ANALITICA

TEMA 1. INTRODUCCION A LA QUIMICA ANALITICA

Concepto. Objeto y funciones. Tipos de analisis. Escala del analisis. Clasificacion de los métodos
analiticos. El proceso analitico general.

TEMA 2. TOMA DE MUESTRA

Definicién del problema de muestreo. Tipos de muestras. Plan de muestreo. Muestreo de materiales tipo
bulk. Reduccién de muestra bruta. Muestra de laboratorio.

TEMA 3. TRATAMIENTO DE MUESTRA |. DISOLUCION Y DESTRUCCION DE LA MATERIA ORGANICA
Disolucion de la muestra. Reactivos acidos. Disgregaciones. Destruccion de la materia organica: via seca y
via hiumeda

TEMA 4. TRATAMIENTO DE MUESTRA |l. PRECONCENTRACION, PURIFICACION Y ELIMINACION DE
INTERFERENCIAS

Introduccién. Separaciones por precipitacion. Extraccién liquido-liquido. Extraccién en fase sélida.

Bloque Il. ANALISIS CUANTITATIVO CLASICO.

TEMA 5. INTRODUCCION A LOS METODOS VOLUMETRICOS. Generalidades. Tipos de valoraciones.
Estandarizacién con patrones. Disoluciones valoradas. Sistemas de deteccion del punto final. Curvas de
valoracion. Calculos.

TEMA 6. VOLUMETRIAS ACIDO-BASE. Concepto de equilibrio acido-base: célculo del pH, distribucion de
especies en funcién del pH, disoluciones reguladoras. Aplicaciones a las volumetrias acido-base: curvas
de valoracion, deteccion del punto final. Aplicaciones. Volumetrias acido-base en medios no acuosos.
Aplicaciones.

TEMA 7. VOLUMETRIAS DE FORMACION DE COMPLEJOS. Concepto de equilibrio de formacion de
complejos. Condicionalidad. Aplicaciones a las volumetrias de formacion de complejos: curvas de
valoracion, deteccién del punto final. Aplicaciones.

TEMA 8. VOLUMETRIAS DE PRECIPITACION. Concepto de solubilidad y factores que la afectan.
Aplicaciones a las volumetrias de precipitacion: Curvas de valoracién, deteccién del punto final.
Aplicaciones.

TEMA 9. VOLUMETRIAS DE OXIDO-REDUCCION. Concepto de equilibrio de dxido-reduccion: ecuacion




de Nernst. Aplicaciones a las volumetrias de 6xido-reduccién: Curvas de valoracion, deteccion del punto
final. Oxidaciones y reducciones previas. Aplicaciones.

TEMA 10. GRAVIMETRIAS. Introduccion. Gravimetrias por precipitacion. Contaminacion de los
precipitados. Precipitacion homogénea. Otros métodos gravimétricos. Calculos en analisis gravimétricos.
Aplicaciones

Bloque lll. ANALISIS INSTRUMENTAL.

TEMA 11. POTENCIOMETRIA.

Electrodos indicadores y de referencia. Electrodos selectivos de iones. Potenciometria directa.
Valoraciones potenciométricas.

TEMA 12. ESPECTROSCOPIA DE ABSORCION MOLECULAR

Generalidades. Absorcién de la luz. Ley de Beer. Instrumentacion. Especies absorbentes. Analisis
cualitativo y cuantitativo. Valoraciones fotométricas

TEMA 13. TECNICAS ATOMICAS: ABSORCION Y EMISION

Conceptos basicos. Fendbmenos de absorcion, emisién y fluorescencia atémica. Atomizacion: llama, horno
y plasma. Instrumentacion. Métodos analiticos. Interferencias. Aplicaciones.

TEMA 14. INTRODUCCION A LA CROMATOGRAFIA

Definicién y clasificacion de las técnicas cromatograficas. Teoria del proceso cromatogréafico. Teoria
cinética: ecuacion de Van Deemter. Resolucién cromatografica

PROGRAMA DE PRACTICAS:

1. Determinacion de la dureza de un agua: valoracién complexométrica de calcio y magnesio.
2. Determinacion de la acidez de un vinagre: valoracion acido-base.

3. Determinacion de Fe en vinos mediante espectroscopia de Absorcion molecular UV-visible.

9. Bibliografia.

9.1. Bibliografia general:

C. Harris, ANALISIS QUIMICO CUANTITATIVO, 22 edicion. Reverté, 2001

Lépez Cancio, PROBLEMAS RESUELTOS DE QUIMICA ANALITICA, Thomson, 2005

P, Yafiez, J.M., Pingarrén, F.J., de Villena, PROBLEMAS RESUELTOS DE QUIMICA ANALITICA, Sintesis,
2003

A. Skoog, D.M. West, F.J. Holler, QUIMICA ANALITICA, 62 edicion, McGraw-Hill 1995.

D.A. Skoog y J.J. Leary, ANALISIS INSTRUMENTAL, 4° edicién, McGraw Hill, 1994

D. Skoog, F. Holler, Y T. Nieman, PRINCIPIOS DE ANALISIS INSTRUMENTAL, 5° edicion, McGraw Hill,
2001

9.2. Bibliografia especifica:

En caso de considerarlo necesario, especificar la bibliografia por temas o bloques tematicos.

10. Técnicas de evaluacion.

10.1. Técnicas de evaluacién utilizadas:

O

Examen tedrico-practico

Trabajos desarrollados durante el curso

Participacion activa en las sesiones académicas
Controles periédicos de adquisicion de conocimientos

Otras: Especificar
Otras: Especificar

X
X
X
[l Examen practico en aula de informatica
L]
]
10.

2. Criterios de evaluacion y calificacién:

1. Calificacion obtenida en el examen final de la asignatura. Supondra el 75% de la calificacion de la
asignatura. El examen constara de cuestiones tedrico-practicas y problemas.

2. Las capacidades adquiridas en cada unidad tematica se evaluaran conjuntamente con las distintas
actividades de la asignatura, es decir, con las calificaciones de la docencia teodrica, practica y de las
actividades académicas dirigidas.

3. Calificacion obtenida en la realizacién del trabajo practico de laboratorio y en la evaluacién del
informe de resultados (supondra el 10% de la calificacion final de la asignatura). Se evaluara la
asistencia a las practicas, la actitud y aptitud de alumno/a en el laboratorio, asi como el informe de
la préactica.




4. Calificacion obtenida por la realizacién y/o exposicion de trabajos realizados (bibliograficos,
problemas, cuestiones), individualmente o en equipo y otras actividades académicas dirigidas
(supondra el 15% de la calificacién de la asignatura)

11. Organizacion docente semanal (en horas presenciales del alumno)

11.1. Primer cuatrimestre:

Horas de | Horasde | Horasde Actividades Académicas Dirigidas Horas de Temas del
Semana clases clases de clases exAMenes temario a tratar
de teoria | problemas | practicas Actividad Horas
12 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2a 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
42 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5a 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
62 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
72 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
82 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
92 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
102 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
112 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
122 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
132 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
142 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
152 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Periodo de 00
examenes '
Totales 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11.2. Segundo cuatrimestre:
Horas de | Horas de | Horas de Actividades Académicas Dirigidas Horas de Temas del
Semana clases clases de clases examenes | temario a tratar
de teoria | problemas | précticas Actividad Horas
12 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0 tema 1
2a 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0 tema 2
3 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0 tema 3
42 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0 tema 4
52 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0 tema 5
62 0,0 2,0 0,0 2,0 0,0 tema 6
72 2,0 2,0 0,0 0,0 0,0 tema 7
82 2,0 0,0 0,0 2,0 0,0 tema 8
92 2,0 0 0,0 0,0 2 tema 9y 10
102 2,0 0,0 0,0 2,0 0,0 tema 11
112 2,0 2,0 0,0 0,0 0,0 tema 12
122 2,0 0,0 0,0 2,0 0,0 tema 12
132 2,0 2,0 0,0 0,0 0,0 tema 12
142 2,0 0,0 0,0 2,0 0,0 tema 13
152 0 2,0 15,0 0,0 2 tema 14




Per'iodo de 0,0
examenes
Totales 36 10 15,0 10,0 4

El control y seguimiento se realizara diariamente comprobando su asistencia y valorando individualmente la
participacion del alumno en las actividades propuestas, asi como un seguimiento de los conocimientos
adquiridos.



