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Encuadre en el Plan de Estudios
La asignatura Bioquimica y Biologia Molecular proporciona al alumno

conocimientos basicos y aplicados sobre la materia biolégica que conforma un ser vivo,
desde la perspectiva molecular. Estos conceptos son fundamentales para su formacién
académica basica y le permitiran la mejor comprension y asimilacion significativa de
conceptos en asignaturas de cursos superiores, de ahi la importancia de su imparticién
en el primer curso de la titulacion.

Repercusion en el perfil profesional

El ejercicio profesional del Licenciado/a en Ciencias Ambientales implicara, de una
u otra forma, acciones que afectaran al medio y a los seres vivos que lo habitan. Resulta,
por tanto, imprescindible para la mas eficiente accion profesional de estos Licenciados
conocer como las diferentes acciones sobre el medio afectan a la vida de los organismos,
como pueden alterarla y cuales pueden ser las respuestas de éstos. Su formacion en esta
asignatura resulta de especial relevancia, por ejemplo, en asesoramiento cientifico y
técnico sobre temas de sostenibilidad ambiental, planificacion y analisis de espacios
naturales, evaluacion de impacto ambiental, vigilancia, prevencion y control de la calidad
ambiental e investigacion cientifica y docencia.

Contexto de la
asignatura

Conocimiento de las estructuras de las biomoléculas y relacion con su funcionalidad;

Objetivo General
de la Asignatura:

conocimiento de los mecanismos de catalisis enzimatica; conocimiento del metabolismo
de los seres vivos y su regulacion; conocimiento de los mecanismos de la transmision y
expresion de la informacién y de las técnicas mas comunes utilizadas para su
manipulacién.
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Competencias y
destrezas
tedrico-practicas
a adquirir por el
alumno:

Relacionadas con la teoria: capacidad para demostrar su conocimiento y comprension de
hechos esenciales, conceptos, principios y teorias basicas de la Bioquimica y Biologia
Molecular; capacidad para aplicar dichos conocimientos a la resolucion de cuestiones y
problemas relacionados con la Bioquimica y Biologia Molecular; capacidad para analizar y
sintetizar la informacion tedrica esencial en Bioquimica y Biologia Molecular.

Relacionadas con las précticas: capacidad para demostrar su conocimiento sobre las
técnicas basicas en Bioquimica y Biologia Molecular; capacidad para demostrar su
destreza en el uso de dichas técnicas; capacidad para analizar, interpretar y obtener
conclusiones a partir de datos empiricos; capacidad para demostrar su destreza en el
manejo de herramientas informaticas para la elaboracion de informes cientificos;
capacidad para realizar presentaciones cientificas escritas u orales.

Contribucion al
desarrollo de
habilidades y
destrezas
Genéricas:

e Capacidad de organizacion de su trabajo en la asignatura.

e Capacidad de critica y autocritica en la obtencién, andlisis y en su caso
presentacion de la informacion cientifica teérica y practica.

e Capacidad para demostrar su compromiso con la calidad ambiental en la préactica
cientifica.

e Trabajo en equipo.

Recomendaciones

Para cursar con éxito la asignatura Bioquimica y Biologia Molecular es recomendable
tener bases conceptuales suficientes de Quimica General Yy Biologia. Es igualmente
recomendable estar familiarizado con el manejo de recursos bibliograficos relacionados
con la materia.

BLOQUES
TEMATICOS

Bloque I. Carbohidratos y Lipidos

Bloque Il. Proteinas y enzimologia

Bloque I11. Bioquimica de la Informacién genética
Bloque IV. Metabolismo.
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Temario Tedrico y
Planificacion
Temporal:

Tema 1. Introduccién a la Bioquimica. Bioquimica: Concepto y ramas. Introduccién a la
Bioquimica estructural. Bioelementos y Biomoléculas. Aparicion de la vida en la Tierra. La
I6gica Molecular: Unidades estructurales y macromoléculas.

Carbohidratos y Lipidos

Tema 2. Carbohidratos. Introduccion y Clasificacion. Estructura tridimensional de los
monosacaridos. Ciclacion de monosacaridos. Formacion de enlaces glucosidicos
Disacaridos y Polisacaridos. Principales funciones fisioldgicas de los carbohidratos.

Tema 3. Lipidos. Acidos grasos. Ceras. Triacilgliceridos. Fosfoglicéridos.
Esfingoglicéridos. Lipidos no saponificables Lipidos no saponificables. Principales
funciones fisiolégicas de los lipidos.

Proteinas y enzimologia
Tema 4. Aminoacidos y Péptidos. Estructura y clasificacion de los aminoéacidos.
Propiedades &cido-base de los aminoacidos. El enlace peptidico. Métodos de
secuenciacion de péptidos.

Tema 5. Proteinas. Clasificacion y funcion fisiolégica. Niveles estructurales de las
proteinas.

Tema 6. Enzimas. Introduccion. Las enzimas como catalizadores bioldgicos..
Nomenclatura y clasificacion. Cofactores enzimaticos. Modelos de actuacion enziméatica
Cinética enzimatica. Inhibiciébn enzimatica. Regulacion enziméatica. Niveles de control
metabolico

Bioquimica de la informacién genética

Tema 7. Acidos nucleicos. Composicion de los éacidos nucleicos. Estructura de los
nucleésidos y nucledtidos. Tipos de &cidos nucleicos.

Tema 8. Replicacion, Transcripcion y Traduccion. Inicio y direccion de la replicacion.
ADN polimerasas y ADN ligasas. Mecanismo molcular de la transcripcion. El coédigo
genético. Mecanismo de la sintesis de proteinas.

Tema 9. Regulacion de la expresion génica. Tipos de regulacion. El operoén.
Estructura y funcionamiento del operon lac.

Tema 10. Técnicas de manipulacion genética. Introduccion. Aislamiento del DNA
foraneo. Vehiculos de clonacion. Uniéon del fragmento al vector. Introduccién del vector
con el DNA fordneo en la célula hospedadora. Obtencion de genotecas. Métodos de
seleccion. Electroforesis en gel de agarosa y southern blot. PCR. Secuenciacion.

Metabolismo

Tema 11. Introduccion al metabolismo. Concepto. Anabolismo y Catabolismo.
Clasificacion de células atendiendo a su metabolismo. Flujo de materia y energia en la
biosfera. Determinacion experimental de rutas metabdlicas.

Tema 12. Metabolismo de los carbohidratos. Glucdlisis y Fermentacion. Ciclo de los
acidos tricarboxilicos. Transporte electréonico y fosforilacion oxidativa. Otras rutas
degradativas de glucosa. Glucogénesis.

Tema 13. Metabolismo de los lipidos y las proteinas. Activacion de los acidos grasos
y entrada en la mitocondria. -oxidacion de acidos grasos. Balance y energética.
Biosintesis de los acidos grasos. Degradacion de aminoécidos. Ciclo de la urea.

Tema 14. Fotosintesis. Concepto, fases y reaccidon global. Pigmentos fotosintéticos.
Absorcion de luz. Flujo de electrones y fotofosforilacion. Asimilacion de carbono,
nitrégeno y azufre. Fotorespiracion e incidencia en plantas C3 y C4.
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Temario Practico
y Planificacion
Temporal:

1. Cultivo en medio liquido de una microalga: curva de crecimiento.

2. Consumo de nutrientes por cultivo de microalga.

3. Determinacion del contenido en biomoléculas en espinaca.

4. Determinacion de actividad nitrito reductasa y parametros cinéticos de la enzima.

Competencias a
adquirir por
unidades
tematicas

VER ANEXO 1

Metodologia
Docente
Empleada:

Imparticién de clases tedricas (clase magistral). Los recursos utilizados son la

pizarra, proyector de transparencias, proyecciones con ordenador y fotocopias de
apoyo con figuras, esquemas y tablas. Las clases se desarrollan de manera
interactiva con los alumnos, discutiendo con ellos los aspectos que resultan mas
dificultosos o especialmente interesantes de cada tema.

Imparticién de clases de problemas. Se resuelven problemas tipo, haciendo

hincapié en la comprensién del mecanismo de resolucién y resaltando la relacion
de los problemas con aplicaciones practicas.

Realizacion de clases practicas (laboratorio). Los alumnos/as aplicaran lo

aprendido en las clases tedricas. Se discute la utilidad practica de los
conocimientos adquiridos en clases de teoria y aplicados en las clases practicas.

Realizacion de actividades académicas dirigidas. Trabajo tutorizado con grupos

reducidos donde el profesor/a orienta a los estudiantes para la realizacion de
actividades que les ayuden a reforzar y asimilar los contenidos de la asignatura.
Se asignara a cada grupo una serie de actividades de entre las relacionadas en la
presente Guia (ver anexo 2).

Técnicas
Docentes:

(marcar con X lo
que proceda)

Sesiones tedricas X

Presentaciones PC X Diapositivas

Transparencias

Sesiones practicas X Lectura de articulos

Visitas / excursiones

Web especificas X Otras (indicar)

Criterios de
Evaluacion:

La calificacion final de la asignatura se obtendra con los siguientes sumandos:

1.

Calificacion obtenida en el examen final de la asignatura. Supondra el 75% de la
calificacion de la asignatura. ElI examen constara de preguntas teoricas y
problemas. La nota minima del examen para poder sumar el resto de actividades
docente al total de la asignatura sera de un 4.

Las capacidades adquiridas en cada unidad tematica se evaluaran conjuntamente
con las distintas actividades de la asignatura, es decir, con las calificaciones de la
docencia teodrica, practica y de las actividades académicas dirigidas.

Calificacién obtenida en la realizacion del trabajo practico de laboratorio y en la
evaluacion del informe de resultados (supondra el 1096 de la calificacion de la
asignatura). Se evaluara la asistencia a las practicas, la actitud y aptitud del
alumno en el laboratorio y el informe de la practica.

Calificacion obtenida por la realizacion y/o exposiciéon de trabajos realizados
(bibliograficos, problemas, cuestiones), individualmente o en equipo y otras
actividades académicas dirigidas (supondra el 15%b de la calificacion de la
asignatura).

Distribucién ECTS

Horas presenciales

Examenes
(incluyendo
preparacion)

Otras AAD

Horas de Estudio (Especificar)
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33
2 2 27 1
8 0 5 VER ANEXO 2
CRONOGRAMA VER ANEXO 3

. Titulo: Bioquimica. Autor: Mathews, Van Holde, Ahern. Editor: Addison/Wesley (2002).
. Titulo: Bioquimica. Autor: Voet y Voet. Editor: Omega (1992).

. Titulo: Bioquimica. Autor: Lehninger. Editor: Omega (1995).

. Titulo: Bioquimica. Autor: Stryer. Editor: Reverté (1995).

Bibliografia
Fundamental:

HAWNP

. Titulo: Cuestiones sobre Bioquimica. Autor: Macarulla y Marino. Editor:Reverté.

. Titulo: Problemas de Bioquimica. Autores: Cardenas et al. Editor: Alhambra.

. Titulo: Fundamentos de Biologia Molecular Autor: D. Freifelder. Editor: Reverté.

. Pagina web de la asignatura: www.uhu.es/24003

. Otros recursos de Internet relacionados con la asignatura:
www.uah.es/otrosweb/biomodel

Bibliografia
Complementaria:

OO WNPE
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ANEXO 1

Competencias a adquirir por unidades tematicas

La siguiente Tabla recoge las capacidades (columna primera) a adquirir por el estudiante en las
distintas unidades tematicas (fila primera) de la asignatura. En cada una de las unidades teméaticas se

entienden incluidas todas las actividades derivadas de la docencia tedrica, practica y dirigida.

Capacidad Bioquimica | Enzimologia Metabolismo Biologia
Estructural Molecular

Conocimiento y X X X X
comprension de
conceptos basicos
Planificacion del X X X X
trabajo
Analisis y discusion de X X X X
bibliografia
Andlisis y discusion de X X
datos
Resolucion de X X
problemas
Trabajo en equipo X X
Compromiso ético y/o X X
ambiental
Destreza técnica X X




Licenciado en Ciencias Ambientales
Bioquimica y Biologia Molecular .
Ciencias

Facultad

Tniversidad @ -
de Huelva o @
Anexo 2

Relacion de Actividades Académicas Dirigidas para la asignatura Bioquimica y Biologia

Molecular, de ler. curso de Ldo. en Ciencias Ambientales
Se realizaran segun el cronograma, para las distintas sesiones. Las AAD se realizaran sobre los distintos
blogues teméaticos de la asignatura, y légicamente contribuirdn de manera significativa a alcanzar las

competencias indicadas en los bloques tematicos.

D1. Resolucién de problemas por grupos. Los alumnos crean y resuelven enunciados de problemas.

Fomenta la asimilacion de los conceptos basicos, la aplicacion de la teoria a la practica, el trabajo en equipo

y la destreza mental. Estimula de forma sana la competencia.

D2. Resolucion de cuestiones tedricas, tipo test, por grupos. Puesta en comun de los conceptos de mas

dificil comprensiéon, en base a un cuestionario tipo test, de contenidos explicados y trabajados. Es un
ejercicio que fomenta la autoevaluacion de conocimientos y del grado de asimilacién de los conceptos

fundamentales de la materia.

D3. Busqueda en la bibliografia de aplicaciones de interés cientifico relacionadas con el tema tratado en

clase. Se discute su relaciéon con los conceptos basicos explicados en teoria. Valoracion de interés y

novedad. Relacién con otras disciplinas de la carrera.
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ANEXO 3
Cronograma
Unidades tematicas:
(BO) Introduccién = Tema 1 - 1h (B2) Blogue 2 = Enzimologia (Tema 7) - 2 h
(B1) Bloque 1 = Bioquimica Estructural (Temas 2 al 6) - 11 h (B3) Blogue 3 = Informacion Genética (Tema 8 2 10) - 6 h
(B4) Bloque 4 = Metabolismo (11a 14) - 8 h
Dedicacion presencial (incluye actividades dirigidas)
Actividad S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9 S10 S11 S12 S13 S14 S15 S16 S17
Clases BO-B1 Bl Bl B1 B1 B1 B2 B3 B3 B3 B4 B4 B4 B4 B4
tedricas
Clases de Consultar cronograma de précticas
Laboratorio
Actividades G1, G2, G3, Todos G1, G2, G3, Todos G1, G2, G3, Todos
dirigidas D1 D1 D1 DT1 D2 D2 D2 DT2 D3 D3 D3 DT3
D1:_ AAD relacionada con los bloques 1 y 2 (Bioquimica estructural y Enzimologia)
D2: AAD relacionada con el bloque de informacién genética
D3: AAD relacionada con el blogue de metabolismo
DT: INDICA TEST DE RESPUESTAS CORTAS DE LAS AAD TRABAJADAS
Segun consta en la tabla de adaptacién ECTS de primer curso: (S1, s2, S3... : semana 1, semana 2, semana 3...)

Clases tedricas: 28 horas
Clases laboratorio: 20 horas, segun horario (posibilidad de practicas intensivas 4 h durante 5 dias en la semana S8)

Actividades Académicas Dirigidas: 12 horas. Cada grupo de Teoria (100) se dividira en 4 grupos de 25 alumnos
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Dedicacién no presencial (segun consta en la tabla de adaptacién ECTS de primer curso)
o Horas
Actividad S1 S2 S3 S4 S5 S6 | S7 | S8 S9 | S10 | S11 | S12 | S13 | S14 | S15 | S16 | S17
totales
Estudio de
27 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1
teoria
Estudios de
- 15 2 2 3 4 4
practicas
Examenes
33
incluyendo 2 2 2 2 2 3 3 3 3 3 4 4
preparacion




