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Contexto de la
asignatura

Encuadre en el Plan de Estudios

La asignatura “Quimica Analitica Instrumental” pretende dar al alumno una visidon general
de las técnicas instrumentales de andlisis de mayor aplicacion en el campo del
medioambiente, tanto desde el punto de vista formativo: tratamiento de muestras,
evaluacion de resultados, fundamentos de técnicas analiticas, etc., como del informativo:
procedimientos analiticos, aplicaciones especificas etc. El conocimiento de esta asignatura
le sera util para la mejor comprension de otras materias curriculares, que la necesitan
como un instrumento auxiliar.

Repercusion en el perfil profesional

La mayoria de los controles medioambientales que deberad efectuar el futuro
Licenciado en CC. Ambientales necesita del conocimiento y del dominio de determinadas
técnicas analiticas que le permitiran efectuar informes de control y evolucién del impacto
medioambiental.
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Objetivo General de
la Asignatura:

Los principales objetivos de esta asignatura son:

El objetivo fundamental de la asighatura es proporcionar al futuro licenciado en Ciencias
Ambientales la descripcion de las técnicas instrumentales y metodologias analiticas mas
avanzadas en el ambito del Medioambiente en sus mas diversas perspectivas y
aplicaciones.

Como fin dltimo de esta asignatura se persigue que el alumno que haya optado por la
misma adquiera la capacidad de resolver y afrontar los problemas analiticos y retos mas
actuales en el campo medioambiental.

Los objetivos especificos de esta asignatura se resumen en:

Descripciéon de los aspectos del proceso analitico general

Introducir al alumno en los aspectos relacionados con la calidad de los resultados
analiticos y el tratamiento quimiométrico de dichos resultados para obtener informacion

analitica de calidad.

Qué el alumno sea capaz de elegir entre varias metodologias de andlisis propuestas,
evaluando determinados parametros.

Conocimiento de las técnicas instrumentales, con el fin de generar informacion analitica
que se adapte a las nuevas demandas informativa del Medioambiente.

Competencias y
destrezas teodrico-
practicas a adquirir
por el alumno:

-Capacidad de evaluar y seleccionar las distintas etapas del proceso quimico general, para
la resolucion de problemas medioambientales.

-Capacidad de evaluar estadisticamente los resultados analiticos obtenidos en la
aplicacion de las técnicas estudiadas.

-Capacidad de seleccionar el método analitico mas adecuado para la resolucién de un
problema, atendiendo a las caracteristicas de funcionamiento y parametros de calidad de
cada método.

-Capacidad para desarrollar metodologia analitica y utilizar equipos cientificos de analisis
en el campo del medio ambiente.

Contribucion al
desarrollo de
habilidades y

destrezas Genéricas:

e Capacidad de organizacion de su trabajo en la asignatura.

e Capacidad de critica y autocritica en la obtencién, analisis y en su caso
presentacion de la informacioén cientifica tedrica y préactica.

e Capacidad para demostrar su compromiso con la calidad ambiental en la préactica
cientifica.

e Trabajo en equipo.

Prerrequisitos:

Recomendaciones

Para cursar con éxito la asignatura Quimica Analitica Instrumental es recomendable tener
bases conceptuales suficientes de Quimica General. Es igualmente recomendable estar
familiarizado con el manejo de recursos bibliograficos relacionados con la materia.
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Bloques Tematicos:

Bloque | Proceso analitico general (Tema 1)

Bloque Il Tratamiento de Datos ( Tema 2)

Bloque 111 Criterios de Calidad (Tema 3)

Bloque 1V Métodos Opticos (Temas 4-8)

Bloque V Métodos Electroanaliticos (Tema 9)

Bloque VI Métodos Cromatograficos y acoplados (Temas 10y 11)

Competencias a
adquirir por Bloques
Tematicos

VER ANEXO 1 (ejemplo)
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Temario Tedrico y
Planificacion
Temporal:

TEMA: 1 Proceso analitico general

El proceso analitco general. Definicion del problema. Tipos de muestras. Plan de
muestreo. Muestreo de materiales tipo bulk. Reduccién de muestra bruta. Muestra
de laboratorio. Disolucion de la muestra. Reactivos acidos. Disgregaciones.
Destruccion de la materia organica: via seca y via hiumeda. Extraccion liquido-
liquido. Extraccion en fase sdlida.

TEMA 2: Evaluacion de los resultados analiticos

Errores. Exactitud y precision. Tratamiento estadistico de datos experimentales.
Intervalo de confianza, rechazo de resultados, comparacion de métodos.

TEMA 3: Introduccién a las técnicas instrumentales de analisis.

Introduccién, Clasificacion. Tipos de andlisis en Andlisis Instrumental.
Componentes de un instrumento. Sefal analitica. Relacion sefial-ruido. Precision y
exactitud. Cuantificaciéon en andlisis instrumental. Sensibilidad, limite de deteccién
e intervalo util.

TEMA 4: Introduccidn a los métodos Opticos

Definicion y clasificacion de los métodos Opticos. Propiedades de la radiacion
electromagnética. Interaccion de la energia radiante con la materia. Aspectos
cuantitativos de la absorcion de la radiacion. Componentes y equipos
instrumentales para la medida de la radiacion

TEMA 5: Espectroscopia Molecular: absorcion y luminiscencia
Generalidades. Especies absorbentes. Aplicaciones de la medida de absorcion.
Variables que afectan a la fluorescencia y fosforescencia. Instrumentacion.
Aplicaciones.

TEMA 7: Espectroscopia de absorcion atdmica.

Generalidades. Instrumentacion. Caracteristicas de la llama. Atomizadores.
Sistemas de atomizacion sin llama. Interferencias. Aplicaciones.

TEMA 8: Espectroscopia de emision atomica

Introduccion. Fuentes de llama vy plasma. Instrumentacion. Anélisis
multielemental simultaneo y sucesivo. Interferencias. Caracteristicas analiticas y
posibilidades de las diversas técnicas de emision. Aplicaciones analiticas.

TEMA 9: Meétodos electroanaliticos: Potenciometria.

Generalidades. Formas de transporte. Tipo de procesos electrédicos. Electrodo de
referencia. Electrodos indicadores. Potencial de union liquida. Medida del pH con
un electrodo de vidrio. Electrodos selectivos de iones. Potenciometria directa.
Valoraciones potenciométricas. Aplicaciones.
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TEMA 10: Técnicas de separacidon: cromatografia.

Antecedentes histéricos. Definiciones. Clasificaciones de los métodos
cromatograficos. Mecanismos de distribucion entre fases. Teoria de platos
cromatograficos. Pardmetros cromatogréaficos. Teoria cinética. Ecuaciéon de Van
Deemter. Optimizacion de la eficiencia de una columna. Aplicaciones analiticas de
la Cromatografia de gases y de la Cromatografia Liquida de Alta Resolucion.

TEMA 11: Espectrometria de masas.

Generalidades. El espectrdmetro de masas. Aspectos basicos y componentes.
Espectros de masas. Aplicaciones cualitativas y cuantitativas. Acoplamiento
a otras técnicas de analisis.

Temario Practico y
Planificacion
Temporal:

- Determinacion espectrofotométrica de fosfatos en aguas

- Determinacion de Cu en agua por espectrofotometria de absorcién atémica
- Determinacion potenciométrica de fluoruros en aguas

- Determinacion de cafeina en bebidas por HPLC

Metodologia Docente
Empleada:

1. Imparticion de clases tedricas (clase magistral). Los recursos utilizados son la
pizarra, proyecciones con ordenador y fotocopias de apoyo con figuras, esquemas
y tablas. Las clases se desarrollan de manera interactiva con los alumnos,
discutiendo con ellos los aspectos que resultan mas dificultosos o especialmente
interesantes de cada tema.

2. Imparticion de clases de problemas. Se resuelven problemas tipo, haciendo
hincapié en la comprension del mecanismo de resolucidon y resaltando la relacion
de los problemas con aplicaciones practicas.

3. Realizacion de clases practicas (laboratorio). Los alumnos/as aplicardan lo
aprendido en las clases tebdricas. Se discute la utilidad practica de los
conocimientos adquiridos en clases de teoria y aplicados en las clases practicas.

4. Realizacion de actividades académicas dirigidas. Trabajo tutorizado con grupos
reducidos donde el profesor/a orienta a los estudiantes para la realizacion de
actividades que les ayuden a reforzar y asimilar los contenidos de la asignatura.
Se asignara a cada grupo una serie de actividades de entre las relacionadas en la
presente Guia (ver anexo 2).

Técnicas Docentes:

(marcar con X lo que
proceda)

X Sesiones tedricas X Presentaciones PC Diapositivas

Transparencias X Sesiones practicas Lectura de articulos

Visitas / excursiones Web especificas Otras (indicar)
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Criterios de
Evaluaciéon:

(detallar)

La calificacion final de la asignatura se obtendra con los siguientes sumandos:

1. Calificacidon obtenida en el examen final de la asignatura. Supondra el 75% de la
calificacion de la asignatura. El examen constara de cuestiones tedrico-practicas y
problemas.

2. Las capacidades adquiridas en cada unidad tematica se evaluaran conjuntamente
con las distintas actividades de la asignatura, es decir, con las calificaciones de la
docencia teorica, practica y de las actividades académicas dirigidas.

3. Calificacion obtenida en la realizacién del trabajo practico de laboratorio y en la
evaluacion del informe de resultados (supondra el 10% de la calificacion final de
la asignatura). Se evaluara la asistencia a las précticas, la actitud y aptitud de
alumno/a en el laboratorio, asi como el informe de la practica.

4. Calificacion obtenida por la realizacion y/o exposicion de trabajos realizados
(bibliograficos, problemas, cuestiones), individualmente o en equipo y otras
actividades académicas dirigidas (supondra el 15% de la calificacion de la
asignatura)

5. Para poder sumar los distintos apartados sera necesario obtener como minimo un
3.5 en el examen final.

Bibliografia
Fundamental:

(indicar las 5 mas

significativas)

Skoog, D. A; Leary, J. J. “Andlisis Instrumental”, Ed. McGraw-Hill, Madrid, 42 Edicion,
1994.

D.N. Harris, "Andlisis quimico cuantitativo"”, Grupo editorial de Iberoamérica, México 2001
K.A. Rubinson, Andlisis Instrumental. Prentice Hall, Madrid 2001.

Skoog, D. A; Holler, F. J.; Nieman, T. A. “Principios de Andlisis Instrumental”, Ed.
McGraw-Hill, Madrid, 52 Edicién, 2001.

L. Hernandez Hernandez y C. Gonzalez Pérez “Introduccién al analisis instrumental”. Ariel
Ciencia, 12 edicién, 2002.

D.A. Skoog, D.M. West y F.J. Holler, "Quimica analitica", sexta edicion, McGraw-Hill,
México 1992

Bibliografia

Complementaria:

(incluir, si procede

paginas Web)

J.C. Miller y J.N Miller “Estadisticas Para Quimica Analitica”, Addison-Wesley

Iberoamericana, 1993

Atomic Spectroscopy..url Liquid Chromatography..url

Horas de trabajo del alumno (ver tabla ECTS)

Presencial Estudio AAD Examen
(especificar Otrqs incluyendo | TOTAL
Teoria Problemas | Practicas Teoria | Problemas | Précticas Trabajos .
) preparacion
21 11 15 23 3 11 13 2 33.3 132.3

(AAD = Actividades Académicas Dirigidas)

(ver anexo 3)
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CRONOGRAMA
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ANEXO 1
Competencias a adquirir por Bloques Tematicos

La siguiente Tabla recoge las capacidades (columna primera) a adquirir por el estudiante en las distintas

unidades tematicas (fila primera) de la asignatura. En cada una de las unidades tematicas se entienden

incluidas todas las actividades derivadas de la docencia tedrica, practica y dirigida.

Capacidad

Bloque |
(identificar)

Bloque I1
(identificar)

Bloque 111
(identificar)

Bloque 1V
(identificar)

Bloque V
(identificar)

Bloque VI
(identificar)

Conocimiento y

comprension de X X X X X X
conceptos basicos
Planificacion del X X
trabajo X X
Andlisis y
discusion de X X X X
bibliografia
Analisis y
o X X X
discusion de datos
Resolucién de
X X X X X
problemas
Trabajo en equipo X X X X X X
Compromiso ético
. X X X X
y/0 ambiental
Destreza técnica X X X
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Anexo 2

Relacion de Actividades Académicas Dirigidas para la asignatura de Quimica Analitica Instrumental,

de 2° curso de Ldo. en Ciencias Ambientales
Se realizaran segun el cronograma, para las distintas sesiones. Las AAD se realizaran sobre los distintos bloques
tematicos de la asignatura, y légicamente contribuiran de manera significativa a alcanzar las competencias

indicadas en los bloques tematicos.

D1. Resolucién de problemas por grupos. Se organizaran grupos de trabajo donde los compafieros se prestaran

ayuda a la hora de superar las dificultades que se encuentren en la resolucién de cuestiones tedrica y problemas.
Se generaran cuadernillos de de cuestiones tedrica y problemas que se pasaran a otros Grupos de Trabajo. Asi, se
animara al estudiante a alcanzar los siguientes objetivos: entender y asimilar los conceptos basicos, pasar con

facilidad de la teoria a la practica, trabajar en grupo y ser competitivos.

D2. Resolucioén de Cuestiones Tedricas y Problemas extraidos de la Bibliografia: de los manuales disponibles en la

Biblioteca, el estudiante extraera aquellos problemas que le resulten interesantes, los resolvera y expondra en

clase.

D3. Elaboraciéon de temas de actualidad relacionados con el medioambiente y la Quimica Analitica: se buscaran

temas de las vida cotidiana que relacionen al medioambiente y la Quimica Analitica, de tal manera, que los

estudiantes comprendan la importancia de este tipo de asignaturas en esta Titulacion.
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ANEXO 3
Cronograma orientativo (se indica la temporizacion de la asignatura por semanas)

Unidades tematicas:
(B1) Bloque | : Proceso Analitico general (Tema 1) - 3h(T)
(B2) Bloque Il: Tratamiento de Datos (Tema 2): 2h(T) + 1h(P)
(B3) Bloque llI: Criterios de Calidad (Tema 3): 2h(T) + 2h(P)
(B4) Bloque 1V: Métodos Opticos: (Temas 4-8): 10h(T) + 3h(P)
(B5): Bloque V: Métodos Electroanaliticos (Tema 9): 2h(T) + 1h(P)
(B6): Bloque VI: Métodos Cromatograficos y acplados (Tema 10y 11) 4h(T) + 2h(P)

Dedicacién presencial (incluye actividades dirigidas)

Actividad S1 S2 S3 sS4 S5 S6 S7 S8 S9 S10 S11 S12 S13 S14 S15
Clases de B1 B2 B3 B3 B4 B4(2T B4 B4 B4 B4 B5 B5 B6
teoria (37 27 amn am am ) 21n 27 21m am am amn 27
Clases Ver cuadrante de précticas
practicas
Clases de B2 B2 B3 B3 B4 B4 B4 B5 B6
problemas (apP) (apP) (1P) (1P) (2P) (1P) (1P) (1P) (2P)
Actividades G1 G2 G3 G4 G1 G2 G3 G4 G1 G2 G3 G4 G1-
dirigidas (1 h) (1 h) (1 h) (1 h) (1 h) (1 h) (1 h) (1 h) (1 h) (1 h) (1 h) (1 h) G2-
D1 D1 D1 D1 D2 D2 D2 D2 D3 D3 D3 D3 G3-G4
@an
D4
Segun consta en la tabla de adaptacién ECTS de primer curso: (S1, s2, S3... : semana 1, semana 2, semana 3...)

Clases teoricas: 21 horas

Clase de problema:11 horas

Clases laboratorio: 15 horas, segun horario (posibilidad de practicas intensivas 5 h durante 3 dias en la semana. La fecha de comienzo de las practicas queda
pendiente de la coordinacion con otras asignaturas practicas)

Actividades Académicas Dirigidas: 13 horas. Cada grupo de Teoria (100) se dividird en 4 grupos (G1,G2, G3 y G4) de 25 alumnos
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Dedicacién no presencial (segun consta en la tabla de adaptacién ECTS de segundo curso)

Actividad Horas S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9 S10 Si11 S12 S13 S14
Totales
Estudio de
23 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 1 2 2
teoria
Estudio de
3 1 1 1
problemas
Estudios de _ !
7.5 VER CUADRANTE DE PRACTICAS DE LA TITULACION
préacticas
Examenes
] 33.3
incluyendo 2 2 2 2 2 3.3 4 4 4 4 4

preparacion




