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Objetivo General
de la Asignatura:

Conocimiento y comprensión del papel que desempeñan los microorganismos en algunos
de los procesos naturales que tienen lugar en el medio ambiente y su utilización como
herramientas en la solución de problemas medio-ambientales.
Conocimiento y comprensión de los conceptos básicos de la microbiología ambiental

Contexto de la
asignatura

Encuadre en el Plan de Estudios:

La asignatura de "Fundamentos de la Acción Microbiológica sobre el Medio Ambiente"
proporciona al alumno conocimientos básicos para entender las numerosas aplicaciones prácticas de la
Microbiología, Genética Bacteriana, Ecología Microbiana y Química Ambiental en nuestra sociedad y
en nuestro entorno, así cómo para apreciar las múltiples formas en que la acción de los
microorganismos afecta a la vida cotidiana de todos, desde un punto de vista biológico, sanitario y por
supuesto económico. Estos conceptos son fundamentales para su formación académica básica y le
permitirán la mejor comprensión y asimilación de conceptos recibidos en cursos anteriores en muchas
otras áreas afines, de ahí la selección realizada en el programa de la asignatura.

Repercusión en el perfil profesional:

Muchos de los controles medioambientales que deberá efectuar el futuro Licenciado en CC.
Ambientales necesita del conocimiento de la actividad microbiana sobre el entorno así como del
dominio de determinadas técnicas analíticas que le permitirán efectuar informes de control y evolución
del impacto medioambiental.
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Competencias y
destrezas
teórico-prácticas
a adquirir por el
alumno:

- Conocer el concepto actual de Microbiología y su historia

- Reconocer los componentes estructurales de las bacterias

- Ser capaz de teñir y visualizar los microorganismos

- Conocer las técnicas para su cultivo y aislamiento

- Adquirir los conceptos básicos en inmunología

Contribución al
desarrollo de
habilidades y
destrezas
Genéricas:

• Capacidad de análisis y síntesis

• Capacidad de organizar y planificar

• Capacidad de crítica y autocrítica

• Trabajo en equipo

• Capacidad para aplicar la teoría a la práctica
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Temario Teórico
y Planificación
Temporal:

TEMA 1: La Microbiología ambiental.
Introducción. Definición y conceptos de Microbiología Ambiental. Breve evolución histórica, objetivos
que persigue y ámbitos de aplicación.

TEMA 2: Nutrición microbiana
Requerimientos básicos de los microorganismos. Aislamiento, identificación y obtención de cultivos
puros. Técnicas de cultivo en microbiología.

TEMA 3: Crecimiento microbiano
Curvas de crecimiento. Medida del crecimiento de una población microbiana. Cultivos continuos.
Factores limitantes.

TEMA 4: Acción de los agentes físicos sobre las bacterias
Efecto de los factores ambientales. Efecto de la temperatura. Liofilización y desecación.

TEMA 5: Acción de los agentes físicos sobre las bacterias (y II).
Efecto de las radiaciones. La luz visible. Efecto y aplicaciones de las ondas sonoras, de la presión
hidrostática, de la presión osmótica y del pH.

TEMA 6: Acción de los agentes químicos sobre las bacterias.
Fenoles, Alcoholes, Halógenos, Metales pesados, Compuestos cuaternarios del amonio, Aldehídos,
Gases esterilizantes.

TEMA 7: Los microorganismos en la naturaleza: Importancia ecológica.
Los microorganismos como componentes básicos de los ecosistemas. Funciones de los
microorganismos en los ambientes naturales.

TEMA 8: Interacciones microbianas en los diferentes hábitats.
Ciclo del Carbono. Ciclo del Nitrógeno. Ciclo del Azufre. Ciclo del Fósforo. Ciclo del hierro.

TEMA 9: Interacciones microbianas en los diferentes hábitats (y II).
Biodegradación del petróleo y gas natural. Biodegradación de xenobióticos. Interacciones entre los
microorganismos y los metales; Explotación biogeoquímica. Bioremediación.

TEMA 10: Habitats microbianos: Ambiente aéreo.
La atmósfera como hábitat y medio de dispersión microbiana. Microorganismos en la atmósfera.

TEMA 11: Habitats microbianos: Ambiente acuático.
Ambientes marinos. Aguas continentales. Gradientes. Biopelículas. Los virus como control de la
población bacteriana.

TEMA 12: Habitats microbianos: Ambiente terrestre.
Bacterias del suelo, hongos, virus y protozoos. Formación de los tipos de suelo. Producción y
descomposición de la materia orgánica.

TEMA 13: Interacciones entre los microorganismos y los vegetales superiores
Interacciones con las raíces. Rizosfera y Micorrizas. Fijación de nitrógeno en las leguminosas.
Enfermedades microbianas de plantas.

TEMA 14: Interacciones entre los microorganismos y los animales superiores.
Contribución de los microorganismos a la nutrición animal. Aspectos ecológicos de las enfermedades
de los animales.

TEMA 15: Principios básicos de inmunología.
La respuesta inmune. Reacciones antígeno-anticuerpo. Estructura y tipos de anticuerpos. Inmunidad
e hipersensibilidad. Aloantígenos sobre la superficie celular; Los grupos sanguíneos y la
histocompatibilidad.

TEMA 16: La microbiología y los alimentos.
Los alimentos como hábitats microbiológicos. Descomposición de los alimentos. Conservación de los
alimentos.
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Temario Teórico
y Planificación
Temporal:

TEMA 17: La microbiología y los alimentos (y II).
Infecciones, toxiinfecciones e intoxicaciones alimentarias. Los microorganismos como fuente de
alimentos.

TEMA 18: Tema abierto (I) “Meningitis y Septicemia 2003”.

TEMA 19: Tema abierto (II) “Síndrome Respiratorio Agudo Severo, 2003”

TEMA 20: Tema abierto (y III) “Los nanobios”.

Tema 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 Total

(h) 2 3 2 2 2 1 1 3 3 2 2 3 3 3 2 1 2 1 1 1 40

Temario Práctico
y Planificación
Temporal:

PRÁCTICA 1. El laboratorio de microbiología: instrumental y su manejo.

PRÁCTICA 2. Preparación de medios de cultivo sólidos y líquidos.

PRÁCTICA 3. Análisis bacteriológico del suelo. Aislamiento de bacterias aerobias y
termorresistentes del suelo.

PRÁCTICA 4. Cultivo de microorganismos: técnicas de siembra y obtención de cultivos
puros.

PRÁCTICA 5. Determinación del número de organismos viables en una muestra. Métodos
de recuento de colonias.

PRÁCTICA 6. Recuento y caracterización de cultivos puros Tinción simple, tinción de Gram,
tinción de Ziehl-Neelsen..

PRÁCTICA 7. Elaboración de una curva de crecimiento de un cultivo bacteriano.

PRÁCTICA 8. Análisis de aguas (I): investigación y recuento de coniformes y estreptococos
fecales. Polimetría y estreptometría: pruebas presuntivas.

PRÁCTICA 9. Análisis de aguas (II). Polimetría y estreptometría: prueba confirmativa.

PRÁCTICA 10. Utilización de los microorganismos en la industria alimentaria: Elaboración
de cerveza.

Práctica 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Total

(h) 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 20
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Metodología
Docente
Empleada:

Clases teóricas presenciales: clases magistrales en las que se introducirán los temas,
se comentarán y estructurarán los conceptos principales y se integrarán con otros
conceptos relacionados de otros temas y o materias.

Clase prácticas presenciales: Tienen carácter obligatorio para poder superar la
asignatura. Se realizarán en los laboratorios de las Áreas correspondientes.

Actividades académicas dirigidas (tutorizadas):

- Preparación en grupo de ampliación de los temas (teoría y/o prácticas), que completan
la información de las clases presenciales teóricas y prácticas

- Seminario individual de temas específicos (opcional) con exposición oral a los
compañeros.

-. Visionado de Documentales que ilustrarán las clases teóricas previamente impartidas,
ayudando tanto a la asimilación de la materia, como a la aproximación del alumno a las
aplicaciones prácticas de la disciplina en relación con el Medio Ambiente.

Criterios de
Evaluación:

Se realizará un examen final de teoría consistente en una prueba escrita

compuesta por preguntas de desarrollo breve y/o de tipo test. El valor de dicho examen

será del 30% de la nota final.

Se visionarán documentales en clase sobre los que el alumno tendrá que tomar

notas las cuales serán evaluadas por el profesor. La calificación de dichas notas

representará un 20% de la nota final.

Se podrá realizar un trabajo monográfico sobre un tema propuesto por el

profesor, cuyas instrucciones de elaboración serán convenientemente expuestas en clase.

La calificación de este apartado representará un 30% sobre la nota final.

El anterior trabajo monográfico podrá ser además, expuesto oralmente en clase,

ante el resto de compañeros. Esta actividad supondrá un 20% de la nota final.

En cualquier caso, para aprobar la asignatura será necesario obtener una

nota igual o superior a 5 puntos.

La asistencia a las clases prácticas tiene carácter obligatorio, y no genera una

nota numérica.
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Horas presenciales Horas de Estudio

Otras Actividades
Académicamente

Dirigidas
(Especificar)

Exáme
nes

(incluy
endo

prepar
ación)

Grupos
reducido

s de
Tutoría

Teoría Prácticas Teoría Prácticas

Distribución
ECTS

   28     14     30                4.5

- Preparación en grupo
de temas de
teoría/prácticas: 12
horas
- Preparación del
seminario opcional: 11
horas
La materia supondrá
133 horas (5 créditos
ECTS de 26,6 horas) al
alumnado.

33 12
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