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Objetivo General
de la Asignatura:

Conocimiento y comprension del papel que desempefian los microorganismos en algunos
de los procesos naturales que tienen lugar en el medio ambiente y su utilizacion como
herramientas en la solucién de problemas medio-ambientales.

Conocimiento y comprensioén de los conceptos béasicos de la microbiologia ambiental

Contexto de la
asignatura

Encuadre en el Plan de Estudios:

La asignatura de "Fundamentos de la Accién Microbiolégica sobre el Medio Ambiente”
proporciona al aumno conocimientos béasicos para entender las numerosas aplicaciones préacticas de la
Microbiologia, Genética Bacteriana, Ecologia Microbianay Quimica Ambiental en nuestra sociedad y
en nuestro entorno, asi como para apreciar las multiples formas en que la accién de los
mi croorgani smos afecta a la vida cotidiana de todos, desde un punto de vista biol6gico, sanitario y por
supuesto econdmico. Estos conceptos son fundamentales para su formacién académica bésica y le
permitirén lamegjor comprensién y asimilacion de conceptos recibidos en cursos anteriores en muchas
otras areas afines, de ahi la seleccion redizada en € programa de la asignatura.

Repercusion en el perfil profesional:

Muchos de los controles medi oambientales que debera efectuar e futuro Licenciado en CC.
Ambientales necesita del conocimiento de la actividad microbiana sobre & entorno asi como del
dominio de determinadas técnicas analiticas que le permitirén efectuar informes de control y evoluci6n
del impacto medioambiental .



mailto:fnavarro@uhu.es

Facultad de

Universidad ®
deHuelva ® . .

Ciencias

Fundamentos de la Accién Microbioldgica
sobre el Medio Ambiente

Competencias y
destrezas
tedrico-practicas
a adquirir por el
alumno:

Conocer € concepto actual de Microbiologiay su historia
Reconocer los componentes estructurales de las bacterias
Ser capaz de tefiir y visualizar |as microor ganismos
Conocer las técnicas para su cultivoy aisamiento

Adquirir los conceptos basicos en inmunologia

Contribucion al
desarrollo de
habilidades y
destrezas
Genéricas:

Capacidad de andlissy sintesis
Capacidad de organizar y planificar
Capacidad decriticay autocritica
Trabajo en equipo

Capacidad paraaplicar lateoriaala préctica
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Temario Tedrico
y Planificacion
Temporal:

TEMA 1: La Microbiologia ambiental.
Introduccion. Definicién y conceptos de Microbiologia Ambiental. Breve evolucion histérica, objetivos
que persigue y ambitos de aplicacion.

TEMA 2: Nutricién microbiana
Requerimientos basicos de los microorganismos. Aislamiento, identificacion y obtencion de cultivos
puros. Técnicas de cultivo en microbiologia.

TEMA 3: Crecimiento microbiano
Curvas de crecimiento. Medida del crecimiento de una poblacién microbiana. Cultivos continuos.
Factores limitantes.

TEMA 4: Accion de los agentes fisicos sobre las bacterias
Efecto de los factores ambientales. Efecto de la temperatura. Liofilizacidon y desecacion.

TEMA 5: Accion de los agentes fisicos sobre las bacterias (y 11).
Efecto de las radiaciones. La luz visible. Efecto y aplicaciones de las ondas sonoras, de la presion
hidrostatica, de la presion osmoética y del pH.

TEMA 6: Accion de los agentes quimicos sobre las bacterias.
Fenoles, Alcoholes, Hal6genos, Metales pesados, Compuestos cuaternarios del amonio, Aldehidos,
Gases esterilizantes.

TEMA 7: Los microorganismos en la naturaleza: Importancia ecoldgica.
Los microorganismos como componentes basicos de los ecosistemas. Funciones de los
microorganismos en los ambientes naturales.

TEMA 8: Interacciones microbianas en los diferentes habitats.
Ciclo del Carbono. Ciclo del Nitrégeno. Ciclo del Azufre. Ciclo del Fésforo. Ciclo del hierro.

TEMA 9: Interacciones microbianas en los diferentes habitats (y I1).
Biodegradacion del petréleo y gas natural. Biodegradaciéon de xenobiéticos. Interacciones entre los
microorganismos y los metales; Explotacion biogeoquimica. Bioremediacion.

TEMA 10: Habitats microbianos: Ambiente aéreo.
La atmoésfera como hébitat y medio de dispersion microbiana. Microorganismos en la atmoésfera.

TEMA 11: Habitats microbianos: Ambiente acuatico.
Ambientes marinos. Aguas continentales. Gradientes. Biopeliculas. Los virus como control de la
poblacién bacteriana.

TEMA 12: Habitats microbianos: Ambiente terrestre.
Bacterias del suelo, hongos, virus y protozoos. Formacion de los tipos de suelo. Produccion y
descomposicion de la materia organica.

TEMA 13: Interacciones entre los microorganismos y los vegetales superiores
Interacciones con las raices. Rizosfera y Micorrizas. Fijacion de nitr6geno en las leguminosas.
Enfermedades microbianas de plantas.

TEMA 14: Interacciones entre los microorganismos y los animales superiores.
Contribucion de los microorganismos a la nutricion animal. Aspectos ecoldgicos de las enfermedades
de los animales.

TEMA 15: Principios béasicos de inmunologia.

La respuesta inmune. Reacciones antigeno-anticuerpo. Estructura y tipos de anticuerpos. Inmunidad
e hipersensibilidad. Aloantigenos sobre la superficie celular; Los grupos sanguineos y la
histocompatibilidad.

TEMA 16: La microbiologia y los alimentos.
Los alimentos como habitats microbioldgicos. Descomposicion de los alimentos. Conservacion de los
alimentos.
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Temario Tedrico
y Planificacion
Temporal:

TEMA 17: La microbiologia y los alimentos (y 11).

Infecciones, toxiinfecciones e intoxicaciones alimentarias. Los microorganismos como fuente de
alimentos.

TEMA 18: Tema abierto (1) “Meningitis y Septicemia 2003”.

TEMA 19: Tema abierto (I1) “Sindrome Respiratorio Agudo Severo, 2003”

TEMA 20: Tema abierto (y 111) “Los nanobios”.

20  Total

Temario Practico
y Planificacion
Temporal:

PRACTICA 1. El laboratorio de microbiologia: instrumental y su manejo.
PRACTICA 2. Preparacion de medios de cultivo sélidos y liquidos.

PRACTICA 3. Andlisis bacteriolégico del suelo. Aislamiento de bacterias aerobias y
termorresistentes del suelo.

PRACTICA 4. Cultivo de microorganismos: técnicas de siembra y obtencién de cultivos
puros.

PRACTICA 5. Determinaciéon del numero de organismos viables en una muestra. Métodos
de recuento de colonias.

PRACTICA 6. Recuento y caracterizacion de cultivos puros Tincién simple, tincién de Gram,
tincion de Ziehl-Neelsen..

PRACTICA 7. Elaboracién de una curva de crecimiento de un cultivo bacteriano.

PRACTICA 8. Analisis de aguas (1): investigaciéon y recuento de coniformes y estreptococos
fecales. Polimetria y estreptometria: pruebas presuntivas.

PRACTICA 9. Anélisis de aguas (11). Polimetria y estreptometria: prueba confirmativa.

PRACTICA 10. Utilizacién de los microorganismos en la industria alimentaria: Elaboracion
de cerveza.

Préactica
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Metodologia
Docente
Empleada:

Clases tedricas presenciales: clases magistrales en las que se introduciran los temas,
se comentaran y estructuraran los conceptos principales y se integraran con otros
conceptos relacionados de otros temas y o materias.

Clase practicas presenciales: Tienen caracter obligatorio para poder superar la
asignatura. Se realizaran en los laboratorios de las Areas correspondientes.

Actividades académicas dirigidas (tutorizadas):

- Preparacion en grupo de ampliacion de los temas (teoria y/o préacticas), que completan
la informacién de las clases presenciales tedricas y practicas

- Seminario individual de temas especificos (opcional) con exposicion oral a los
compaferos.

-. Visionado de Documentales que ilustraran las clases tedricas previamente impartidas,
ayudando tanto a la asimilacién de la materia, como a la aproximacion del alumno a las
aplicaciones practicas de la disciplina en relacién con el Medio Ambiente.

Criterios de
Evaluacion:

Se realizara un_examen final de teoria consistente en una prueba escrita

compuesta por preguntas de desarrollo breve y/o de tipo test. El valor de dicho examen

sera del 3092 de la nota final.

Se visionaran documentales en clase sobre los que el alumno tendra que tomar

notas las cuales seran evaluadas por el profesor. La calificacion de dichas notas

representara un 20%o de la nota final.

Se podra realizar un_trabajo monografico sobre un tema propuesto por el
profesor, cuyas instrucciones de elaboracidon seran convenientemente expuestas en clase.

La calificacion de este apartado representara un 3026 sobre la nota final.

El anterior trabajo monografico podra ser ademas, expuesto oralmente en clase,

ante el resto de comparieros. Esta actividad supondra un 20%b de la nota final.

En cualquier caso, para aprobar la asignatura sera necesario obtener una

nota igual o superior a 5 puntos.

La asistencia a las clases practicas tiene caracter obligatorio, y no genera una

nota numérica.
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Distribucion
ECTS

seminario opcional: 11
horas

La materia supondra
133 horas (5 créditos
ECTS de 26,6 horas) al
alumnado.

Exame
Otras Actividades nes Grupos
Horas presenciales Horas de Estudio Acade.rr-uc-amente (incluy | - reducido
Dirigidas endo s de
(Especificar) prepar Tutoria
acion)
Teoria | Practicas | Teoria | Practicas (—jPreparac(ij()n en grupo
e temas de
28 14 30 4.5 teoria/practicas: 12
horas
- Preparacion del 33 12
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