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Descriptores (BOE):

Célculo diferencial e integral aplicados. Funciones de varias variables.
Diferenciacion parcial e integracion multiple. Introduccién al calculo numérico y
programacion.

Departamento:

Matematicas Area de Conocimiento: Analisis Matematico

PROFESORADO

Ubicacion Teléfonos

Responsable

Enrique Serrano Aguilar (eserrano@uhu.es)

Facultad de Ciencias

_ Tel.: (959-01) 9916
Experimentales

DOCENCIA EN EL CURSO 2006-2007

Contexto de la
Asignatura

Encuadre en el Plan de Estudios

La asignatura proporciona al alumnado los conceptos basicos del Andlisis asi como
algunos resultados y técnicas que hacen que estos conceptos tengan un alto valor
instrumental.

Un conocimiento adecuado del lenguaje y de los métodos propios de las Matematicas
son necesarios para la comprension de una buena parte de las teorias que se
desarrollan en las distintas materias que conforman las ciencias experimentales.

Repercusion en el perfil profesional

En la actualidad, el grado de profundizacion en el conocimiento cientifico esta muy
directamente relacionado con el nivel en que los fendmenos pueden expresarse
mediante modelos que admiten un tratamiento abstracto.

Objetivo General
de la Asignatura:

- Iniciar en el razonamiento abstracto y proporcionar destrezas matematicas
fundamentales.

- Capacitar para expresar matematicamente un problema cientifico, resolverlo usando
técnicas matematicas adecuadas y saber interpretar los resultados obtenidos.

- Entender las Matematicas como un instrumento esencial para la profundizacién en el
conocimiento cientifico.

Competencias y
destrezas teodrico-
préacticas a
adquirir por el
alumno:

Competencias:

Conocimiento de los conceptos y resultados fundamentales del Analisis, asi como sus
posibilidades de aplicacion en la resolucién de problemas cientificos.

Destrezas:

- Capacidad para formalizar analiticamente ideas geométricas y extraer conclusiones
geométricas de formulaciones analiticas.

- Utilizacién de la derivada como un instrumento potente para medir la variacion de
magnitudes que estan relacionadas.

- Aprendizaje de técnicas de optimizacion y métodos para la aproximaciéon de funciones
(tanto de una como de varias variables).

- Utilizacién de la integracion para la resolucion de diversos problemas geométricos y
mecanicos.
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Contribucion al
desarrollo de
habilidades y
destrezas
Genéricas:

- Capacidad de andlisis y sintesis

- Capacidad de organizar y planificar

- Resoluciéon de problemas

- Toma de decisiones

- Capacidad para aplicar la teoria a la practica en situaciones diversas
- Habilidades para la investigacion

- Capacidad de aprender de forma independiente

- Capacidad de transferir conocimientos de un contexto a otro

- Capacidad de generar nuevas ideas (creatividad)

- Habilidad para trabajar de forma auténoma

- Inquietud por la eficiencia y el rigor

- Capacidad para comunicar resultados de forma clara y precisa

Prerrequisitos:

Recomendaciones

Aquellos alumnos que no hayan cursado una asignatura de Matematicas en segundo de

Bachillerato deberan adquirir, durante el primer mes del curso académico, un
conocimiento suficiente de las técnicas basicas del Algebra y del Calculo.

Bloques
Tematicos:

Bloque | : Célculo diferencial

Blogue Il : Célculo integral

Bloque 111 : Series numéricas y series de potencias

Blogue 1V : Calculo diferencial e integral con funciones de varias variables.

Competencias a
adquirir por
Bloques
Tematicos

(ver Anexo 1)
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Temario Tedrico
Practico y
Planificacion
Temporal:

Tema 1. Limite y Continuidad de funciones (4 horas)

Repaso del concepto de funcion de una variable real. Limite de funciones: Propiedades.
Continuidad de una funcion en un punto: Propiedades. Propiedades fundamentales de
las funciones continuas en un intervalo cerrado y acotado: Teoremas de Bolzano y de
los valores intermedios.

Tema 2. Derivada de una funcién. Propiedades y aplicaciones (5 horas)
Concepto de derivada de una funcién en un punto: propiedades y aplicaciones.
Teoremas del valor medio: consecuencias.

Tema 3. Férmula de Taylor. (3 horas)
El polinomio de Taylor. Férmula de Taylor sin resto. Formula de Taylor con resto de
Lagrange. Desarrollos de las funciones elementales.

Tema 4. Optimacion de funciones (3 horas)
Extremos relativos y puntos estacionarios. Condicién suficiente de extremo relativo.

Tema 5. La integral definida. Aplicaciones (4 horas)
Introduccion: el problema del area. Sumas de Riemann. La integral definida :
propiedades. Teorema fundamental del Calculo. Aplicaciones.

Tema 6. Series numéricas (3 horas)
Concepto de suma infinita. Ejemplos de series convergentes. Series de términos
positivos. Criterios de convergencia

Tema 7. Series de potencias y desarrollos de las funciones elementales (3 horas)
Series de potencias. Funciones analiticas. Desarrollos en serie de potencias de las
funciones elementales.

Tema 8. Numeros complejos. (4 horas)
Operaciones con numeros complejos: interpretacion geométrica. Potencia y raiz
compleja. Aplicaciones.

Tema 9. Funciones de varias variables reales (3 horas)
Funciones de dos variables reales: Representacion gréafica y Curvas de nivel. Funciones
de tres variables: superficies de nivel. Introduccion al concepto de limite doble.

Tema 10. Diferencial de funciones de varias variables. Aplicaciones (5 horas)
Derivacion parcial. Gradiente: propiedades y aplicaciones. Funciones diferenciables.
Plano tangente. Igualdad de las derivadas parciales cruzadas.

Tema 11. Optimizacion de funciones de varias variables. (3 horas)
Extremos relativos y puntos estacionarios. Condicion suficiente de extremo relativo.
Extremos condicionados: multiplicadores de Lagrange.

Temario de
practicas de

Laboratorio

1. Introduccion a Matlab (2 horas)
2. Resolucion numérica de ecuaciones no lineales. Método de Newton (2 horas)
3. Optimacién numérica de funciones (2 horas)

4. Calculo aproximado de integrales definidas (2 horas)




Licenciado en Quimica

Ciencias

Calculo

'&lrdversidad
de Huelva
- Larson, Hostetler, Edwards: “Calculo 1” y “Célculo 11”.(72 edicion). Ed. Piramide.
o ; - Larson, Edwards, Falvo: “Algebra Lineal”. (52 edicién). Ed. Piramide
Bibliografia
Fundamental: - Stewart, James: “Calculo” (2 tomos). (42 edicién). Ed. Thomson Learning.
-Demidovich, B.: “5000 problemas de Analisis Matematico” Ed. Paraninfo, Madrid
(1985).
- Apostol, T. M.: “Calculus “. Ed. Reverté.
Bibliografia - Burden, R.L., Faires, J.D.: “Analisis Numérico”. Ed. Thomson Learning

Complementaria:

- Nagle, Saff, Snider : “Ecuaciones Diferenciales” (32 edicion). Ed. Addison Wesley.

- Noble, B. / Daniel, J.W.:"Algebra Lineal Aplicada”. Ed. Prentice-Hall Iberoamericana

Metodologia
Docente
Empleada:

- Puesto que el nivel previo de los alumnos que cursan esta asignatura no tiene
necesariamente que ser uniforme (téngase en cuenta que no es obligatorio haber
cursado ninguna asignatura de Matematicas en el ultimo afio de Bachillerato) la primera
accion docente sera la de realizar una prueba de conocimientos y madurez inicial que
ayude al profesor a determinar el nivel medio de sus alumnos. Siguiendo las directrices
pedagodgicas actuales, se iniciara la asignatura, en la medida de lo que es razonable y
posible, partiendo del nivel previamente detectado al objeto de que los alumnos puedan
tener una oportunidad real de adaptarse al ritmo y exigencias propios de una
licenciatura universitaria.

- Acorde con lo anteriormente expuesto, la duracién y profundidad que se ha asignado a
cada tema podria sufrir alguna variacion en funciéon del nivel previo. Se procurara que
esta posible desviacion no afecte significativamente ni a los objetivos previstos ni a los
contenidos globales.

- Se daran guiones sobre el contenido de cada uno de los temas, asi como enunciados
con ejercicios de nivel minimo y problemas de distintos niveles de dificultad.

- Durante las clases tedricas presenciales, se motivaran y expondran los conceptos
fundamentales, se ilustraran con ejemplos, se desarrollardn sus consecuencias y se
mostraran algunas de sus aplicaciones.

- En las clases de problemas, se resolveran ejercicios y problemas que los propios
alumnos elegirdn de entre aquellos cuyos enunciados se han proporcionado por escrito
durante el desarrollo de cada tema. Es importante que los estudiantes se impliquen en
colaborar activamente en el desarrollo de estas sesiones y que la actividad del profesor
sea la de orientar, corregir errores y captar los aspectos que presentan mayor dificultad
para los alumnos. Los grupos de préacticas deberan ser reducidos.

- Habra sesiones de tutoria individualizada (que favoreceran la progresion de aquellos
alumnos que llevan la asighatura al dia), y también sesiones de tutoria colectiva (que
serviran para cubrir lagunas y deficiencias que se detecten en el aprendizaje de grupos
concretos de alumnos). En estas Ultimas, se promovera una participacion activa y
programada de los alumnos y se contemplard la figura de compafero-tutor.

Técnicas
Docentes:

(marcar con X
que proceda)

lo

Sesiones teodricas

X

Presentaciones PC

X

Diapositivas

Transparencias

X

Sesiones practicas

X

Lectura de articulos

X

Visitas / excursiones

Web especificas

X

Otras (indicar)
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Criterios de
Evaluacion:

Evaluacion ordinaria

Se considera la forma natural de evaluar la asignatura ya que se intenta implantar un
modelo de evaluacién continua que, entendemos, estd mas acorde con el espiritu del
Plan Piloto en el que nos hallamos inmersos. La evaluacion contemplara dos partes:

(a) Sequimiento del trabajo del estudiante con la valoracién entre Oy 10 de :

() La asistencia regular a las clases teoricas y practicas y el seguimiento activo de la
asignatura.

(1) La realizacion de las Actividades Dirigidas programadas (las horas de laboratorio
contaran como Actividades dirigidas)

En cuanto al apartado (1), se considera que la no asistencia injustificada a las clases y/o
el hecho de no llevar la asignatura al dia, hace practicamente inviable una labor tutorial
efectiva y desnaturaliza el espiritu de este modelo de aprendizaje.

Para la calificacion de (Il) se tendra en cuenta tanto la calidad del trabajo presentado
como el grado de asimilacién de los conceptos involucrados en cada caso. En particular,
se contempla la posibilidad de acreditar el grado de asimilacion en una o0 varias
entrevistas personales en las cuales el alumno explicara el contenido de su trabajo, la
metodologia que ha empleado en la realizaciéon del mismo y otros aspectos que puedan
ser relevantes tales como bibliografia consultada etc.

(b) Realizaciéon de examenes parciales que se valoraran entre O y 10.

Habra dos examenes parciales que tendran un contenido tedrico-practico y trataran de
medir el grado de asimilaciéon de los contenidos por parte del alumno y su capacidad
para aplicar dichos conocimientos de forma inteligente a la resolucion de situaciones
problematicas.

(c) Puntuacién global: célculo de la calificacién

La puntuacion global (c) se obtendra por la formula (c)=0'4(a)+0'6(b). Para superar la
asignatura por este procedimiento, el estudiante debe tener una calificacion superior o
igual a 5 en (c¢) y haber obtenido, globalmente, una calificacion no inferior a 5 en (a) y
no inferior a 3 en (b), haber entregado todas las actividades dirigidas y haber realizado
los dos exdmenes parciales.

Evaluacién no ordinaria

Aquellos estudiantes que no alcancen el nivel exigido o no hayan participado en la
evaluacion ordinaria, podran superar la asignatura mediante la realizacibn de un
examen final de contenido tedrico - practico. En este caso, la calificacion sera la del
citado examen.

Distribucién ECTS

otras Exdmenes
. Horas de Estudio Actividades -
Horas presenciales L (incluyendo
57 Académicamen reparacion)
te Dirigidas: prep
Teoria Labora- Teoria- Laborato-
/proble . - . 15 h
torio préactica -rio 27

mas (AAD, anexo 1

35 10 47 7,5 + 3 h trabajos

Cronograma

Ver anexo 3
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ANEXO 1

Competencias a adquirir por Bloques Tematicos

La siguiente Tabla recoge las capacidades (columna primera) a adquirir por el estudiante en las distintas unidades
tematicas (fila primera) de la asignatura. En cada una de las unidades tematicas se entienden incluidas todas las
actividades derivadas de la docencia teérica, practica y dirigida.

Bloque I | Bloque Il | Bloque I11 | Bloque IV
Capacidad
Conocimiento y comprensidon de conceptos basicos X X X X
Formulacion matematica de problemas reales X X X
Capacidad de andlisis y sintesis X X X X
Resolucién de problemas X X X X
Trabajo en equipo X X X X
Destreza técnica X X X X
ANEXO 2

Relaciéon de Actividades Académicas Dirigidas para la asignatura Calculo, de ler. curso

de Ldo. en Ciencias Quimicas

Resolucién de problemas.

Se proponen enunciados de problemas con un cierto grado de complejidad que se han seleccionado en las
distintas areas experimentales para que los alumnos trabajen en su resolucion de forma individual vy,
ocasionalmente, por grupos pequefios. Esta actividad, ademas de ser motivadora, pone de relieve el grado de
utilidad de las distintas teorias matematicas.

El grupo de teoria se dividira en 2 subgrupos. Cada una de las actividades consistira en la resolucién de una
relacion de varios problemas de caracter aplicado sobre un bloque tematico. En la hora de clase con cada
subgrupo se daran las directrices e informacion necesarias. Cada subgrupo podra resolver los problemas de forma
colectiva, pero cada alumno entregara, en horas de tutoria y de su pufio y letra, la relacion de problemas
resueltos.

Actividad | Tipo | Grupos | Semanas | Descripcion
12 D1 2 4 Bloque 1
22 D2 2 5 Bloques 2y 3
32 D2 2 3 Matlab
42 D2 2 2 Bloque 4
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Anexo 3
Cronograma
Tl =Temal
L1= Practica de Laboratorio 1
Dedicacion presencial (incluye actividades dirigidas)
Actividad Si1 S2 S3 [ S4 | S5 | S6 S7 S8 S9 S10 S11 S12 S13 | s14
Clases teorico- | T1 | T2-T2 | T2 | T3 | T4 | TS5 | T5-T6 | T6-T7 | T7-T8 | T8-T9 | T9 T10 T11 | T11
practicas
Clases laborat. L1 L2 L3 L4 L5
Actividades 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
dirigidas G1 G2 Gl (G2 |Gl | G2 Gl G2 Gly?2 G2 Gl |Gly2| G1 G2
D1 D1 D1 | D1 | D2 | D2 D2 D2 D2 D3 D3 D3 D4 D4

Sequn consta en la tabla de adaptacién ECTS de primer curso:

Sl1=semana 1
G1= primer grupo
Clases tedrico-practicas: 35 horas

Clases laboratorio: 10 horas

Actividades Académicas Dirigidas: 15 horas. El grupo de Teoria (en torno a 40) se dividira en 2 grupos.

(NOTA: el primer cuatrimestre del curso 2004/2005 soélo tiene 14 semanas)

Dedicacion no presencial (segun consta en la tabla de adaptacion ECTS de primer curso)

Actividad Horas | S1 [ S2 | S3 | S4|S5|S6|S7|S8|S9|S10| S11 | S12 | S13 | S14
totales

Estudio de teoria y problemas 47 1 2 2 2 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4

Estudios de préacticas 8

Examenes incluyendo preparacion 27 5 5 5 5 5 3 3 3 4 4




