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Encuadre en el Plan de Estudios

La asignatura de "Quimica Analitica Il" proporciona al alumno conocimientos
basicos para entender las numerosas aplicaciones practicas de la Quimica Analitica en
nuestro entorno social. La asignatura centrada en los métodos quimicos de analisis
permite también una formacion basica fundamental para abordar las restantes
metodologias analiticas que se consideran en cursos posteriores.

Contexto de la

asignatura
Repercusioén en el perfil profesional)

Esta asignatura va a contribuir de forma importante al perfil profesional del futuro
licenciado/a en Ciencia Quimicas, ya que proporciona la formacion necesaria para los
meétodos volumétricos y gravimétricos, que se emplean de forma amplia en la
cuantificacion a nivel industrial, medioambiental, en analisis de alimentos y en otros
campos aplicados.
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Objetivo General de
la Asignatura:

Los principales objetivos de esta asignatura son:

-Proporcionar al alumno una vision general de las etapas de andlisis y de aquello aspectos
relacionados con el error analitico y los procedimientos de calibrado

-Suministrar al alumno formacion relacionada con la toma de muestras y su preparacion
-Conocer los aspectos fundamentales del analisis cuantitativo

-Conocer las numerosas aplicaciones relacionadas con el analisis cuantitativo,
proyectandolo al campo medioambiental y al agroalimentario.

Competencias y
destrezas tedrico-
practicas a adquirir
por el alumno:

-Capacidad de evaluar, interpretar y sintetizar la informacién y los datos analiticos
-Capacidad de reconocer y mejorar las medidas cientificas y su practica en Quimica
Analitica

-Capacidad para utilizar los calculos en los métodos quimicos de analisis

-Capacidad de utilizar la informéatica y procesar datos

-Capacidad de utilizar de forma segura los reactivos analiticos, teniendo en cuenta sus
propiedades fisicas y quimicas y los posibles riesgos asociados

-Capacidad de elaborar resultados obtenidos por la observacién y medida de propiedades
quimico-analiticas y sus cambios experimentales

Contribucion al
desarrollo de
habilidades y

destrezas Genéricas:

Capacidad de organizacion de su trabajo en la asignatura.
Capacidad de anadlisis de los problemas que se planteen

Capacidad para la resolucién de problemas y la toma de decisiones
Trabajo en equipo.

Habilidades en el trabajo aplicado

Prerrequisitos:

Es necesario manejar adecuadamente los conceptos desarrollados en la asignatura
Quimica Analitica |

Recomendaciones

Es recomendable disponer de base y conceptos de Quimica General y de matematicas. Es
también recomendable disponer de destreza en informéatica y en el manejo de recursos
bibliograficos relacionados con la materia

Bloques Tematicos:

Competencias a
adquirir por Bloques
Tematicos

VER ANEXO 1 (ejemplo)
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Temario Tedrico y
Planificacion
Temporal:

Introduccién al proceso analitico general. Error experimental.
Reproducibilidad y repetitividad de los resultados. Métodos de Calibrado
Toma de muestras. Aspectos estadisticos del muestreo. Seleccion del
tamafo de muestras. Seleccion del niumero de analisis. Conservacidon de
la muestra

Preparacion de la muestra. Disolucidn de la muestra. Disolucion y
disgregacion de materiales y compuestos inorganicos. Ataque de
sustancias organicas. Extraccion de analitos a partir de muestras soélidas
y liquidas. Preconcentracion de analitos. Eliminaciéon de interferencias
Analisis cuantitativo. Patrones analiticos y materiales de referencia
Caracteristicas generales del analisis volumétrico. Error en las
volumetrias

Valoraciones acido-base. Valoracion de distintos tipos de acidos y bases,
monopradticos y polipréticos. Indicadores acido-bases. Aplicaciones
Valoraciones de formacion de complejos. Complexometrias. Indicadores
metalocrémicos. Aplicaciones

Valoraciones redox. Indicadores redox. Aplicaciones y ejemplos.
Valoraciones de precipitacion. Aplicaciones

10. Analisis gravimétrico. Introduccion. Precipitacion. Caracteristicas de una

reaccion gravimétrica. Calculos en analisis gravimétrico. Ejemplos y
aplicaciones del analisis gravimétrico. Analisis por combustion. Analisis
electrogravimétrico.

Planificacion temporal
Se dedicaran 4 horas a las unidades de 1 a 3, 6 y 8, y 3 horas a las unidades 4, 5, 7, 9y

(marcar con X lo que
proceda)

10.

1. Calculos relacionados con el error experimental y la estadistica de
medidas repetidas

2. Calculos relacionados con el muestreo y los errores en la toma de

. L. muestra
Tem{;u_’lo P_r’actlco y 3. Calculos relacionados con el analisis volumétrico. Error volumétrico
Planificacion 4. Calculos relacionados con las volumetrias acido-base
Temporal: 5. Calculos relacionados con las volumetrias de formacion de complejos y
complexométricas

6. Calculos relacionados con las volumetrias redox

7. Calculos relacionados con las volumetrias de precipitacion

8. Calculos relacionados con el analisis gravimétrico

1. Imparticion de clases tedricas (clase magistral). Los recursos utilizados son la
pizarra, proyector de transparencias, proyecciones con ordenador y fotocopias de
apoyo con figuras, esquemas y tablas. Las clases se desarrollan de manera
interactiva con los alumnos, discutiendo con ellos los aspectos que resultan mas
dificultosos o especialmente interesantes de cada tema.

2. Imparticién de clases de problemas. Se resuelven problemas tipo, haciendo

- hincapié en la comprension del mecanismo de resolucién y resaltando la relacion
Metodologia Docente S e

f de los problemas con aplicaciones practicas.
Empleada:

3. Realizacion de clases practicas (laboratorio). Los alumnos/as aplicaran lo
aprendido en las clases teodricas. Se discute la utilidad préactica de los
conocimientos adquiridos en clases de teoria y aplicados en las clases practicas.

4. Realizacién de actividades académicas dirigidas. Trabajo tutorizado con grupos
reducidos donde el profesor/a orienta a los estudiantes para la realizacion de
actividades que les ayuden a reforzar y asimilar los contenidos de la asignatura.
Se asignara a cada grupo una serie de actividades de entre las relacionadas en la
presente Guia (ver anexo 2).

Técnicas Docentes: Sesiones tedricas X Presentaciones PC X Diapositivas

Transparencias X Sesiones practicas X Lectura de articulos
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Visitas / excursiones Web especificas Otras (indicar)

Criterios de
Evaluacion:

La calificacion final de la asignatura se obtendra con los siguientes sumandos:

1. Calificacion obtenida en el examen final de la asignatura. Supondra el 75% de la
calificacion de la asignatura. El examen constara de cuestiones tedrico-practicas y
problemas.

2. Las capacidades adquiridas en cada unidad tematica se evaluaran conjuntamente
con las distintas actividades de la asignatura, es decir, con las calificaciones de la
docencia teorica, practica (de problemas) y de las actividades académicas

dirigidas.
(detallar)

3. Calificacion obtenida en la realizacion del trabajo practico de laboratorio y en la
evaluacion del informe de resultados (supondra el 10% de la calificacion final de
la asignatura). Se evaluara la asistencia a las practicas, la actitud y aptitud de
alumno/a en el laboratorio, asi como el informe de la practica.

4. Calificacion obtenida por la realizacion y/o exposicion de trabajos realizados
(bibliogréaficos, problemas, cuestiones), individualmente o en equipo y otras
actividades académicas dirigidas (supondra el 15% de la calificacion de la
asignatura)

Bibliografia -D.A. Skoog, D.M. West, FJ. Holler, Quimica Analitica, 6° edicion, McGraw-Hill, 1995
Fundamental: -D.C. Harris, Analisis Quimico Cuantitativo, 22 Edicion, Reverté 2001

(indicar las 5 mas

significativas)

- Equlibrio iénicos y sus Aplicaciones Analiticas, M. Silva y J. Barbosa, Ed. Sintesis, 2002
-Problemas resueltos de Quimica Analitica, P. Yafiez-Sedefio Orive, J. M Pingarrén, F.J.
Manuel de Villena rueda, Ed. Sintesis, 2003

-J.S. Fritz, G.H. Schenk, Quantitative Analitical Chemistry,

Bibliografia

Complementaria:

(incluir, si procede

paginas Web)

-A. Ringbom, Formacién de complejos en Quimica Analitica, Ed. Alhambra 1979
-S. Vicente Pérez, Quimica de las Disoluciones: diagramas y calculos gréaficos”, E.
Alhambra, 1979

Horas de trabajo del alumno (ver tabla ECTS)

Presencial Estudio AAD Examen
(especificar Otro_s incluyendo | TOTAL
Teoria Problemas | Préacticas Teoria | Problemas | Précticas Trabajos .
) preparacion
21 10.5 - 22.5 7.9 13.5 10.9 21.4 107.7
(anexo 2)
(AAD = Actividades Académicas Dirigidas)
CRONOGRAMA (ver anexo 3)
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ANEXO 1

Competencias a adquirir por Bloques Tematicos

Facultad de

Ciencias

La siguiente Tabla recoge las capacidades (columna primera) a adquirir por el estudiante en las distintas

unidades tematicas (fila primera) de la asignatura. En cada una de las unidades tematicas se entienden

incluidas todas las actividades derivadas de la docencia tedrica, practica y dirigida.

Bloque VI

Bloque | Bloque I1 Bloque 1V Bloque V
] . (Volumetrias
(Introduccién | (Generalidades Bloque I11 (Volumetrias | (Volumetrias d
e
al Proceso sobre Analisis | (Volumetrias de de oxidacion o
) . o . ] ) precipitacion
Capacidad Analitico Cuantitativo y acido-base) formacion reduccion)
. y
General) volumeétrico) de .
. gravimetrias)
complejos)
Conocimiento
y X X
comprension X X X X
de conceptos
basicos
Planificacion X
del trabajo X X X
Andlisis y
discusion de X X X X X x
bibliografia
Analisis y
discusion de X X X x
datos
Resolucion
X X
de problemas X X X
Trabajo en
] X X X
equipo
Compromiso
ético y/o
ambiental
Destreza X X
X X X

técnica
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Anexo 2

Ciencias

Relacién de Actividades Académicas Dirigidas para la asignatura de Quimica, de ler. curso de Ldo. en

Ciencias Ambientales
Se realizaran segun el cronograma, para las distintas sesiones. Las AAD se realizaran sobre los distintos bloques
tematicos de la asignatura, y ldgicamente contribuirdn de manera significativa a alcanzar las competencias

indicadas en los bloques tematicos.

D1. Resolucién de problemas por grupos. Se organizaran grupos de trabajo donde los compafieros se prestaran

ayuda a la hora de superar las dificultades que se encuentren en la resolucion de cuestiones teérica y problemas.
Se generaran cuadernillos de de cuestiones tedrica y problemas que se pasaran a otros Grupos de Trabajo. Asi, se
animara al estudiante a alcanzar los siguientes objetivos: entender y asimilar los conceptos basicos, pasar con

facilidad de la teoria a la préactica, trabajar en grupo y ser competitivos.

D2. Resolucién de Cuestiones Tedricas y Problemas extraidos de la Bibliografia: de los manuales disponibles en la

Biblioteca, el estudiante extraera aquellos problemas que le resulten interesantes, los resolvera y expondra en

clase.

D3. Resolucién De cuestiones tedricas, tipo examen, por grupos. Puesta en comun de los conceptos de mas dificil

comprension. Aclaracion de estos conceptos en bases a la resolucion de cuestiones cortas. Se trata de desarrollar
un ejercicio que fomente la autoevaluacion de conocimientos y el grado de asimilacion de los conceptos

fundamentales de la materia.
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ANEXO 3
Cronograma orientativo (se indica la temporizacion de la asignatura por semanas)
Unidades tematicas:
(B1) Bloque 1: Introduccioén al Proceso Analitico General (Temas 1 a 3): 4h(T)+1h(P)
(B2) Bloque 2: Generalidades sobre Andlisis Cuantitativo y Volumétrico (Temas 4 y 5): 3h(T) + 2h(P)+1,5h(D)
(B3) Bloque 3: Volumetrias Acido-Base (Tema 6): 4h(T) + 3h(P)+3h(D)
(B4) Bloque 4: Volumetrias de formacion de complejos (Tema 7): 3h(T) + 2h(P)+2h(D)
(B5) Bloque 5: Volumetrias de Oxidaciéon-Reduccion (Tema 8): 4h(T) + 3,5h(P)+2h(D)
(B6) Bloque 6: Volumetrias de precipitacion y gravimetrias (Tema 9 y 10): 3h(T) + 2h(P)+2h(D)
Dedicacion presencial (incluye actividades dirigidas)
Actividad S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9 S10 S11 S12 S13 S14 S15
Clases de B1 B1 B2 B3 B3 B3 B4 B4 B5 B5 B6 B6
teoria (37 @amn @7 @m | (2.5T) | (0.57) (2.5T) | (0.5T) | (1.5T) | (2.5T) @amn @7
B2
an
Clases
practicas
Clases de B1 B2 B2 B3 B3 B4 B5 B5 B6 B6
problemas @aP) @aP) (aP) (2.5P) | (0.5P) (2P) (0.5P) | (3P) @apP) @apP)
Actividades G1-G2 | G1-G2 G1-G2 | G1-G2 G1-G4 G1l-G4
dirigidas (1h) (0.5 (2.5 (0.5 | G1-G2 | G1-G2 (2h) (2 h)
D2 h) h) h) (0.5 (1.5 D5 D6
D2 D3 D3 h) h)
D4 D4
Segun consta en la tabla de adaptacién ECTS de primer curso: (S1, s2, S3...: semana 1, semana 2, semana 3...)

Clases teoricas: 21 horas; Clase de problema: 13,5 horas

Actividades Académicas Dirigidas: 10,5 horas. Cada grupo de Teoria (100) se dividira en 4 grupos (G1,G2, G3 y G4) de 25 alumnos

Ciencias
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Dedicacién no presencial (segun consta en la tabla de adaptacién ECTS de primer curso)
Actividad Horas S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9 S10 S11 S12 S13 S14 S15
Totales
Estudio de
. 22,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5
teoria
Estudio de
7,9 1 1 1 1 1 1 1 1
problemas
Estudios de ; |
] VER CUADRANTE DE PRACTICAS DE LA TITULACION
practicas
Examenes
_ 21,4
incluyendo 1 1 1 2 2 2 2 2 2 3 3

preparacion




