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Contexto de la
asignatura

Encuadre en el Plan de Estudios

El impacto del desarrollo reciente de la Estadistica se hace sentir en las
diferentes materias, areas o disciplinas con las que esta relacionada. Se podrian
citar sus aportaciones a los problemas de producciéon, al uso eficiente de
materiales y fiabilidad de los mismos. La asignatura Estadistica viene a ser una
herramienta para los quimicos, ya que les permite comprender fendmenos
sujetos a variaciones asi como predecirlos y controlarlos de forma eficaz.

Repercusion en el perfil profesional

La Estadistica desempefia un papel importante en la mejora de la calidad
de cualquier producto o servicio. Un quimico que domine las distintas técnicas
estadisticas puede llegar a ser mucho mas eficaz en todas las fases de su trabajo
que tengan que ver con la investigacion, el desarrollo o la produccién.
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Objetivo General
de la Asignatura:

Los principales objetivos de esta asignatura son:

-Conocer las distintas escalas de medida y posibilidades de las mismas en el
andlisis estadistico.

-Saber discriminar entre los objetivos de un analisis estadistico: descriptivo o
inferencial.

-Saber distinguir entre una poblaciéon estadistica y una muestra de la misma.
-Conocer las técnicas descriptivas de clasificacion y obtencién de informacién a
través de parametros caracteristicos de la muestra o poblacién analizada.
-Sintetizar y describir una gran cantidad de datos seleccionando los estadisticos
adecuados al tipo de variables y analizar las relaciones existentes entre ellas.
-Conocer la base probabilistica de la inferencia estadistica.

-Saber estimar parametros desconocidos de una poblacion a partir de una
muestra.

-Conocer los principios y aplicaciones de los contrastes de hipotesis estadisticos.
-Comparar dos poblaciones a partir de parametros caracteristicos y desconocidos
de las mismas.

-Formular problemas reales en términos estadisticos (estimacion de parametros,
contrastes de hipotesis, etc.) y aplicar la inferencia estadistica a su resolucién.
-Conocer los principios generales de los modelos probabilisticos mas usuales.
-Poseer las destrezas en el manejo de tablas, calculadoras y paquetes
estadisticos.

Dado que se trata de una Asignatura cuatrimestral de 4.5 créditos, existe una
limitacién evidente de tiempo, lo que ha obligado a seleccionar los contenidos de
los temas a estudiar.

Competencias y
destrezas teodrico-
practicas a
adquirir por el
alumno:

-Mostrar actitud critica y responsable.

-Valorar el aprendizaje autbnomo.

-Mostrar interés en la ampliacion de conocimientos y blisqueda de informacion.
-Valorar la importancia del trabajo colaborativo (en equipo).

-Asumir la necesidad y utilidad de la Estadistica como herramienta en su futuro
ejercicio profesional.

-Ser consciente del grado de subjetividad asociado a las interpretaciones de los
resultados estadisticos.

-Ser consciente del riesgo de las decisiones basadas en los resultados
estadisticos.

Contribucion al
desarrollo de
habilidades y
destrezas
Genéricas:

- Capacidad de analisis y sintesis.

- Capacidad de organizacion y planificacion.

- Capacidad de gestion de la informacion.

- Resolucién de problemas.

- Toma de decisiones.

- Razonamiento critico.

- Capacidad de aplicar los conocimientos a la practica.

Prerrequisitos:

Los alumnos deben haber adquirido en las asignaturas del area de Matematicas
los siguientes conocimientos minimos:

Del Analisis: Series de nUmeros reales, funciones reales de una variable real,
limites, continuidad, derivabilidad, calculo de derivadas, calculo integral.

Del Algebra: Matrices y determinantes, resolucion de sistemas lineales,
geometria del plano.

Técnicas de Resolucion de problemas.




Tniversidad
de Hueha

. Ciencias
Facultad de

Recomendaciones

Se recomendable que el alumno tenga bases conceptuales de estadistica, asi
como, haber cursado con aprovechamiento las dos asignaturas de Matematicas
(Calculo y Algebra) que imparte el Departamento en primer curso.

Bloques
Temaéaticos:

Bloque 1. Probabilidad (Temal)

Bloque 2. Variables aleatorias (Tema 2)

Bloque 3. Muestreo e inferencia (Temas 3,4y 5)
Bloque 4. Programacion Lineal (Tema 6)

Competencias a
adquirir por
Bloques Tematicos

VER ANEXO 1

Temario Tedrico y
Planificacion
Temporal:

Blogue 1:

Tema 1. Teoria de la probabilidad. (5.5h)

Conceptos generales. Teoria de conjuntos. Axiomas de probabilidad. Calculo
practico de probabilidades: Combinatoria. Regla de Laplace. Probabilidad
condicionada. Teorema del producto, de la probabilidad total y de Bayes.

Blogue 2:

Tema 2. Variables aleatorias y modelos de distribuciones. (6h)

Definicién y clasificacion de variables aleatorias. Variables aleatorias discretas:
principales caracteristicas. Variables aleatorias continuas: principales
caracteristicas. Modelos discretos: Bernouilli, Binomial, Geométrico, Poisson y
Uniforme. Modelos continuos: Uniforme continuo, Exponencial, Normal.

Blogue 3:

Tema 3. Muestreo y estimacién. (5h)

Conceptos generales. Distribuciones asociadas al muestreo en poblaciones
normales. Estimacion puntual: Estadisticos y estimadores. Propiedades
deseables en los estimadores: insesgadez, consistencia, eficiencia y suficiencia.
Métodos de construccion de estimadores: método de maxima verosimilitud y
método de los momentos. Estimacion por regiones de confianza: Intervalos de
confianza para los pardmetros de una poblacién normal. Intervalos de confianza
para la diferencia de medias y el cociente de varianzas de dos poblaciones
normales.

Tema 4. Contrastes de hipdtesis estadisticas. (3h) Conceptos generales.
Inferencias para los parametros de una poblacion normal. Inferencias para la
diferencia de medias y el cociente de varianzas de dos poblaciones normales.

Tema 5. Modelos de regresion. (3.75h)

Conceptos generales. Regresion lineal simple: Método de minimos cuadrados.
Estimacion de maxima verosimilitud. Descomposicion de la variabilidad.
Inferencias para el modelo lineal simple. Calidad del ajuste del modelo. Otros
modelos de regresion: Regresion lineal multiple. Regresion no lineal.

Blogue 4:
Tema 6. Introduccion a la Programacion Lineal. (3h)

Conceptos generales. Método grafico. Método del Simplex.
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Temario Practico y
Planificacion
Temporal:

Practica 1.- Estadistica descriptiva de una variable.

Practica 2.- Estadistica descriptiva de dos variables.

Practica 3.- Calculo de probabilidades. Generacidon de variables aleatorias.
Teorema central del limite.

Practica 4.- Intervalos de Confianza. Contraste de hipoétesis.

Practica 5.- Regresidn lineal.

Cada practica se realizara en sesiones de 1.5 horas.

Metodologia

1. Imparticién de clases teéricas (clase magistral). Los recursos utilizados son
la pizarra, proyector de transparencias, proyecciones con ordenador y
fotocopias de apoyo con figuras, esquemas y tablas. Las clases se desarrollan
de manera interactiva con los alumnos, discutiendo con ellos los aspectos que
resultan mas dificultosos o especialmente interesantes de cada tema.

2. Imparticibn de clases de problemas. Se resuelven problemas tipo,
haciendo hincapié en la comprension del mecanismo de resolucion y
resaltando la relacion de los problemas con aplicaciones practicas.

Docente 3. Realizacion de clases practicas (laboratorio). Los alumnos/as aplicaran lo
Empleada: aprendido en las clases teodricas. Aprenderan el uso del paquete estadistico
SPSS.
4. Realizaciéon de actividades académicas dirigidas. Trabajo tutorizado con
grupos reducidos donde el profesor/a orienta a los estudiantes para la
realizacion de actividades que les ayuden a reforzar y asimilar los contenidos
de la asignatura.
Se asignard a cada grupo una serie de actividades de entre las relacionadas
en la presente Guia (ver anexo 2).
Sesiones tedricas Presentaciones PC Diapositivas
2 g X
Técnicas
Docentes: Transparencias Sesiones practicas Lectura de articulos
X X
Visitas / excursiones Web especificas Otras (indicar)
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Criterios de
Evaluacion:

La calificacion final de la asignatura se obtendra con los siguientes sumandos:

1. Calificacién obtenida en el examen final de la asignatura. Supondra el 85% de la
calificacion de la asignatura. La prueba constara de dos examenes uno de ellos con
cuestiones teodrico-practicas y problemas y el otro serd un examen préactico de
laboratorio.

2. Las capacidades adquiridas en cada unidad tematica se evaluaran conjuntamente
con las distintas actividades de la asignatura, es decir, con las calificaciones de la
docencia tedrica, préactica y de las actividades académicas dirigidas.

3. Calificacién obtenida por la realizacién y/o exposicion de trabajos realizados
(bibliograficos, problemas, cuestiones), individualmente o en equipo y otras
actividades académicas dirigidas (supondra el 15% de la calificacion de la asignatura)

Evaluacion del alumno: (métodos de evaluacibn adecuados a conocimientos,
competencias, evaluacion de actividades presenciales y no presenciales)

* La evaluacion de los conocimientos y competencias se realizaran a través de la
realizaciéon de problemas, practicas y trabajos relacionados con los bloques tematicos
descritos anteriormente. Se valorara positivamente la claridad de los conceptos
tedricos, la interpretaciéon de los resultados, la brevedad y claridad en la exposicién,
la habilidad en la aplicacién de los diversos métodos practicos y la precision en los
célculos.

* Se realizard un examen final de acuerdo con las normas y fechas establecidas por la
Facultad de Ciencias Experimentales, con dos partes diferenciadas. Un examen
tedrico-practico y un examen practico de laboratorio.

» La realizacién de un examen tedrico-practico, consistente en la interpretacion de
una serie de cuestiones tedricas y en la resolucion de un numero determinado
problemas, a este examen se le dara un peso en la nota final de la asignatura del
70%.

» La realizacion del examen practico de laboratorio, consistente en la resolucion de
una serie de ejercicios con el paquete estadistico SPSS, tendra un peso especifico del
15% en la nota final de la asignatura.

» La superacion de alguna de las partes (teoria-problemas/laboratorio) sera efectiva
hasta la convocatoria de diciembre.

e En cada convocatoria se exigirA una puntuacion minima en las partes
tedrico/practica y de laboratorio. para hacer media ponderada, siendo dicha
puntuacién minima de 4 puntos (sobre 10) para la parte de teoria-problemas y de 3
puntos (sobre 10) para la de laboratorio.

* Los trabajos tutelados supondran el 10% de la nota final de la asignatura.

* Finalmente la asistencia y participacion en las actividades académicas dirigidas
supondré el 5% de la nota final de la asignatura.

Bibliografia
Fundamental:

* Probabilidad y Estadistica. G. Canavos. Ed. McGraw —Hill, 1992.

* Probabilidad y Estadistica para Ingenieros. Miller, Freud y Jonson. Ed. Prentice-Hall
1997.

* Estadistica. C. Pérez Lopez. Ed. Prentice-Hall. 2003.

« Estadistica aplicada. Teoria y problemas. Ed. Clagsa 2000.

* Introduccién a la investigacion de operaciones. Hillier, Lieberman. Ed. McGraw-Hill,
1999.
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« Douglas C. Montgomery y G. URNG. Probabilidad y Estadistica Aplicadas a la
Ingenieria.
Bibliografia e Probabilidad y Estadistica. Morris H. DeGroot. Ed. Addison Wesley
Complementaria: Iberoamericana 1988.

» Rios, S. Ejercicios de Estadistica. ICE Ediciones.

e Walpole, R. Myers, R. Probabilidad y Estadistica para Ingenieros. México,
Editorial Iberoamericana.

= Gestion y analisis de datos con SPSS. Ed. Thomson-Paraninfo 2003

Horas de trabajo del alumno (ver tabla ECTS)

Presencial Estudio Examen

AAD otros incluyendo | TOTAL
Teoria | Problemas | Practicas | Teoria | Problemas | Practicas | (especificar) | Trabajos yena
preparacion

21 5.25 7.5 22.5 3.9 5.6 11.3 11.5 21.4 109.9
(anexo 2)

(AAD = Actividades Académicas Dirigidas)

CRONOGRAMA (ver anexo 3)
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ANEXO 1

Competencias a adquirir por Bloques Tematicos

La siguiente Tabla recoge las capacidades (columna primera) a adquirir por el estudiante en las distintas unidades
tematicas (fila primera) de la asignatura. En cada una de las unidades tematicas se entienden incluidas todas las

actividades derivadas de la docencia tedrica, practica y dirigida.

Bloque 1 Bloque 2 Bloque 3 Bloque 4
Capacidad (Probabilidad) (Varlal?les (_Muestre_o e (Programacmn
aleatorias) inferencia) lineal)

Conocimiento y
comprension de X X X X
conceptos basicos
Planificacion del

trabajo X X
Resolucion de X X X X
problemas

Trabajo en equipo X X X X
Subjetividad X X

Estadistica

Riesgo de las X

decisiones
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Anexo 2

Relacion de Actividades Académicas Dirigidas para la asignatura de Estadistica, de 2do. curso
de Ldo. en Quimica

Se realizaran segun el cronograma, para las distintas sesiones. Las AAD se realizaran sobre los distintos
bloques tematicos de la asignatura, y l6gicamente contribuiran de manera significativa a alcanzar las

competencias indicadas en los bloques tematicos.

D1. Resolucidon de problemas por grupos. Se organizaran grupos de trabajo donde los compafieros se

prestaran ayuda a la hora de superar las dificultades que se encuentren en la resolucién de cuestiones
tedricas y problemas. Se generaran cuadernillos de cuestiones tedricas y problemas que se pasaran a
otros Grupos de Trabajo. Asi, se animara al estudiante a alcanzar los siguientes objetivos: entender y
asimilar los conceptos basicos, pasar con facilidad de la teoria a la practica, trabajar en grupo y ser
competitivos.
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ANEXO 3 (ejemplo)

Cronograma orientativo (se indica latemporizacién de la asighatura por semanas)
Unidades tematicas:

(B1) Bloque 1: Probabilidad (Tema 1): 4.5h(T) + 1h(P)

(B2) Bloque 2: Variables aleatorias (Tema 2): 5h(T) + 1h(P)

(B3) Bloque 3: Muestreo e inferencia. (Temas 3, 4 y 5): 9.5h(T) + 2.25h(P)

(B4): Bloque 4: Programacion lineal. (Tema 6 ): 2h(T) + 1h(P)
Dedicacion presencial (incluye actividades dirigidas)
Actividad S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9 S10 S11 S12 S13 S14 S15
Clases de teoria B1 B1-B2 B2 B2 B2 B3 B3 B3 B3 B3 B3-B4 B4

(37N 21N @an an (2.5T) (27N @an @an (27N (37N (270 (0.5T)
Clases practicas VER CUADRANTE DE PRACTICAS DE LA TITULACION
Clases de B1 B2 B2-83 B3 B3 B4
problemas aP) (0.5P) (1P) (1P) P P
Actividades G1-G2 | G3-G4 G1-G2 | G3-G4 G1-G2 | G3-G4
. (2h) (2h) @2h) @2h) (1.5h) | (1.5h)

dirigidas D1 D1 D1 D1 D1 D1
Sequn consta en la tabla de adaptacion ECTS de primer curso: (S1, S2, S3... : semana 1, semana 2, semana 3...)

Clases tedricas: 21 horas
Clase de problema:5,25 horas
Clases laboratorio: 7,5 horas, segun horario (préacticas de 1.5h durante 5 semanas. La fecha de comienzo de las practicas queda pendiente de la

coordinacién con otras asignaturas practicas). Actividades Académicas Dirigidas: 11.3 horas. Cada grupo de Teoria (100) se dividird en 4 grupos

(G1, G2, G3 y G4) de 25 alumnos
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Dedicacion no presencial (segln consta en la tabla de adaptacion ECTS de primer curso)
Actividad Horas S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9 S10 S11 S12 S13 S14
Totales
Estu,dlo de 29 5 >
teoria
2 1.5 1.5 2 1.5 2 2 1.5 2 1.5 1.5 1.5
Estudio de 39 0.9 1 1 1
problemas
Estudios de 56
practicas ’ VER CUADRANTE DE PRACTICAS DE LA TITULACION
Examenes 21.4
incluyendo 0.4 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 4
preparacion




