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Tipo: Troncal Curso: 3° Créditos ECTS:

Créditos Totales LRU: Creditos 4.5 Tedricos: 3 Préacticos: 1.5

Descriptores (BOE):

Estudio de la Estructura y reactividad de los compuestos organicos con

heteroatomos menos frecuentes. Introduccion al analisis retrosintético.

Departamento:

Ing. Quimica | Area de Conocimiento: Q. Organica

Prerrequisitos:

Haber cursado la Quimica Organica de segundo curso de esta
Licenciatura

PROFESORADO Ubicacién Teléfono

Responsable:

Argimiro Llamas Marcos Fac. de Ciencias | 959219996

(lamas@uhu.es) Experimentales

Otros:

DOCENCIA EN EL CURSO 2004-2005

Contexto de la
asignatura

Encuadre en el Plan de Estudios

En el contexto del plan integral de formacidon de los alumnos de la titulacion del area de
conocimiento quimica organica, con el estudio de esta parte de la disciplina se pretende
establecer los principios basicos que rigen la sistematica que se precisa para conocer la
reactividad de los compuestos organicos provistos con diferentes clases de atomos que son
menos comunes se tratard de priorizar las reacciones implicadas que se deben establecer
para que se lleven a cabo la sintesis total del compuestos organico objeto del estudio. Para
ello, se deberd hacer uso de las reacciones teorizadas apropiadas planteando la sintesis
desde su fin hasta sus inicios (andlisis retrosintético) en compuestos altamente
funcionarizados. Por consiguiente el alumno debe desarrollar ciertas habilidades
secuénciales a la hora de plantear y priorizar el orden de las reacciones quimicas que
conlleven a la sintesis del compuesto objeto de sintesis.

Repercusion en el perfil profesional

En el ejercicio profesional del conocimiento de los compuestos organicos que forman de la
quimica de los seres vivos, vegetales y animales, asi como en el empleo de farmacos,
biocidas y nuevos materiales, estas moléculas, por lo general, son altamente
funcionarizadas. Por consiguiente, para su sintesis, el quimico organico requiere saber
planear rutas alternativas a la hora de disefiar estructuras complejas y establecer una
estrategia fiable a la hora del disefio de la sintesis total de los compuestos orgéanicos.

La formacion de los alumnos en esta asignatura resulta de especial relevancia, en
asesoramiento cientifico y técnico sobre temas como el descubrimiento de nuevos
farmacos y materiales, asi como iniciarse en la investigacion cientifica y docencia.
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Objetivo
General de la
Asignatura:

Proporcionar al alumno conocimientos fundamentales en cuanto a la sintesis de
compuestos organicos que disponen de varios grupos funcionales, mecanismos que rigen
las reacciones implicadas, su reactividad, asi como las técnicas espectroscopicas
necesarias para la elucidacion de los compuestos organicos planteados.

Competencias y
destrezas
tedrico-
préacticas a
adquirir por el
alumno:

Desarrollar su capacidad de comprension de la estructura espacial y reactividad de las
moléculas organicas, asi como su sintesis y elucidaciéon estructural

Contribucion al
desarrollo de
habilidades y
destrezas
Genéricas:

Desarrollar su capacidad en trabajos grupo, discusion de problemas reales de estructuras
de moléculas organicas y posibles sintesis tecnolégicamente viables y su caracterizacion.

Recomendacion
es

Para cursar con éxito la asignatura de Quimica Organica es recomendable haber cursado la
asignatura de Quimica Orgénico de segundo curso. Es igualmente recomendable estar
familiarizado con el manejo de recursos bibliograficos relacionados con la materia.




Licenciado en Quimica:
Compuestos organicos polifuncionales. Andlisis retrosintético

Temario Tedrico
y Planificacion
Temporal:

Tema 1.

Principios de Quimica Organometalica. Clasificacion de los compuestos organometalicos
por tipos de enlace. Métodos de formacion. Estabilidad. Compuestos organometalicos de
diferentes grupos del sistema periédico. Reacciones catalizadas por compuestos
organometalicos. Catalisis asimétrica en reacciones de hidrogenacion y epoxidacién de
olefinas funcionalizadas.

Tema 2.

Sintesis organica. Introduccion. Objetivos. Terminologia empleada en sintesis orgéanica.
Consideraciones en el disefio de una sintesis. Tipos de reacciones en el proceso de
sintesis. Reacciones de construccion. Reacciones de modificaciéon de grupos funcionales.
Grupos activantes. Grupos protectores. Grupos bloqueantes.

TEMA 3.

Aminoacidos. Clasificacion. Comportamiento acido-base. Estereoquimica. Sintesis de
aminoacidos. Resolucion. Tipos de reacciones de los aminoacidos. Péptidos,
determinacion de estructuras.

TEMA 4.

Compuestos aromaticos polinucleares. Hidrocarburos con nudcleos aislados. Bifenilo y
derivados. Nomenclatura, estructura y propiedades fisicas. Estereoquimica de bifenilos
sustituidos. Atropisomeria. Sintesis y reactividad. Hidrocarburos polinucleares con
nucleos condensados. Naftaleno y derivados: nomenclatura, estructura, sintesis y
reactividad. Antraceno y fenantreno: nomenclatura, estructura, sintesis y reactividad de
estos compuestos.

TEMA 5.

Hidratos de carbono. Clasificacion. Nomenclatura. Estereoquimica. Monosacaridos mas
representativos. Glucosa: metodologia para establecer su estructura. Reacciones de
homologaciéon y degradaciéon de hidratos de carbono. Reacciones tipicas de los
monosacaridos. Disacaridos y polisacaridos. Disacaridos y polisacaridos mas
representativos.

Tema 6.

Retrosintesis. Objetivos. Secuencia a seguir para realizar las desconexiones. Retrosintesis
y sintesis de compuestos de especial interés. Antibiéticos. Pesticidas.

TEMA 7.

Metodologia a seguir en la elaboracion de una sintesis. Desconexiones en compuestos
organicos complejos. Reacciones de sintesis con creaciéon de compuestos quirales.
Retrosintesis de compuestos organicos dirigida por programas informaticos.

Competencias a
adquirir por
unidades
tematicas

VER ANEXO 1
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Metodologia
Docente
Empleada:

Imparticiébn de clases tedricas (clase magistral). Los recursos utilizados son la
pizarra, proyector de transparencias, proyecciones con ordenador y fotocopias de
apoyo con figuras, esquemas y tablas. Las clases se desarrollan de manera
interactiva con los alumnos, discutiendo con ellos los aspectos que resultan mas
dificultosos o especialmente interesantes de cada tema.

Imparticién de clases de problemas. Se resuelven problemas tipo de un compuesto
organico que contiene varios grupos funcionales como la sintesis asimétrica de
aminoacidos, haciendo hincapié en la comprension del mecanismo de resolucién y
resaltando la relacion de los problemas con aplicaciones practicas.

Realizacién de actividades académicas dirigidas. Trabajo tutorizado con grupos
reducidos donde el profesor/a orienta a los estudiantes para la realizacion de
actividades que les ayuden a reforzar y asimilar los contenidos de la asignatura.
Se asignara a cada grupo una serie de actividades de entre las relacionadas en la
presente Guia (ver anexo 2).

Criterios de
Evaluacion:

La calificacion final de la asignatura se obtendra con los siguientes sumandos:

1.

Calificacion obtenida en el examen final de la asignatura. Supondra el 80% de la
calificacion de la asignatura. El examen constard de preguntas tedricas y
problemas.

Las capacidades adquiridas en cada unidad tematica se evaluaran conjuntamente
con las distintas actividades de la asignatura, es decir, con las calificaciones de la
docencia tedrica, practica y de las actividades académicas dirigidas.

Calificacion obtenida por la realizacion y/o exposicion de trabajos realizados
(bibliograficos, problemas, cuestiones), individualmente o en equipo y otras
actividades académicas dirigidas (supondra el 20% de la calificacion de la
asignatura).

Temario
Practico y
Planificaciéon
Temporal:

No posee docencia practica.

Distribucién
ECTS

Horas

Otras Actividades
Académicamente Examenes (incluyendo
Dirigidas preparacion)

(Especificar)

presenciales Horas de Estudio

Teoria

Problemas | Teoria | Problemas 23 (tutorizada)

VER ANEXO 2

CRONOGRAMA

VER ANEXO 3
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Bibliografia
Fundamental:

TEORIA:

México.

México.

Omega. Barcelona.

Ed. Alhambra. Coleccion Vertix. Madrid.

* H. Hart, D.J. Hart y L.E. Craine. Quimica Orgéanica. Ed. McGraw-Hill Interamericana de

* R.T. Morrison y R.N. Boyd, Quimica Orgéanica. Ed. Addison-Wesley Iberoamericana.

* L.G. Wade Jr. Qumica Orgnica. Ed. Prentice-Hall Hispanoamericana. México.
* K.P.C. Vollhardt y N.E. Schore. Quimica Orgéanica. Ed. Omega. Barcelona.

* K.P.C. Vollhardt y N.E. Schore. Quimica Orgéanica: Estructura y Funcionalidad. Ed.

* J. McMurry. Qumica Orgnica. Ed. Grupo Editorial Ibero América. México.
A. Streitwieser Jr, y C.H. Heathcock. Quimica Orgéanica. Ed. Interamericana. Madrid.

* S. Warren. Disefio en Sintesis Organica. Introduccién programada al método de sintesis.

Bibliografia
Complementaria

ANEXO 1

Competencias a adquirir por unidades tematicas

La siguiente Tabla recoge las capacidades (columna primera) a adquirir por el estudiante en las

distintas unidades tematicas (fila primera) de la asignatura. En cada una de las unidades teméaticas se

entienden incluidas todas las actividades derivadas de la docencia tedrica, practica y dirigida.

Capacidad

Composicion

y Estructura

Estereoquimica

Reactividad

Mecanismos

Técnicas de

Elucidacion

Conocimiento y X X X X
comprension de

conceptos basicos

Planificacion del X X X X
trabajo

Andlisis y discusion de X X X X
bibliografia

Andlisis y discusion de X X X X
datos

Resolucion de X X X X
problemas

Trabajo en equipo X X X X
Compromiso ético y/o X

ambiental

Destreza técnica X X X X
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Anexo 2

Relacion de Actividades Académicas Dirigidas para la asignatura Estudio de la Estructura y reactividad de
los compuestos organicos con heteroatomos menos frecuentes. Introduccion al andlisis retrosintético de 3°
curso de Ldo. en Quimica

Se realizaran segun el cronograma, para las distintas sesiones. Las AAD se realizaran sobre los distintos
bloques tematicos de la asignatura, y légicamente contribuiran de manera significativa a alcanzar las

competencias indicadas en los bloques tematicos.

D1. Resolucién de problemas por grupos. Puesta en comuln de los cuellos de botella encontrados. Tutoria

del comparfiero para resolver esas dificultades. Los alumnos crean y resuelven enunciados de problemas.
Fomenta la asimilacion de los conceptos basicos, la aplicacion de la teoria a la practica, el trabajo en equipo

y la destreza mental. Estimula de forma sana la competencia.

D2. Resolucion de cuestiones tedricas, tipo examen, por grupos. Puesta en comun de los conceptos de mas

dificil comprensiéon. Aclaracion de esos conceptos en bases a la resolucion de cuestiones cortas. Los
alumnos también crean y resuelven cuestiones tedricas cortas. Es un ejercicio que fomenta la

autoevaluacion de conocimientos y del grado de asimilacion de los conceptos fundamentales de la materia.

D3. Busqueda en la bibliografia de aplicaciones de interés cientifico relacionadas con el tema tratado en

clase. Se discute su relaciéon con los conceptos basicos explicados en teoria. Valoracion de interés y

novedad. Relacién con otras disciplinas de la carrera.



Anexo 3. Cronograma

Unidades tematicas: (las horas por unidad incluyen teoria + problemas)
(B1) Bloque 1 = Principios, reactivos y reacciones especificas en sintesis organica . Temas 1, 2 (6 horas)
(B2) Bloque 2 = Estudio de la sintesis y reactividad de las principales moléculas con diferentes grupos funcionales. Temas 3 al 5 (10 horas)

(B3) Bloque 3 = Estrategias en reacciones fundamentales con diferentes grupos funcionales. Tema 6 y 7 ( 6 horas)

Dedicacién presencial (incluye actividades dirigidas)

Actividad Si1 S2 S3 sS4 S5 S6 S7 S8 S9 S10 S11 S12 S13 S14 S15

Clases B1 B1 B2 B2 B2 B3 B3 B3 B3 B3 B3 B3 B3 B3 B4

tedricas

Clases B1 B2 B2 B3 B3 B3 B3 B3 B3 B B4

problemas

Actividades Todos Todos

dirigidas Organi Gl G2 G3 G4 Gl G2 G3 G4 Gl G2 G3 G4 contro
zacion D1 D1 D1 D1 D2 D2 D2 D2 D3 D3 D3 D3 |

Segun consta en la tabla de adaptacién ECTS de primer curso: (S1, s2, S3... : semana 1, semana 2, semana 3...)

Clases teoricas: (42). 3 horas semanales segun horario

Cclases de problemas: 11 horas, una hora semanal segun horario.

Actividades Académicas Dirigidas: 23 horas; dos sesiones semanales de una hora, con los distintos grupos y con la frecuencia indicada en cronograma. Cada grupo
de Teoria (24) se dividird en 3 grupos de 8 alumnos (G1, G2, G3). G = grupo completo.

(NOTA: el segundo cuatrimestre del curso 2004/2005 tiene 15 semanas)



Dedicaciéon no presencial (segun consta en la tabla de adaptacién ECTS de primer curso)

Actividad Horas S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9 S10 S11 S12 S13 S14 S15

totales
Estudio de
teoria 59 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 3
Estudio de
problemas 8 1 1 1 1 1 1 1 1
Exédmenes

34

incluyendo 2 2 2 2 2 4 4 4 4 4
preparacion




