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DATOS DE LA ASIGNATURA
Titulacion: Licenciado en Quimica Plan: 2004
Asignatura: Quimica Analitica Instrumental 11 Caédigo: 8029
Créditos Totales LRU: 4.5 Tedricos: 3.0 Préacticos: 1.5
Créditos Totales ECTS 3.8 Tedricos: 2.5 Préacticos: 1.3

Descriptores (BOE):

Técnicas electroanaliticas. Técnicas basadas en la espectroscopia de
masas. Técnicas analiticas acopladas

Departamento:

Quimicay
Ciencia de
los
Materiales

Area de Conocimiento: Quimica Analitica

Prerrequisitos:

Ver recomendaciones

Tipo:
(troncal/obligatoriaZopta Obligatoria | Curso: 3° Cuatrimestre: | 2° Ciclo: | 1°
tiva)
PROFESORADO Ubicacion Teléfono
Responsable: José Luis Goémez Ariza ariza@uhu.es Fac. C.lenC|as 059019968
Experimentales
Tamara Garcia tamara.garcia@dqcm.uhu.es | Fac. C.lenC|as 959019962
Barrera Experimentales

Otros:

Contexto de la
asignatura

Encuadre en el Plan de Estudios

La asignatura a Analisis Instrumental Il proporciona al alumno conocimientos
béasicos y aplicados sobre los aspectos analiticos de la quimica, especialmente desde la
perspectiva de los métodos instrumentales. De manera fundamental se consideran las
técnicas espectroscopicas relacionadas con el intercambio de fotones. Estos métodos
va a constituir el complemento fundamental para que el quimico se enfrente a los
procedimientos modernos del analisis. De manera destacada se consideraran los
aspectos aplicados de estas técnicas y su uso en diversos campos de interés econémico
y social: campo industrial, agroalimentario, sanitario, etc.

Repercusion en el perfil profesional

La metodologia que se desarrolla durante este curso contribuira a formar al
alumno en el campo profesional, a través de los sectotas que se indican previamente.
Ello le adiestrara en campos muy relacionados con las actividades econdmicas mas
frecuentes, y le proporcionara un perfil muy adecuado para su futuro profesional.

Objetivo General
de la Asignatura:

Proporcionar al alumno una vision general de los métodos analiticos instrumentales
relacionados con las técnicas electroanaliticas, la espectrometria de masas y las
técnicas analiticas acopladas. Considerando sobre todo sus aspectos aplicados.
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Competencias y
destrezas teodrico-
practicas a adquirir
por el alumno:

El alumno debe ser capaz de resolver, al finalizar el curso, cualquier cuestion tedrica y
practica relacionada con los siguientes apartados:

(a) Fundamento y estudio de las reacciones de electrodo y de la migraciéon de iones
en los sistemas electroanaliticos.

(b) Fundamento y estudio de los procesos relacionados con la generacion de iones
en sistemas de alto vacio, su discriminacion y deteccion

(c) Fundamento y estudio de los acoplamientos instrumentales utilizados en
Quimica Analitica

(d) Estudio de los componentes basicos de los instrumentos, su funcién y
caracteristicas. Asi como la descripcion y disefio de las principales
configuraciones instrumentales.

(e) Estudio de las funciones de calibracion y de los diversos aspectos relacionados
con la sensibilidad y precision de las determinaciones.

(f) Estudio de las aplicaciones y del disefio experimental necesario para el estudio
de muestras en diversos campos: medioambiental, agroalimentario, sanitario,
etc.

Contribucion al
desarrollo de
habilidades y
destrezas
Genéricas:

Capacidad de analisis de los problemas que se le planteen. Capacidad de organizar y
planificar. Resolucién de problemas y toma de decisiones. Trabajo en equipo.
Habilidades de investigacion.

Recomendaciones

Para cursar con éxito la asignatura Quimica Analitica Instrumental | es recomendable
tener bases conceptuales suficientes de Quimica analitica I, Quimica Analitica Il y
Quimica analitica Instrumental I. Es igualmente recomendable estar familiarizado con el
manejo de recursos bibliograficos relacionados con la materia.

Temario Tedrico y
Planificaciéon
Temporal:

1. Introduccién a la Quimica electroanalitica

2. Voltametria y amperometria. Valoraciones basadas en estas técnicas.
Aplicaciones

3. Polarografia y voltametria de redisolucion. Aplicaciones

4.- Culombimetria y valoraciones culombimétricas. Aplicaciones

Temario Tedrico y
Planificacion
Temporal:

5. Fundamentos de la espectrometria de masas. Fuentes, sistemas de
discriminacion de iones. Detectores.

6.- Mecanismos de fragmentacion. lonizacién electrénica e ionizacion quimica.

7.- Espectrometria de masas de trampa de iones, cuadrupolar y de tiempo de
vuelo. Aplicaciones

8.- Fundamento de los acoplamientos instrumentales.

9.- Acoplamientos GC-AAS, GC-ICP-OES, GC-ICP-MS, HPLC-AAS, HPLC-ICP-
OES, HPLC-ICP-MS, HPLC-HG-AFS. Aplicaciones.

10.- Acoplamientos GC-MS y HPLC-MS. Aplicaciones

Planificaciéon temporal
Se dedicaran 3 horas para cada una de las unidades 1 a 10.
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Temario Practico y
Planificaciéon
Temporal:

1. Valoracién potenciometrica a intensidad nula de plata con ion cloruro como
valorante

2.- Determinacion de una mezcla de plaguicidas mediante GC-MS

3. Determinacion de especies de arsénico mediante HPLC-UV-HG-AFS

Reparto temporal.- Se dedicara 5 hora a cada una de las unidades contempladas en
el presente temario practico.

Competencias a
adquirir por
unidades tematicas

VER ANEXO 1

Metodologia
Docente Empleada:

1.

Imparticién de clases teéricas (clase magistral). Los recursos utilizados son la

pizarra, proyector de transparencias, proyecciones con ordenador y fotocopias
de apoyo con figuras, esquemas Yy tablas. Las clases se desarrollan de manera
interactiva con los alumnos, discutiendo con ellos los aspectos que resultan
mas dificultosos o especialmente interesantes de cada tema.

Imparticibn de clases de practicas. Se resolveran los problemas practicos

mencionados previamente en el laboratorio.

Realizacién de actividades académicas dirigidas. Trabajo tutorizado con grupos
reducidos donde el profesor/a orienta a los estudiantes para la realizacién de
actividades que les ayuden a reforzar y asimilar los contenidos de la asignatura.
Se asignara a cada grupo una serie de actividades de entre las relacionadas en
la presente Guia (ver anexo 2).

Técnicas
Docentes:

(marcar con X lo que
proceda)

Sesiones tedricas X

Presentaciones PC x Diapositivas

Transparencias X

Sesiones practicas x Lectura de articulos

Visitas / excursiones

Web especificas Otras (indicar)

Criterios de
Evaluacion:

La calificacion final de la asignatura se obtendra con los siguientes sumandos:

1.

Calificacion obtenida en el examen final de la asignatura. Supondra el 75% de
la calificacion de la asignatura. El examen constard de preguntas tedricas y
problemas.

Las capacidades adquiridas en cada unidad tematica se evaluaran
conjuntamente con las distintas actividades de la asignatura, es decir, con las
calificaciones de la docencia tedrica, préactica (de problemas) y de las
actividades académicas dirigidas.

Calificacion obtenida en la realizacion del trabajo préactico de laboratorio
(supondra el 10% de la calificacion de la asignatura).

Calificacion obtenida por la realizacion y/o exposiciéon de trabajos realizados
(bibliogréaficos, problemas, cuestiones), individualmente o en equipo y otras
actividades académicas dirigidas (supondra el 15% de la calificacion de la
asignatura).

Distribucion ECTS

Otras Actividades .
. . Académicamente I_Examenes
Horas presenciales Horas de Estudio Dirigidas (mcluyer'lglo
(Especificar) preparacion)
Teoria | Préacticas | Teoria Problemas 23.0
30.0 15.0 59.0 | 8.0 VER ANEXO 2 34
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- D.A. SKOOG, J.L. Leary, Analisis Instrumental, 42 edicion, McGraw-Hill, 1994.
Bibliografia - D.C. HARRIS, Analisis Quimico Cuantitativo, 22 ed, Reverté, 2001
Fundamental: - J.T. Watson, Introduction to Mass Spectrometry, third edition, Lippincott-Raven

(1997)

Bibliografia
Complementaria:

ANEXO 1

Competencias a adquirir por unidades tematicas

La siguiente Tabla recoge las capacidades (columna primera) a adquirir por el estudiante en las
distintas unidades tematicas (fila primera) de la asignatura. En cada una de las unidades tematicas se

entienden incluidas todas las actividades derivadas de la docencia teérica, practica y dirigida.

Capacidad Pricipios Equilibrio Equilibrios Equilibrios de Equiiulbrios
generales acido-base de complejos de oxidacioén
del precipitacion reduccion
equilibrio
Conocimiento y X X X X X

comprension de

conceptos basicos

Planificacion del X X X X
trabajo

Analisis y discusion de X X X X X
bibliografia

Andlisis y discusion de X X X X
datos

Resolucion de X X X X X
problemas

Trabajo en equipo X X X X

Compromiso ético y/o

ambiental

Destreza técnica
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Anexo 2

Relacion de Actividades Académicas Dirigidas para la asignatura Bioquimica y Biologia

Molecular, de ler. curso de Ldo. en Ciencias Ambientales
Se realizaran segun el cronograma, para las distintas sesiones. Las AAD se realizaran sobre los distintos
blogues teméaticos de la asignatura, y légicamente contribuirdn de manera significativa a alcanzar las

competencias indicadas en los bloques tematicos.

D1. Resolucién de problemas por grupos. Puesta en comun de los cuellos de botella encontrados. Tutoria

del compafiero para resolver esas dificultades. Los alumnos crean y resuelven enunciados de problemas.
Fomenta la asimilacion de los conceptos basicos, la aplicacién de la teoria a la practica, el trabajo en equipo

y la destreza mental. Estimula de forma sana la competencia.

D2. Resolucion de cuestiones tedricas, tipo examen, por grupos. Puesta en comun de los conceptos de mas

dificil comprension. Aclaraciéon de esos conceptos en bases a la resolucion de cuestiones cortas. Los
alumnos también crean y resuelven cuestiones tedricas cortas. Es un ejercicio que fomenta la

autoevaluacién de conocimientos y del grado de asimilacion de los conceptos fundamentales de la materia.

D3. Busqueda en la bibliografia de aplicaciones de interés cientifico relacionadas con el tema tratado en
clase. Se discute su relacidon con los conceptos basicos explicados en teoria. Valoracién de interés y

novedad. Relaciéon con otras disciplinas de la carrera.
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ANEXO 3
Cronograma

(B2) Bloque 2 = Polarografia y culombimetria (Temas 3y 4) -6 h
Unidades tematicas: (B3) Bloque 3 = Espectrometria de masas (Temas5a7) -9h

(B4) Bloque 4 = Acoplamientos instrumentales (Tema 8y 9) - 6 h
(B5) Bloque 5 = Aplicaciones de los acoplamientos instrumentales

(Tema 10)- 3 h

(B1) Bloque 1 = Introd. y voltametria (Temas 1y 2) 6h

Dedicacién presencial (incluye actividades dirigidas)

Actividad S1 S2 S3 sS4 S5 S6 S7 S8 S9 S10 S11 S12 S13 S14 S15
Clases B1 B1 B2 B2 B2 B3 B3 B3 B4 B4 B4 B5 B5 B5 B5
tedricas

Clases B1 B2 B2 B3 B3 B4 B4 B5 B5 B5
problemas

Actividade G1 G2 G3 G4 G1 G2 G3 G4 G1l G2 G3 G4

s dirigidas D1 D1 D1 D1 D2 D2 D2 D2 D3 D3 D3 D3

Segun consta en la tabla de adaptacién ECTS de primer curso: (S1, S2, S3... : semana 1, semana 2, semana 3...)

Clases teoricas: 30 horas, 3 horas semanales segln horario.
Clases de practicas: 20 horas, segun horario laboratorio
Actividades Académicas Dirigidas: 10 horas; dos sesiones semanales de una hora, con los distintos grupos y con la frecuencia indicada en cronograma. Cada grupo

de Teoria (40) se dividira en 4 grupos de 10 alumnos (G1,G2,G3,G4).
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Dedicacion no presencial (segun consta en la tabla de adaptacion ECTS de primer curso)
Activida | Horas S1 S2 S3 sS4 S5 S6 S7 S8 S9 S10 S11 S12 S13 S14 S15
d totale
S
Estudio 1
de 59 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
teoria
Estudio
proble 8 1 1 1 1 1 1 1 1 1
m.
Exam.
34
incluy. 2 2 2 2 2 4 4 4 4 4 4
prepar.




