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DOCENCIA EN EL CURSO 2004-2005

Contexto de la
asignatura

Encuadre en el Plan de Estudios

La asignatura de Métodos Automaticos de Analisis" proporciona al
alumno conocimientos béasicos para entender las numerosas aplicaciones
practicas de la automatizacion en relaciéon con la Quimica Analitica y su
aplicaciéon en el Analisis Medioambiental. Estos conceptos son fundamentales
para una formacion académica avanzada (de ahi su imparticién en tercer curso),
que amplia su capacidad de decision a la hora de buscar soluciones analiticas a
problemas medioambientales

Repercusion en el perfil profesional

Los licenciados en CC. Ambientales tendran que tomar decisiones
respecto a cual es la mejor metodologia analitica para abordar problemas
medioambientales concretos, y esta asignatura les da la posibilidad de conocer la
importancia y ventajas de la automatizacion del laboratorio, frente a métodos
mas clasicos y manuales..

Objetivo General
de la Asignatura:

Competencias y
destrezas teodrico-
practicas a
adquirir por el
alumno:

- Capacidad para elegir entre las mejores alternativas posibles la mas
adecuada en la automatizacion del laboratorio analitico.

- Capacidad para la puesta a punto de métodos parcialmente
automatizados para la resolucidon de problemas concretos.

- Capacidad de realizar presentaciones cientificas, por escrito u oralmente,
ante una audiencia experta

Contribucion al
desarrollo de
habilidades y
destrezas
Genéricas:

- Conocimientos generales basicos.

- Habilidades elementales en informatica.

- Habilidades para recuperar y analizar informacion desde diferentes
fuentes

- Capacidad de aplicar la teoria a la practica.

Recomendaciones

Bloques
Tematicos:

- Técnicas automaticas de analisis
- Automatizacién en el proceso analitico general
- Automatizacion en el analisis del medio ambiente
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Temario Tedrico y
Planificacion
Temporal:

1. Automatizacion del laboratorio analitico (3 h)

Generalidades. Objetivos de la automatizacion. Definiciones. Clasificacion de los analizadores
automaticos. Grados de automatizacion. Técnicas analiticas y automatizacion. Ventajas e
inconvenientes de la automatizacién. Adquisicién y proceso de datos.

2. Uso de ordenadores en el laboratorio (3 h)
Introduccion. Adquisicién y proceso de datos. Control de un instrumento o analizador.
Configuraciones computerizadas. Sistemas expertos.

3. Automatizaciéon del muestreo (5 h)

Generalidades. Aspectos generales del muestreo. Muestreo de
solidos. Muestreo de liquidos: continuos y discontinuos. Muestreo
de gases. Fuentes de error.

4. Automatizacion en el tratamiento de la muestra (6 h)
Generalidades. Automatizacion de los procesos de tratamiento:
disolucion, digestién, volatilizacion, destilacion filtracién, cambio
idnico, extraccion liquido-liquido, y liquido-sélido.

5. Analizadores de flujo segmentado por aire (5 h)
Analizadores de flujo segmentado: esquema general, factores que
afectan la calidad de Ila sefal, componentes esenciales,
configuraciones multicanal. Aplicaciones.

6. Analizadores de flujo continuo con inyeccion en flujo (5h)
Analizadores de inyecciéon en flujo: fundamento, componentes
béasicos, caracteristicas, aplicaciones. Otros métodos de flujo no
segmentado: mezcla continua, flujo detenido, valoraciones de flujo
continuo.

7. Analizadores automaticos discontinuos (3 h)
Generalidades. Clasificacion. Analizadores con muestreador
continuo. Analizadores sin muestreador continuo.

8. Automatizacién en el analisis medioambiental (5 h)
Muestreo y tratamiento de la muestra. Analizadores de agua.
Analizadores de aire. Monitorizacion.
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Temario Practico y
Planificacion
Temporal:

Practica 1. Determinacién UV-vis de Fe con fenantrolina mediante FIA.

Practica 2. Determinacion de As mediante HG-AAS empleando un dispositivo de

flujo.

Practica 3. Determacion de Cd mediante GF-AAS con muestreador automatico.

Se realizaran tres sesiones de 4-5 h. Cada préctica esta disefiada para que
pueda realizarse en una sesion. Los alumnos entregaran un informe de cada
practica.

Se realizara también una visita a una estacion de monitarizacion de
contaminacion atmosférica, situada en el propio campus universitario.

Metodologia
Docente
Empleada:

1.

El horario se dividirad en clases magistrales, clases de problemas y

cuestiones, y clases practicas. Se realizara también un trabajo bibliografico

sobre temas relacionados con la asignatura, empleando los recursos de la
biblioteca y el aula de informatica. Se realizara también una visita a una
estacion de control de contaminacion atmosférica.

Imparticiéon de clases tedricas (clase magistral). Los recursos utilizados son la
pizarra, proyector de transparencias, proyecciones con ordenador y fotocopias de
apoyo con figuras, esquemas y tablas. Las clases se desarrollan de manera
interactiva con los alumnos, discutiendo con ellos los aspectos que resultan mas
dificiles o especialmente interesantes de cada tema.

Realizacién de clases practicas Los alumnos/as realizaran en el laboratorio clases
practicas. Aplicaran lo aprendido en las clases tedricas. Se discute la utilidad
practica de los conocimientos adquiridos en clases de teoria y aplicados en las
clases practicas.

Actividades dirigidas. Se dedicaran un total de 15 h de la teoria a la busqueda de
informacion sobre temas relacionados con la asignatura. Los alumnos conoceran
los recursos de la biblioteca y de biblioteca electrénica, de manera que aprendan a
buscar y localizar articulos cientificos e informacidon especifica, tanto en soporte
de papel como electrénico. Los alumnos entregaran un trabajo que sera luego
expuesto.

Técnicas
Docentes:

(marcar con X lo que
proceda)

Sesiones tedricas X Presentaciones PC X Diapositivas

Transparencias X Sesiones practicas X Lectura de articulos X

Visitas X Web especificas X Otras (indicar)
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Criterios de
Evaluacion:

Se realizaran dos examenes parciales a lo largo del curso, ademas de las
convocatorias oficiales. También se dara lo oportunidad de realizarse
examenes tipo test de cada tema. Los exames (parciales o tipo test) supone
un 70 % de la nota final.

Se valorara también el trabajo bibliografico que serad expuesto por los
alumnos. Su nota representa un 20% de la nota final.

(indicar las 5 mas
significativas)

(detallar)
Se valorara los resultados del informe de practicas. Su nota representa un
10% de la nota final.
Flow injection anylisis. Instrumentation and applications. M.
Trojanowicz. World Scientific Publishing Co. 2000
Bibliografia . .
Fundamental: Automatic methods of analysis. M. Valcarcel y M.D. Luque de Castro.

Elsvier 1988.

Flow injection anylisis. Principles and applications. M. Valcarcel y M.D.
Luque de Castro. Ellis Horwood. 1987

Bibliografia
Complementaria:

(incluir, si procede
paginas Web)

Flow injection andlisis. J. Ruzicka y H. Hansen. Wiley 1988.
Automation in the laboratory. W.Hurst. VCH Publishers. 1995

Capitulo 29. Meétodos automaizados de analisis, en Analisis
Instrumental. D.Skoogy J. Leary. McGraw Hill 1994

Capitulo 8. Advances in Flow Analysis, en Quality Assurance in
Environmental Monitoring. G. Subramanian. VCH 1995.

Capitulo 19. Automation in the laboratory, en Analytical Chemsitry. G.C.
Christian. Wiley 1994




