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DOCENCIA EN EL CURSO 2007-2008

Contexto de la
asignatura

Encuadre en el Plan de Estudios

La asignatura de “Quimica Organica” se estudia desde el punto de vista de la
composicién quimica de la materia, su clasificacibn en cuanto a los grupos
funcionales que la componen, propiedades fisicas, reactividad y comportamiento
en el medio ambiente segun su potencial toxicidad frente a los seres vivos como
agresion al medio ambiente. El conocimiento de su reactividad se relaciona con
actuaciones a seguir frente a potenciales riegos ambientales.

Repercusion en el perfil profesional

El ejercicio profesional de un Licenciado en Ciencias Ambientales inherentemente
va unido al conocimiento de los compuestos quimicos del mundo que nos rodea.
Este hecho implica que se adopten acciones que permitan que se desarrollen
industrias quimicas para el progreso industrial y calidad de vida de la sociedad,
haciendo que se cumpla el equilibrio dinAmico que ocurre en los seres vivos y en
el medio ambiente. Por otra parte saber relacionar las interacciones de la
materia organica y su repercusion en el medio ambiente. En general, los
compuestos quimicos se pueden catalogar como productos téxicos y peligrosos;
los procesos quimicos encaminados a sintetizar estos compuestos se pueden
realizar sin que afecten al medio ambiente. El conocimiento y concepciéon de la
quimica sostenible es el reto de los quimicos y profesionales del ramo para el
desarrollo de la quimica. por consiguiente estamos imperiosamente destinados a
la concienciacion para la implantacién de la quimica verde.

Objetivo General
de la Asignatura:

Proporcionar al alumno los conocimientos fundamentales de la quimica de los
compuestos organicos, su reactividad y comportamiento frente a los seres vivos
y al medio ambiente para evitar riesgos innecesarios que afecten a los sistemas
naturales.

Competencias y
destrezas tedrico-
practicas a
adquirir por el
alumno:

Desarrollar su capacidad de comprension de la naturaleza y estructura de los
compuestos organicos frente a su reactividad y comportamiento en el medio
ambiente.

Contribucién al
desarrollo de
habilidades y
destrezas
Genéricas:

Desarrollar su capacidad en trabajos grupo, discusion de problemas reales de las
estructuras de moléculas organicas y comportamiento y acciones ante
situaciones reales de manejo, toxicidad y repercusion ambiental.

Prerrequisitos:

No hay

Recomendaciones

Para cursar con éxito la asignatura de Quimica Organica se requieren tener
actualizados los conocimientos que se han adquirido en la asignatura de quimica
general de primer curso de la licenciatura.
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(B1) Bloque 1: Principios y Conceptos generales en Quimica Organica.

Bloques (B2) Bloque 2: Estudio de diferentes compuestos segun los grupos funcionales.
Tematicos:
(B3) Bloque 3: Contaminantes organicos y procedimientos para su eliminacion.

Competencias a
adquirir por (Anexo 1)
Bloques Tematicos

Tema 1. Introduccién a la Quimica Organica Ambiental.
Objectivos de la asignatura.

Tema 2. Quimica del carbono. Estructura y definiciones.

Tema 3. Conceptos basicos de la Quimica Organica. Electrofilia y nucleofilia,
acidez, basicidad.

Tema 4. Nomenclatura de los compuestos organicos.

Tema 5. Estereoquimica. Quiralidad. Moléculas con centros quirales.
Propiedades. Nomenclatura.

Tema 6. ldentificacion de compuestos organicos y técnicas
espectroscopicas. Aplicacion a la elucidaciéon estructural de moléculas sencillas.

Tema 7. Alcanos y cicloalcanos. Propiedades fisicas, fuentes, reactividad y
mecanismos.

Tema 8. Halogenuros de alquilo. Propiedades fisicas, fuentes, reactividad y
mecanismos. Compuestos de interés industrial y en el medio ambiente.

Tema 9. Alquenos. Propiedades fisicas, fuentes, reactividad y mecanismos.
Compuestos de interés industrial y en el medio ambiente.

Tema 10. Alquinos. Propiedades fisicas, fuentes, reactividad y mecanismos.

Temario Teoricoy |compuestos de interés industrial y en el medio ambiente.

Planificacion
Temporal: Tema 11. Compuestos aromaticos. Aromaticidad. Propiedades fisicas,
fuentes, reactividad y mecanismos. Compuestos de interés industrial y en el medio
ambiente.

Tema 12. Alcoholes, éteres y epoxidos. Propiedades fisicas, fuentes,
reactividad y mecanismos. Compuestos de interés industrial y en el medio
ambiente.

Tema 13. Compuestos carbonilicos: aldehidos y cetonas. Propiedades fisicas,
fuentes, reactividad y mecanismos. Compuestos de interés industrial y en el medio
ambiente.

Tema 14. Acidos carboxilicos y sus derivados. Propiedades fisicas, fuentes,
reactividad y mecanismos. Compuestos de interés industrial y en el medio
ambiente.

Tema 15. Aminas. Propiedades fisicas, fuentes, reactividad y mecanismos.
Compuestos de interés industrial y en el medio ambiente.

Tema 16. Compuestos quimicos y la capa de ozono.

Tema 17. Contaminantes organicos del agua y técnicas de su eliminacion.
Pesticidas.

Tema 18. Los PCBs (bifenilos policlorados), hidrocarburos aromaticos
policiclicos.
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Temario Practico y
Planificacion
Temporal:

1. Resolucién de problemas practico-tedricos en Quimica Organica

con relevancia para el medio ambiente. (2 h)

2. Purificacion de compuestos organicos y determinacion de punto

de fusiéon. (4 h)

3. Determinacioén de pureza 6ptica de un compuesto quiral. (3 h)

4. Aislamiento de un producto natural y su transformacion a través

de una reaccién basica de Quimica Organica (ej.: esterificacién).
(8 h)

5. Caracterizacion de hidrocarburos aromaticos policiclicos a través

de sus propiedades fisicoquimicas. (3h)

Metodologia

Sesiones académicas tedrico-practicas.

Dirigidas a estructurar los contenidos y clarificar los conceptos. Se realizaran
en el aula y en ellas se abordaran los contenidos desde una perspectiva
comunicativa, fomentando la participaciéon de los alumnos y la realizacién de
ejercicios como instrumentos para mejorar la significatividad de los
conocimientos conseguidos. El trabajo realizado en el aula estara apoyado
con diversos recursos educativos como presentaciones en powerpoint,
modelos moleculares, etc.

Sesiones practicas.

Se resuelven problemas practicas de caracter basico, haciendo hincapié en la
comprension del mecanismo de resoluciéon y resaltando la relacion de los

(marcar con X lo que
proceda)

Docente problemas con aplicaciones practicas.
Empleada:
Actividades académicamente dirigidas.

a) Seminarios monograficos dirigidos al uso de las NTIC. Internet pone a
disposicion de los alumnos informacion y recursos (aplicaciones)
fundamentales en su formacion. Este trabajo personal de los alumnos
sera apoyado por la adecuada formacién inicial, autorizado a lo largo del
tiempo por el profesor y evaluado por los informes y pruebas necesarias.

b) Resolucién de problemas por grupos.

¢) Iniciacién a la investigacion documental. Busqueda bibliografica. Lectura y
analisis de articulos cientificos.

Sesiones tedricas Presentaciones PC Diapositivas
Técnicas X X
Docentes:

Transparencias Sesiones précticas Lectura de articulos

X X

Visitas / excursiones Web especificas Otras (indicar)
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Criterios de
Evaluacion:

La calificacion final de la asignatura se obtendra con los siguientes sumandos:

Calificacion obtenida en el examen final de la asignatura. Supondra el 60% de la
calificacion de la asignatura. El examen constara de preguntas teéricas (tipo
test) y cuestiones practicas.

Para superar la asignatura los alumnos deben obtener un 5.0 en el examen

(indicar las 5 mas
significativas)

(detallar) global.
Calificacion obtenida por la realizacion y/o exposicion de trabajos realizados
(bibliograficos, problemas, cuestiones, informes de clases practicas, etc.),
individualmente o en equipo. Supondra el 40% de la calificacién de la asignatura.
e Wade L. G. (2004). Quimica Organica. Prentice Hall. Madrid.

- . ¢ Vollhardt K., Schore N. (2000). Quimica Organica. Estructura y funcién.
Bibliografia
. Omega. Barcelona.
Fundamental:

e Morrison, R. (1996). Quimica Organica. Addison-Wesley Iberoamericana,
Massachussets.

e McMurry, J. (1994). Quimica Orgéanica. Addison-Wesley Iberoamericana,
Massachussets.

e Solomons, T. W. G. (1996). Organic Chemistry. Wiley, New York.

Bibliografia
Complementaria:

(incluir, si procede
paginas Web)

e Groutas, W. C. (2002). Mecanismos de reaccion Quimica Organica:
Problemas selectos y soluciones. McGraw-Hill/interamericana de México.

e Peterson, W. R. (1996). Formulacion y nomenclatura: Quimica Organica.
Edunsa, Barcelona.

Horas de trabajo del alumno (ver tabla ECTS)

Presencial

Estudio Examen

Teoria | Problemas

AAD Otros .
Practicas | Teoria | Problemas | Practicas | (especificar) | Trabajos |ncluyenpl,o TOTAL
preparacion

28 0] 20 29 0] 15 12 0] 29.6 133.94
(AAD = Actividades Académicas Dirigidas)
CRONOGRAMA (Anexo 3)
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Competencias a adquirir por Blogques Tematicos

La siguiente Tabla recoge las capacidades (columna primera) a adquirir por el estudiante en las distintas unidades
tematicas (fila primera) de la asignatura. En cada una de las unidades tematicas se entienden incluidas todas las

ANEXO 1

actividades derivadas de la docencia tedrica, practica y dirigida.

Facultad de § Ciencias

Conceptos Reactividad y Contaminantes
Capacidad

Generales Mecanismos Organicos
Conocimiento y comprension de

X X X

conceptos basicos
Planificacion del trabajo X X X
Analisis y discusion de bibliografia X X X
Analisis y discusion de datos X X X
Resolucién de problemas X X X
Trabajo en equipo X X X
Compromiso ético y/o ambiental X X
Destreza técnica X X X
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Anexo 2

Relacion de Actividades Académicas Dirigidas para la asignatura de Quimica de los Heterociclos, de cuarto

curso de Ldo. en Quimica

Se realizaran segun el cronograma, para las distintas sesiones. Las AAD se realizaran sobre los distintos temas de

la asignatura, y contribuiran de manera significativa a alcanzar las competencias indicadas en los temas.

D1. Identificacion y resolucién de problemas por grupos. Cada grupo realizara boletines de cuestiones tedricas y

practicas relacionados con el contenido de las clases. Esas compilaciones se intercambiaran entre los grupos. Las
soluciones a los problemas seran presentadas en las clases. Asi, se animara al estudiante a alcanzar los siguientes
objetivos: consolidar y aplicar los conceptos introducidos en las clases, trabajar en grupo, ser competitivos y

creativos.

D2. Preparacién de un tema de la bibliografia actual y su presentaciéon en un seminario. Los alumnos seleccionaran

un tema actual en relacion con la Quimica Orgéanica en el Medio Ambiente y Quimica Verde, preparardn una
presentacion en powerpoint e impartirdn un seminario de 15 minutos en las clases. En esta actividad los alumnos se
familiarizaran con métodos de busqueda bibliografica (uso de recursos: internet, bases de datos), lectura y andlisis

de articulos cientificos, su presentacion y discusién (opcional en inglés).
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ANEXO 3
Cronograma orientativo (se indica la temporizacién de la asighatura por semanas)
Unidades tematicas:
(B1) Bloque 1: Principios y Conceptos generales en Quimica Organica. (Tema 1 — 6): 9 horas
(B2) Bloque 2: Estudio de diferentes compuestos segun los grupos funcionales. (Tema 7 — 15): 16 horas
(B3) Bloque 3: Contaminantes organicos y procedimientos para su eliminacion. (Tema 16 — 18): 3 horas
Dedicacion presencial (incluye actividades dirigidas)
Actividad S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9 S10 S11 S12 S13 S14 S15
Clases de teoria B1 B1 B1 B2 B2 B2 B2 B2 B2, B3 B3
(3h) (3h) (3 h) (3 h) (3 h) (3h) (3 h) (3 h) (3 h) (1 h)
Clases practicas 2h 4h 3h 4h 4h 3h
Clases de
problemas
Actividades G1-G3 G1-G3 G1-G3 Gl, G2 G3
dirigidas (3h) (3h) (3h) (2 h) (1h)
D1 D1 D2 D2 D2
Segun consta en la tabla de adaptacién ECTS de cuarto curso: (S1, S2, S3... : semana 1, semana 2, semana 3...)

Clases teoricas: 28 horas

Clases practicas: 20 horas

Actividades Académicas Dirigidas: 12 horas. Cada grupo de Teoria (12) se dividira en 3 grupos (G1,G2, G3) de 4 alumnos.



Facultad de § Ciencias

Tniversi ‘e O ®
de Hueha

Dedicacion no presencial (segun consta en la tabla de adaptacién ECTS de cuarto curso)

Actividad Horas S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9 S10 S11 S12 S13 S14
Totales

Estudio de

teoria
Estudio de
problemas

29 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3

Estudios de

o VER CUADRANTE DE PRACTICAS DE LA TITULACION
practicas

Examenes
incluyendo 29.6 3 3 3 3 4 4 4 5.6
preparacion




