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DOCENCIA EN EL CURSO 2007-2008

Contexto de la
asignatura

Encuadre en el Plan de Estudios

En esta asignatura pretendemos presentar una vision general de los problemas generados por las
actividades humanas, fundamentalmente aquellos que producen impactos a escala planetaria. Esta
asignatura trata de la Atmésfera y del Medio Ambiente, y tiene como objetivo fundamental profundizar
en el conocimiento de los fenémenos fisicos que tienen lugar en la atmosfera y como ésta es afectada
por las actividades humanas. Fendmenos causantes de que tengamos un medio ambiente con unas
condiciones idéneas para el desarrollo y mantenimiento de la vida sobre la superficie de este planeta.
Desgraciadamente, en los Ultimos tiempos la desmesurada interaccion del hombre sobre el medio esta
convirtiéndose en un factor desestabilizante de estas condiciones. La comprension de los aspectos
fisicos implicados en estas interacciones constituye también un objetivo esencial en esta asignatura.

Repercusion en el perfil profesional

Los futuros profesionales, licenciados en Ciencias Ambientales, deberian estar capacitados para la
gestidn, analisis, comprensién y solucién de problemas ambientales. Los problemas relacionados con
el Medio Ambiente son multidisciplinares; la Fisica es una de las disciplinas basicas e imprescindibles
para la correcta comprension del Medio Ambiente.

Problemas relacionados con la contaminacién, con la gestion de residuos, con la gestion y
sostenibilidad ambiental, con las radiaciones no ionizantes, son aspectos profesionales donde esta
asignatura constituye una materia necesaria e imprescindible para la correcta comprension de éstos
problemas.
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Objetivo General
de la Asignatura:

La asignatura Fisica de la atmésfera y Medio Ambiente constituye una introduccion a aspectos fisicos
necesarios para comprender como funciona el sistema Tierra, su relacién con el Sol y los problemas
derivados de la contaminacion atmosférica, asi como diversos aspectos medioambientales
relacionados con las radiaciones, en general, y con los flujos energéticos que se dan en nuestro
planeta.

Entre los objetivos generales que se pretenden sefialamos:
Hacer ver al alumno la importancia que tienen las leyes fisicas para la comprension de las Ciencias del
Medio Ambiente.
Proporcionar a los alumnos un conocimiento general de diversas leyes fisicas necesarias para la
correcta comprension de multiples fendbmenos que se dan en nuestro planeta tanto a nivel externo, el
sol, como a nivel interno del sistema, atmdsfera, océanos etc.
Promover en el alumno el espiritu de observacion infundiendo la curiosidad por el funcionamiento del
mundo fisico que nos rodea
Mostrar el caracter unificador de la Fisica, tratando de establecer conexiones entre los distintos temas
de la asignatura, asi como con otras disciplinas de la licenciatura.
Introducir al alumno en el Método Cientifico, siguiendo el esquema de formulaciéon de un problema,
planteamiento de una hipotesis, verificacion, a través del experimento, practicas de laboratorio, 0 a
través de un proceso de analisis razonado, resolucion de problemas.
Fomentar la participacion activa de los alumnos en las diferentes actividades relacionadas con el
proceso educativo, en las clases de teoria y problemas, en el laboratorio, en seminarios y actividades
complementarias, jornadas, conferencias, visitas, etc.
Potenciar el trabajo en equipo, como formula de trabajo con la que el alumno se enfrentara en su vida
profesional.
Objetivos especificos:

e Cognitivos:
Adquirir conocimientos béasicos sobre fisica de las radiaciones, flujos y balances energéticos a escala
planetaria.
Comprender el papel que juega la fisica en diversos problemas ambientales generados por la actividad
Humana, agujero de ozono calentamiento global, dispersion de contaminantes en la atmosfera.
Comprender la importancia que presentan los océanos y la interaccion atmoésfera océanos desde el
punto de vista del clima

e Procedimentales/Instrumentales:
Entender el caracter practico y aplicado de la Fisica.
Manejar diversos instrumentos de medida, luxémetro e espectrofotometro.
Adquirir destreza y experiencia en la elaboracion de informes cientificos.
Utilizar pequefios modelos ambientales para descubrir e interpretar el papel de la Fisica a la hora de
explicar el problema del cambio climatico y el calentamiento global de planeta.

e Actitudinales:
Entender la necesidad y utilidad de la Fisica para la correcta descripcién y comprensién de numerosos
procesos y fendmenos ambientales que tienen lugar en nuestro sistema Tierra.
Entender la necesidad de expresar, escribir y presentar correctamente los conocimientos relacionados
con la materia objeto de estudio.

Competencias y
destrezas teodrico-
practicas a
adquirir por el
alumno:

Entender la necesidad del caracter multidisciplinar de las Ciencias del Medio Ambiente.

Entender las complejas relaciones entre los diferentes componentes del Medio Ambiente.

Desarrollar el espiritu cientifico, aplicar el método cientifico, desarrollar la capacidad de observacion,
experimentacion y reflexion.

Valorar, analizar criticamente vy sintetizar documentos cientificos.

Desarrollar por escrito ideas, trabajos y temas cientificos.

Contribucion al
desarrollo de
habilidades y
destrezas
Genéricas:

Ser capaz de expresar, presentar y discutir conocimientos cientificos.

Capacidad de obtener informacién por cuenta propia, utilizando la bibliografia y otros medios
adecuados, por ejemplo, Internet.

Saber utilizar las técnicas informaticas, procesador de texto, hoja de célculo etc., necesarios para la
presentacion de proyectos y trabajos.

Tener capacidades y habilidades para el trabajo en grupo.
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Prerrequisitos:

En esta asignatura pretendemos presentar una vision general de los problemas generados por las
actividades humanas, fundamentalmente aquellos que producen impactos a escala planetaria. Esta
asignatura trata de la Atmésfera y del Medio Ambiente, y tiene como objetivo fundamental profundizar
en el conocimiento de los fenémenos fisicos que tienen lugar en la atmosfera y como ésta es afectada
por las actividades humanas. Fendmenos causantes de que tengamos un medio ambiente con unas
condiciones idéneas para el desarrollo y mantenimiento de la vida sobre la superficie de este planeta.
Desgraciadamente, en los Ultimos tiempos la desmesurada interaccion del hombre sobre el medio esta
convirtiéndose en un factor desestabilizante de estas condiciones. La comprension de los aspectos
fisicos implicados en estas interacciones constituye también un objetivo esencial en esta asignatura.

Para la consecucion de los objetivos marcados en esta asignatura es imprescindible que los alumnos
tengan ciertos conocimientos previos entre los que cabe destacar:

1. Conocimientos basicos de fluidos, termodindmica y meteorologia.
2. Realizar trabajos cientificos tanto individualmente como en grupo.

3. Afrontar la busqueda de informacion tanto bibliografica como a través de Internet extrayendo
eficientemente toda la informaciéon mas importante y mas necesaria.

4. Participar de forma activa en debates sobre los diferentes temas de la asignatura que se puedan
producir en las reuniones de seminarios de la misma.

Recomendaciones

Se recomienda a todos los alumnos que cursan esta asignatura: Asistir regularmente a las Clases
Tedricas. Participar en las practicas de laboratorio y en los trabajos dirigidos necesarios para superar
esta materia.

Bloques
Tematicos:

Bloque I: La Tierray el Sol. Temas 1y 2.

Bloque IlI; Fisica de las Radiaciones. Temas 3, 4y 5.

Bloque lll: Problemas Ambientales; Efecto Invernadero, la Capa de Ozono y Aerosoles.
Temas 6, 7y 8.

Bloque IV: Dispersion de Contaminantes.

Boque V: Interaccion Atmdsfera Océano y Cambio Climético.

Competencias a
adquirir por
Bloques
Tematicos

Capacidad Bloque | Bloque | Bloque | Bloque | Bloque

I Il Il v \Y

Conocmentp 'y comprension  de X X X X X

conceptos béasicos

Planificacion del trabajo X X X

Analisis y discusién de datos X X X

Resolucién de problemas X X X

Trabajo en equipo X X X X X

Compromiso ético y/o ambiental X X X X

Destreza técnica X X X X
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Temario Tedrico y
Planificacion
Temporal:

TEMA 1. SISTEMA TIERRA-SOL.. Introduccion. La Tierra. Formacion de la Tierra. Estructura interna.
Gravitacion. Movimiento alrededor del Sol. Excentricidad. Leyes de Kepler. Velocidad de escape.
Elementos geogréficos. Las Estaciones. Movimientos de precesion y nutacion. El sol. Nociones
generales. Datos fisico-quimicos. Presion Temperatura y densidad en el interior del Sol. Estructura del
Sol. Ndcleo. Zona radiativa. Zona convectiva. Fotosfera. Cromosfera. Corona. Energia solar. Fuentes
de energia. Energia nuclear, convectiva y magnética. Canales de relacion Tierra - Sol. Actividad solar.
Los ciclos solares.

TEMA 2. LA ATMOSFERA TERRESTRE. Introduccion. Composicion. Gases mayoritarios.
Componentes minoritarios. El oxigeno. El nitrégeno. El diéxido de carbono. Oxidos de azufre y
nitrégeno. Vapor de agua. Estructura térmica de la atmoésfera. Troposfera. Estratosfera. La ionosfera.

Introduccion a los ciclos del carbono y del nitrégeno. Ciclo hidroldgico
TEMA 3. RADIACION I. FISICA DE LAS RADIACIONES. Introduccion. Energia radiante. El espectro
de la radiacion solar. Ondas de radiofrecuencia. Microondas. Infrarrojo. Espectro visible. Rayos
ultravioleta. Rayos X. Rayos gamma. Conceptos generales. Magnitudes radiométricas, definiciones y
unidades. Potencia de la radiacion. Intensidad monocromética o radiancia. Densidad de Flujo. Energia
radiante o irradiancia. Interaccion de la radiacion con la materia, conceptos generales. Reflexion.
Refraccion. Absorcion. Espectros de emision y absorcion. Dispersion. Tipos de dispersion. Atenuacion
de la dispersion. Efectos climaticos
TEMA 4. RADIACION II. FOTOMETRIA. Introduccion. Angulo sélido. Fuente puntual. Tubo de
radiacion. Potencia e intensidad radiante. Flujo energético. Flujo luminoso. Unidades fotométricas.
Intensidad luminosa. lluminacion. Ley de Lambert. Fuente extensa. Luminancia o brillo. Segunda ley de
Lambert. lluminacién. Emitancia o radiancia. Brillo de una superficie iluminada.

TEMA 5. RADIACION Ill. LEYES DE LA RADIACION. (* Temas de repaso). Introduccion. Reflexion.

Difusiéon absorcion y transparencia. Leyes de Kirchhoff. Cuerpo negro. Ley de Stefan - Bolztman.
Reparto espectral de energia radiante. Ley de Planck. Ley del desplazamiento de Wien. Transmision
del calor por radiacién. Constante solar.

TEMA 6. EL EFECTO INVERNADERO. BALANCE ENERGETICO. Fundamento fisico. Evolucion
histérica de la idea de calentamiento global. Ciclos naturales de los gases invernaderos. El albedo de la
atmésfera y la superficie terrestre. Balance energético. Modelos climaticos. Aplicacion de modelos
sencillos al balance energético. Emisiones de didxido de carbono. Control de emisiones.

TEMA 7. LA RADIACION UV Y LA CAPA DE OZONO. Introduccion. Distribucién de ozono
estratosférico. Efecto del ozono sobre la Radiacion Ultravioleta. Fisica-quimica del ozono.
Catalizadores naturales. El impacto humano. Desaparicién del ozono, el invierno nuclear, los CFCs, las
practicas agricolas. El agujero de ozono. Destruccion de la capa de ozono.

TEMA 8. CONTAMINACION ATMOSFERICA. AEROSOLES. Introduccion. Contaminantes
atmosféricos. Clasificacion, contaminantes primarios y secundarios. Efectos de la contaminacion del
aire sobre la salud. Particulas-aerosoles, origen y clasificacion. Visibilidad. Reduccién de la visibilidad
por dispersion luminosa.

TEMA 9. MICROMETEOROLOGIA. ESTABILIDAD ATMOSFERICA. (* Temas de repaso)

Introduccion. Circulacion atmosférica. Tasa de cambio adiabética. Condiciones de estabilidad. Tipos
de inversion. Perfil de la velocidad del viento. Altura maxima de mezclado. Caracteristicas generales de
las plumas de las chimeneas. Efecto de isla cal6rica.

TEMA 10. DISPERSION DE CONTAMINANTES. Introduccién. Deduccion de la ecuacion tipo
gaussiano de dispersion. El modelo de difusién turbulenta. EI modelo gaussiano de dispersion. Fuente
puntual a nivel del suelo. Fuente puntual a la altura H por encima del suelo, con reflexién. Evaluacién
de la desviaciones normales. Condiciones de estabilidad, tipos. Concentracién maxima en linea a nivel
del suelo. Calculo de la altura efectiva de la chimenea. Otras consideraciones. Determinacion de la
altura requerida en una chimenea. Efecto de la altura sobre las concentraciones maximas a nivel del
suelo. Efecto de la trampa de inversion de una pluma.

TEMA 11. INTERACCION ATMOSFERA OCEANO.

Introduccion. El océano como componente del sistema climético. Interaccion Atmosfera -Océanos.
Quimica de los océanos. Variaciones de temperatura en la superficie de los océanos. Subida de los
niveles oceénicos. Las corrientes oceénicas. El nifio, introduccién, mecanismos de formacion,
prediccion y efectos.

TEMA 12. CAMBIO CLIMATICO. Resumen final del temario. El clima en el pasado. El sol y su
influencia en los cambios climéaticos. Cambios en la composicion atmosférica. El calentamiento global,
aumento de temperaturas medias. Respuesta de la atmdsfera al aumento de gases invernadero.

Modelos climaticos y sus predicciones. Consecuencias del cambio climatico.
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Temario Practico y
Planificacion
Temporal:

PRACTICAS DE LABORATORIO

A las préacticas de laboratorio se le dedicaran 1.0 créditos.
Lista de préacticas programadas

1. Medida de Magnitudes Fotométricas.

2. Introduccion a la Espectrofotometria. Ley de Beer.

3. Medida de Campos Electromagnéticos.

A las préacticas de laboratorio se les dedican 10 horas. Sélo se realizaran dos de las practicas
programadas. Una de ellas, la comprobacion experimental de la ley de Beer se realizara en el
laboratorio. La otra practica “medida de Magnitudes Fotométricas se realizar4 en alguna de las
dependencias del Campus del Carmen, salas de estudio o biblioteca, donde tiene interés el estudio de
las condiciones ambientales de iluminacién.

Metodologia

Sesiones académicas de Problemas: X
Actividades Académicas Dirigidas: X

Sesiones académicas Tedricas: X
Sesiones académicas Laboratorio: X
Clases tedricas: Clases magistrales.
Clases de problemas: Los problemas son esenciales para fijar y entender los conceptos explicados en
la teoria, es aconsejable ir intercalando en medio de la teoria cuestiones practicas y problemas con el
objetivo de servir de ilustracion y afianzamiento de los principios generales o tedricos.

Practicas de laboratorio: Una de las practicas se realiza en el laboratorio, la otra consistira en un
trabajo de campo. Durante esta practica los alumnos realizaran medidas de iluminacion de puestos de

(marcar con X lo que
proceda)

Docente trabajo en diferentes dependencias del Campus del Carmen.
Empleada: Trabajo Monogréfico:
Consistira en el desarrollo de un tema monogréfico relacionado con alguno de los tépicos analizados
en la programacion de la asignatura de Fisica de la Atmésfera y Medio Ambiente.
Actividades Académicas Dirigidas:
Estas Actividades Académicas Dirigidas iran orientadas a potenciar y motivar la capacidad de
aprendizaje de los alumnos, tanto individualmente como colectivamente potenciando el trabajo en
grupo. Fundamentalmente las AAD se dedicardn a la planificacién y discusién de las practicas y
trabajos monograficos.
Sesiones tedricas X Presentaciones PC X Diapositivas
Técnicas
Docentes: Transparencias X Sesiones practicas X Lectura de articulos X

Visitas / excursiones Web especificas Otras (indicar)

Criterios de
Evaluacion:
(detallar)

La evaluacion final de la asignatura se llevard a cabo mediante la calificacion cuantitativa de los
siguientes apartados:

Examen: (50 % de la nota)

El examen constard de una parte tedrica y otra practica. La valoracion del examen sera sobre diez,
puntuandose cada ejercicio sobre diez y obteniéndose la nota del examen mediante la media
aritmética. La parte tedrica serd un tema a desarrollar y/o cuestiones que deberan ser razonadas
por el alumno. Se realizara un Unico examen final, sin posibilidad de recuperacion.

Practicas de laboratorio: (20 % de la nota)

Se realizara una experiencia de laboratorio, sobre la ley de Beer. También se realizara un estudio
experimental sobre la iluminacion de alguna dependencia ubicada en el Campus del Carmen. Los
alumnos deberan entregar el correspondiente informe por escrito. La asistencia a practicas es
obligatoria. La obtencién de una calificacion de apto en la evaluacién de las practicas es condicion
necesaria para aprobar la asignatura.

Trabajo Monogréafico: (20% de la nota).

Consistira en el desarrollo de un tema monografico relacionado con alguno de los tdpicos
analizados en la programacion de la asignatura de Fisica de la Atmésfera y Medio Ambiente.
Actividades Académicas Dirigidas: (10 % de la nota). Se valorara la asistencia y participacion
del alumno en los trabajos planteados

Bibliografia
Fundamental:

La Historia del Sol y el Cambio Climatico. Manuel Vazquez Abeledo. McCraw-Hill, Madrid, 1998.
Atmésfera, Tiempo y Clima. Roger G. Barry y Richard J. Chorley. Ediciones Omega S. A,
Barcelona,1999.*

Biogeoquimica Un anélisis del cambio global. William H. Schlesinger. Ariel Ciencia, 2000.*
Contaminacién Atmosférica. Fundamentos Fisicos y Quimicos. John H. Seinfeld. Edicion en
espafiol, Instituto de Estudios y administracion Local, Madrid, 1978.
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Air Chemistry and Radioactivity. Christian E. Junge. Academic Press Inc. New York, 1963.
Antartida. El Agujero de Ozono. Javier Cacho y M2 JesUs Sainz de Aja. Tabapress, 1989.
Aspectos Quimicos de la Contaminacién Atmosférica. Maria Salud Climent Bellido. Servicio de
Publicaciones de la Universidad de Cordoba
Atmospheric Science, an Introduction Survey. J. M. Wallace y P. V. Hobbs, Academic Press, USA.,
1977.
Atmospheric Chemistry and Physic. From Air Pollution to Climate Change. Jhon H. Seinfeld y
Spyros N. Pandis, John Wiley and Sons , Inc. New York, 1997.
Chemistry of the Environment. Thomas G. Spiro y William M.Stigliani. Prentice Hall, New Jersey,
USA 1996.
Chemistry of Atmospheres. Richard P. Wayne Clarendon Press, Oxford U. K. 1991.
Climate-Ocean Interaction. Proceeding of a Workshop jointy organized by NATO and Commisision of
the European Communities, U. K., 1988. Edited by M. E. Schlesinger.. Kluwer Academic Publishers,
1990.
Curso de Energia Solar. José Casanovas Colas, (coordinador). Secretariado de Publicaciones de la
Universidad de Valladolid. 1993.
El Cambio Climatico. Josep Enric Llebot. Rubes Editorial S. L., Barcelona, 1998.
El Nifio y el Sistema Climatico Terrestre. José Jaime Capel Molina. Ariel Geografia, Barcelona,1999.
Control de Particulas en Ambientes Laborales. José G. Fernandez. Fundacion MAPFRE,
Madrid,1980.
Environmental Systems. An introductory text. I. D. White; D. N. Mottershead y S. J. Harrison.

Bibliografia Chapman & Hall, London 1984.

Complementaria:

(incluir, si procede
paginas Web)

Fisica de Atmosferas Planetarias. John T. Houghton. Instituto Nacional de Meteorologia, Madrid,
1992.

Global Environment Change. Peter D. Moore; Bill Chaloner y Philip Stott. Blackwell Science Ltd.,
1996.

Global Warming. The Complete Briefing. John Houghton. University Press, Cambridge, U. K., 1994.
Global Climate and Ecosystemn Change. Edited by Gordon J. MacDonald y Luigi Sertorio.
Proceeding ofa NATO Advances Research Workshop on Model Ecosystem and Their Changes, 1989,
in maratea, Italy. Plenum Press, New York,1990.

Global Environment Issues. A Climatic Approach. David Kemp. Rouledge, London U. K., 1990.
Introduccidon a la Astrofisica. Eduardo Battaner, Ciencia y Tscnhologia alizanza Editorial, Madrid,
1999.

La Historia de la Tierra. Un Estudio Global de la Materia. Maria Jesis Mediavilla Pérez. McCraw-
Hill, Madrid, 1999.

Las Atmosferas. Richard M. Goody y James C. G. Walker. Ediciones Omega, S. A., Barcelona, 1975.
Lecciones de Fisica del Aire. J. Seco Santos, Univeridad de Salamanca, 1988.

Radiacion Solar y Aspectos Climatolégicos de Almeria. F. J. Barbero; F. J. Batlles; G. Lopez; M.
Pérez; F. S. Rodrigo y M. A. Rubio. Univerisdad de Almeria, Servicio de Publicaciones, Almeria, 1998.
Radioactive an Stable Isotope Geology. H. G Attendorn y R. N. C. Bowen, Chapman & Hall, London,
U. K., 1997.

Solar Ultraviolet Radiation. Modelling, Measurements and Effects. Edited by Christos S. Zerfos y
Alkiviadis F. Bais. Proceeding of the NATO Advanced Study Institute on Solar Ultraviolet Radiation,
Modelling, Measurements and Effects, Creece, 1985. Springer, Berlin, 1997.

Termodinamica de la Atmdsfera. J. V. Iribarne y W. L. Godson. Ministerio del Medio ambiente,
Direccion General del Instituto de Meteorologia. 1996.

The Chemical Evolution of the Atmosphere and Oceans. Heinrich D. Holland, Princeton University
Press, New Jersy, USA, 1984.

Presencial

Teoria Problemas

25 10

Horas De Trabajo Del Alumno

Estudio Examen incluyendo
Practicas Teoria-Problemas Practicas AAD preparacion TOTAL
18
10 26 15 3 Presenciales 29.9 133.9

+ 15 estudio

(AAD = Actividades Académicas Dirigidas)
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Actividades 12
Temas I

Clases 3

Actividades 12
Temas I
Clases 2
Préacticas
Actividades
Académicas Dirigidas

26

CRONOGRAMA
CRONOGRAMA DE HORAS PRESENCIALES DEL ALUMNO
52 62 72 82 92 102
1\ \% \% Vi Vi 1
2 2 2 3 2 2
Préacticas

Actividades Académicas Dirigidas

TOTAL DE HORAS PRESENCIALES

112 122 132
IX X X
3 2 2

CRONOGRAMA, DE TRABAJO O ESTUDIO. DEDICACION NO PRESENCIAL

42

52 62 72 82 92 102

\% \% \% Vi \ Vil
2 2 2 2 2 2

1
1 1 1 1 1 1

Examenes incluyendo preparacion

TOTAL DE HORAS DE TRABAJO O ESTUDIO

112 122 132
IX X X
2 2
1
1 1 1

Faculiad de

142
Xl

142
XI

Ciencias

152
Xl

152
Xl

Horas totales

35
10

48

Horas totales

26
15

15

29.9

85.9



