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DOCENCIA EN EL CURSO 2007-2008

Contexto de la
asignatura

Encuadre en el Plan de Estudios

La asignatura se imparte en 4° curso de la licenciatura, dentro del itinerario "Andlisis
ambiental”. Por sus contenidos, en los que relacionan perturbaciones ambientales de muy
diferente tipo, con organismos sensibles a las mismas que puedan proporcionar informacién
fidedigna sobre ellas, esta asignatura posee un fuerte caracter interdisciplinar. Es
recomendable una buena formacién en Botanica, Zoologiay Ecologia (con sus varias facetas
aplicadas). Asimismo son pueden ser Utiles los conocimientos proporcionados por
asignaturas como 7ecnologias en Control de Efluentes Toxicologia Ambiental y Salud Publica,
Gestion y Conservacion de Flora y Fauna, Gestion y Conservacion de Suelos y Aguas,
Contaminacion Atmosférica, Evaluacion Analitica de Problemas Ambientales, Procesos
Citotoxicos de Origen Ambiental, Tratamiento y gestion de residuos, Tratamiento de aguas
residuales, etc.

Repercusion en el perfil profesional

Dado el enfoque eminentemente practico, en el sentido que el hilo que guia el desarrollo de
la asignatura proviene de experiencias reales, su repercusion en el perfil profesional del
alumno se pretende que sea no solo a nivel de conocimientos sobre los contenidos tedricos
de la materia, sino -y muy especialmente- sobre el modo de abordar en la realidad
problemas ambientales que requieran el uso de bioindicadores. Desde este punto de vista se
intenta que el alumno adquiera una visidn realista sobre la caracterizacion ambiental del
medio usando seres vivos. Cada dia es mas ineludible el uso de bioindicadores para valorar
la calidad ambiental y el grado de conservacién de los habitats y esto aparece ya recogido
en la mas reciente legislacion, como la Directiva Marco de Aguas, que obliga a los poderes
publicos a devolver el estado ecoldgico natural a los medios acuaticos sirviéndose de
herramientas basadas en bioindicadores. Las repercusiones profesionales de estas iniciativas
seran muy importantes. Los alumnos de Bioindicadores poseeran una base formativa
adecuada para hacer enfrentarse a estas nuevas demandas.
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Objetivo General
de la Asignatura:

La asignatura pretende desarrollar el concepto de bioindicador en sus multiples acepciones y
poner de manifiesto su importancia en la evaluacion y el diagndstico ambiental. Asimismo
trata de dar a conocer el modo de empleo de distintos tipos de bioindicadores, incluyendo su
concepcién y desarrollo. Por ultimo, intenta llevar a cabo aplicaciones reales de proyectos
gue incorporen el uso de bioindicadores.

Competencias y
destrezas teodrico-
practicas a
adquirir por el
alumno:

Reconocimiento de la importancia y utilidad de los bioindicadores en la valoracién y el
diagndstico de la calidad ambiental del medio

Conocimiento de los principales tipos de organismos empleados como bioindicadores en
la valoracion de la calidad de las aguas continentales y del estado de conservacién de los
ecosistemas acuaticos

Conocimiento de indices y métodos complejos, de desarrollo reciente, basados en
organismos para evaluar la calidad del medio

Aprendizaje de técnicas y métodos para analizar e interpretar datos numéricos referidos a
los bioindicadores y sus condiciones ambientales que faciliten el diagnéstico de
problemas ambientales

Adquisicién de principios tedrico-practicos para abordar el disefio y ejecucion de un
trabajo que incluya el empleo de hioindicadores

Contribucion al
desarrollo de
habilidades y
destrezas
Genéricas:

Adquisicion de una perspectiva amplia frente a los problemas ambientales que facilite
soluciones imaginativas a los mismos

Desarrollo de una actitud critica, que exija un cuestionamiento continuo de las causas
ltimas de los problemas ambientales

Promocién de una actitud de respeto hacia el medio ambiente, que esté basada en su
conocimiento cientifico y en el reconocimiento explicito del valor intrinseco de cualquier
ser vivo o fenémeno natural

Recomendaciones

Poseer interés naturalista

Conocimientos de inglés

Conocimientos basicos de estadistica

Reconocimiento elemental de especimenes de flora y fauna

Bloques
Tematicos:
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Temario Tedrico y
Planificacion
Temporal:

TEMA 1. INTRODUCCION: LOS CONCEPTOS DE BIOINDICADOR. (6 horas)
Fundamentos biologicos del concepto de Bioindicador. Nociones generales sobre
la contaminacion y sus principales consecuencias sobre /os organismos.

TEMA 2. BIOINDICADORES DE ESTRES AMBIENTAL (APROXIMACION
POBLACIONAL). (6 horas)
Bioindicadores de estrés quimico. Algunas recomendaciones y limitaciones en e/
uso de bioindicadores de estrés ambiental. Método y criterios de seleccion de
especies indicadoras. La asimetria fluctuante como medida del estrés genético y
ambiental.

TEMA 3. BIOINDICADORES DE CALIDAD DEL AIRE. (3 horas)
Los liqguenes. Los Insectos arbdreos y la contaminacion industrial. ;Pueden las
salamanquesas (Gekkonidae) ser bioindicadores utiles de contaminacion
atmosférica?

TEMA 4. BIOINDICADORES DE CALIDAD DEL SUELO. (3 horas)
Caracteristicas generales del suelo y de la fauna eddfica. Los nematodos. Los
macroinvertebrados edaficos.

TEMA 5. BIOINDICADORES DE CALIDAD DEL AGUA. (6 horas)
La evaluacion biologica de la calidad de las aguas. Metodologia general para e/
estudio de la calidad de las aguas continentales mediante bioindicadores. Algas
(fitoplancton y fitobentos). Macroinvertebrados. Peces. Bioindicadores del medio
litoral marino.

TEMA 6. CARACTERIZACION DE LA CALIDAD DE LAS AGUAS POR MEDIO DE
INDICES BIOTICOS Y DE DIVERSIDAD BASADOS EN LOS
MACROINVERTEBRADOS ACUATICOS. (8 horas)

Introduccion. el concepto de indice bidtico. El Sistema de los Saprobios y sus
/ndices derivados. Indices pioneros basados en la presencia/ausencia y riqueza
de organismos. Indices que ademds consideran la abundancia de los
organismos. Indices de diversidad. El sistema BMWP-ASPT y el desarrollo del
RIVPACS. Indices norteamericanos: NCBI (North Carolina Biotic Index) y EPT
(Ephemeroptera + Plecoptera + Trichoptera). Desarrollo y aplicacion de indices
bidticos en la Peninsula Ibérica. Consideraciones generales a modo de resumen.

TEMA 7. INDICADORES BIOLOGICOS DE LA CALIDAD DEL HABITAT Y DE SU
ESTADO DE CONSERVACION. (8 horas)
Introduccion. (Como seleccionar organismos bioindicadores de habitats
especificos? Los indices de Integridad Bidtica (11B). Criterios para valorar la
calldad ambiental de distintos tipos de medios en Espafia. Otro punto de vista
en el uso de sistemas de indicadores ambientales para valorar estrategias de
manejo y politicas ambientales.

Temario Practico y
Planificacion
Temporal:

Se realizara una practica que consistira en la utilizacion de bioindicadores para evaluar la
calidad ambiental de ecosistemas acuaticos continentales sometidos a distinto grado de
estrés. Los contenidos de la practica dependeran de la actividad investigadora desarrollada a
lo largo del curso por el profesor de la asignatura. De este modo se consigue implicar al
alumno en un trabajo practico real, con lo que ello conlleva de rigor y de contacto con el
procedimiento general de realizacion de estudios ambientales de campo.

La préactica implica la realizacién de trabajo de campo, el analisis de datos y la discusion de
resultados.
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Metodologia

Contenidos Tebricos

La teoria es impartida en clase por el profesor, con ayuda de distintos elementos
audiovisuales, fundamentalmente presentaciones de ordenador y transparencias.

(marcar con X lo que
proceda)

Docente . P
. Contenidos Practicos

Empleada: ) ) .
Se realiza al menos una salida de campo y se desarrolla a lo largo del curso el analisis de un
problema ambiental que incluya el uso de bioindicadores, vinculado a un proyecto de
investigacion real.

Sesiones tedricas Presentaciones PC Diapositivas
o X X
Técnicas
Docentes: Transparencias Sesiones practicas Lectura de articulos

X X X

Visitas / excursiones Web especificas Otras (indicar)

X X

Criterios de
Evaluacion:

Se hace un Unico examen de la materia de la asignatura. Dicho examen tiene dos apartados:
el primero, de tipo test y el segundo consta de varias preguntas de desarrollo y/o cuestiones

(indicar las 5 mas
significativas)

(detallar) tipo problema.
GARCIA DE JALON, D. y M. GONZALEZ DEL TANAGO. 1986. Métodos bioldgicos para el
estudio de la calidad de las aguas. Aplicacion a la cuenca del Duero. ICONA,
Monografias 45. Madrid.
Bibli £ MASON, C. F. 1984. Biologia de la contaminacion de las aguas continentales.
roliogratia Alhambra, Madrid.
Fundamental:

MUNAWAR, M., O. HANNINEN, S. ROY, N. MUNAWAR, L. KARENLAMPI & D. BROWN. 1995.
Bioindicators of environmental health. SPB Academic Publishing, Amsterdam.

PESSON, P. 1979. La contaminacion de las aguas continentales. Ediciones Mundi-
Prensa, Madrid.

RICHARDSON, D. H. S. 1987. Biological indicators of pollution. Royal Irish Academy,
Dublin.

Bibliografia
Complementaria:

(incluir, si procede
paginas Web)
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