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DOCENCIA EN EL CURSO 2007-2008

Contexto de la
asignatura

Encuadre en el Plan de Estudios

La asignatura de Matematicas esta orientada a proporcionar al alumnado los conceptos basicos que
sustentan las distintas ramas de esta disciplina asi como algunos resultados y técnicas que hacen que
estos conceptos tengan un alto valor instrumental.

Es necesario un conocimiento adecuado del lenguaje y de los métodos propios de las Matematicas
para favorecer la comprension de una buena parte de las teorias que se desarrollan en las distintas
areas que conforman las Ciencias de la Tierra.

Repercusion en el perfil profesional

En la actualidad, el grado de profundizacién en el conocimiento cientifico estd muy directamente
relacionado con el nivel en que los fendmenos pueden expresarse mediante modelos que admiten un
tratamiento abstracto.

Objetivo General
de la asignatura:

- Iniciar en el razonamiento abstracto y proporcionar destrezas matematicas fundamentales.
- Capacitar para expresar matematicamente un problema cientifico, resolverlo usando técnicas
matematicas adecuadas y saber interpretar los resultados obtenidos.

- Hacer entender las Matematicas como un instrumento esencial para la profundizacién en el
conocimiento cientifico.
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Competencias y
destrezas tedrico-
practicas a
adquirir por el
alumno:

Competencias:

Conocimiento de conceptos basicos y algunos resultados fundamentales del Analisis, el Algebra
Lineal, la Geometria y la Estadistica, asi como sus posibilidades de aplicacion en la resolucién de
problemas cientificos.

Destrezas:

- Capacidad para formalizar analiticamente ideas geométricas y extraer conclusiones geométricas de
formulaciones analiticas.

- Utilizacion de la derivada como un instrumento potente para medir la variaciéon de magnitudes que
estan relacionadas.

- Aprendizaje de técnicas que permiten modelar procesos recursivos y evaluar su comportamiento.
- Utilizacion de la integracion para la resolucion de diversos problemas geométricos y mecanicos.

- Aprendizaje de algunas técnicas elementales de resolucién de ecuaciones diferenciales y uso de las
mismas en el estudio de determinados procesos.

- Aprendizaje de técnicas de optimizacion y métodos para el ajuste de funciones.

- Conocimientos geométricos fundamentales en el plano y en el espacio tridimensional asi como de
las transformaciones isométricas

- Aprendizaje de los conceptos basicos de la teoria de la probabilidad y su aplicacién en el
tratamiento de datos geoldgicos.

- Conocimiento de algunos métodos numéricos para la resoluciéon de problemas de valor inicial, dada
la dificultad de encontrar soluciones analiticas en la mayoria de las ocasiones.

Contribucion al
desarrollo de
habilidades y
destrezas
genéricas:

-  Capacidad de andlisis y sintesis.

- Resolucién de problemas.

- Capacidad para aplicar la teoria a la practica en situaciones diversas.
- Capacidad de aprender de forma independiente.

- Capacidad para transferir conocimientos de un contexto a otro.
- Creatividad, capacidad de generar nuevas ideas.

- Habilidad para trabajar de forma auténoma.

- Toma de decisiones.

- Habilidades para la investigacion.

- Inquietud por la eficiencia y el rigor.

- Capacidad para comunicar resultados de forma clara y precisa.

Prerrequisitos:

Los alumnos de nuevo ingreso habran de participar durante las dos primeras semanas del curso en el preparatorio
FISMATO7 organizado para tal fin por la Facultad.

Recomendaciones

Es deseable que los alumnos hayan cursado Matematicas en segundo de Bachillerato.

Bloques
tematicos:

. Célculo diferencial de una variable.

. Integracién y ecuaciones diferenciales ordinarias.
. Algebra lineal y Geometria.

. Célculo diferencial de varias variables.

. Probabilidad y Estadistica.

aObhWNPE

Competencias a
adquirir por
Bloques tematicos

(ver Anexo 1)
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Temario Tedrico-
Practico y
Planificacién
Temporal:

Bloque 1.
1. NUimeros y funciones. El cuerpo de los nimeros reales. El cuerpo de los nimeros complejos.

Proyeccion estereogréafica. Las funciones elementales. Limites, infinitésimos y continuidad.
Propiedades de las funciones continuas en un intervalo cerrado y acotado. (2 semanas).

2. Derivacion de funciones reales de una variable real. Funciones derivables. La derivada como
tasa de variacién. Teoremas del valor medio: aplicaciones. Férmula de Taylor: desarrollo de algunas
funciones y aplicacién al calculo aproximado y al estudio de funciones. Optimizacion. (3 semanas).

3. Sucesiones y series de numeros reales. Convergencia. Sucesiones monétonas y recurrentes.
Célculo de limites. Series de numeros reales: convergencia. Series de términos positivos. Series

alternadas. Convergencia absoluta y condicional. Series de potencias. (2 semanas).

Bloque 2.

4. La integral de Riemann. Concepto y propiedades basicas. Funciones integrables. Integracién y
derivacion. Regla de Barrow. Célculo de primitivas. Aplicaciones geométricas y fisicas de la integral.
Integrales impropias. (4 semanas).

5. Ecuaciones diferenciales ordinarias. Nociones generales. Problema de valores iniciales.
Ecuaciones en variables separadas y reducibles a ellas. Factor integrante. Ecuaciones lineales de

primer orden. Ecuaciones lineales de coeficientes constantes. Aplicaciones. (3 semanas).

Bloque 3.
6. Algebra lineal. Espacios vectoriales. Dependencia e independencia lineal de vectores. Base y

dimensién. Subespacios. Cambios de base. Aplicaciones lineales. Matrices. Autovalores vy
autovectores. Diagonalizacién de endomorfismos y matrices. Aplicaciones. (2 semanas).

7. Geometria euclidea. Producto escalar. Ortogonalidad. Existencia de bases ortonormales.
Principio de la proyeccion. Aplicaciones: el método de los minimos cuadrados. Transformaciones
ortogonales. Isometrias. Grupos de simetria. Endomorfismos simétricos. Formas cuadraticas.

Clasificacion de coénicas y cuéadricas. (3 semanas).

Bloque 4.
8. Derivacién de funciones de varias variables reales. Limites y continuidad. Derivadas

parciales y direccionales. Diferenciabilidad. El vector gradiente. Derivadas parciales de orden

superior. Férmula de Taylor. Extremos. (3 semanas).

Bloque 5.

9. Estadistica descriptiva. Distribuciones unidimensionales. Medidas de tendencia central. Medidas
de dispersion. Puntuaciones tipicas. Medidas de forma. Distribuciones bidimensionales: Covarianza.
Regresioén y correlaciéon. (2 semanas).

10. Introduccion al calculo de probabilidades. Combinatoria. Espacio muestral y sucesos
aleatorios. Axiomas de probablidad. Espacios muestrales finitos. Regla de Laplace. Probabilidad
condicionada. Independencia estadistica. Teoremas del producto, de la probabilidad total y de Bayes.
(2 semanas).

11. Variables aleatorias y modelos de distribuciones. Definicion y clasificacion de variables
aleatorias. Variables aleatorias discretas y continuas: principales caracteristicas. La distribuciones

normal, binomial y de Poisson. (2 semanas).




. Ciencias
Facultad de g

. Imparticién de clases tedricas: En las clases tedricas presenciales, se motivan y exponen los
conceptos fundamentales, se ilustran con ejemplos, se desarrollan sus consecuencias y se
muestran algunas de sus aplicaciones. Las clases son interactivas con los alumnos,
permitiéndose a éstos intervenir cuando lo creen conveniente.

Teniendo en cuenta el caracter instrumental de la asignatura, se trata de llegar a las
posibilidades de aplicaciéon de los conceptos con el minimo de profundizacién teérica pero sin
perder el rigor necesario. Los recursos utilizados son la pizarra, el proyector de
transparencias y, ocasionalmente, proyecciones con ordenador, material virtual y guiones
fotocopiados.

. Imparticion de clases de problemas: Se resuelven ejercicios y problemas tipo, elegidos por
los alumnos entre aquellos cuyos enunciados han sido facilitados previamente en los
boletines, haciendo hincapié en la comprension de conceptos, las técnicas que han sido

Metodologia desarrolladas y las posibilidades de aplicacion.
Docente . o ) o B
empleada: . Las tutorias: Son generalmente individuales y tienen como objetivo favorecer la progresion

de aquellos alumnos que llevan la asignatura al dia, aclarandoles dudas conceptuales y de
procedimiento. No se excluye la posibilidad de realizar algunas tutorias colectivas si se
detectan carencias comunes en un determinado grupo de alumnos.

e Realizacién de actividades académicas dirigidas. (ver anexo 2): En cada una de ellas se
facilitan al alumno varios enunciados referentes a problemas de aplicacién de los conceptos
que no han sido concretados en las clases tedrico/practicas y se les orienta suficientemente
en las vias de resolucion. Cada actividad contempla apartados con distinto grado de
complejidad. Cada alumno debe entregar cada una de las actividades programadas en las
fechas previstas de antemano.

e  Guiones y boletines practicos: Se facilitan con regularidad guiones que resumen el contenido
de cada una de los temas, asi como boletines con enunciados de ejercicios, problemas y
aplicaciones de los distintos conceptos.

Sesiones tedricas Presentaciones PC Diapositivas
X X
e Transparencias Sesiones practicas Lectura de articulos
Docentes:
X X X
Visitas / excursiones Web especificas Otras (indicar)
X
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Criterios de
evaluacion:

Evaluaciéon ordinaria

Contemplaré los aspectos (a) y (b), cada uno de los cuales se valorara entre 0 y 10:

(a) Seguimiento cuatrimestral del trabajo del alumno con valoracion de la asistencia regular a las
clases tedricas y practicas asi como de la realizacion de la actividades dirigidas programadas.

Para la valoracién de estas ultimas se tendré en cuenta la calidad del trabajo asi como el grado de
asimilacion de los conceptos implicados en el mismo. Se contempla la posibilidad de que el alumno
realice una entrevista personal con el profesor para explicar el contenido, la metodologia empleada o
las fuentes consultadas en la realizacion de cada actividad.

(b) Realizacion de un examen parcial cuatrimestral de contenido teérico/practico en el que se tratara
de calibrar el grado de asimilaciéon de los conceptos y técnicas explicados asi como la capacidad de
aplicar de forma razonable dichos conceptos a distintas situaciones problematicas.

Para estar en condiciones de superar la asignatura en evaluaciéon ordinaria, el alumno debe tener en
cada cuatrimestre una puntuacion no inferior a 5 en (a) y no inferior a 3 en (b).

La calificacion de cada cuatrimestre se obtiene por la férmula (c)=0’4(a)+0'6(b) y la calificacién final
sera la media aritmética de las dos cuatrimestrales.

Evaluacién no ordinaria

Aquellos alumnos que no hayan participado en la evaluaciéon ordinaria o no hayan alcanzado en la
misma el nivel de aprobado, podran superar la asignatura mediante la realizacién de un examen final
de contenido tedérico-practico.

La calificacion en este caso sera la obtenida en el mencionado examen.

Bibliografia
fundamental:

- Larson, Edwards, Falvo: “Algebra Lineal” (52 edicion). Ed. Piramide.

- Larson, Hostetler, Edwards: “Célculo I’ y “Célculo 11”.(72 edicién). Ed. Piramide.
- Lipschutz, S..Lipson, M:” Probabilidad”. Col. Schaum. Ed. Mc Graw Hill.

- Stewart, James: “Calculo” (42 edicion). Ed. Thomson Learning.

- Strang, G.: “Algebra Lineal y sus Aplicaciones”. Addison-Wesley .

- Zill, D.G.:” Ecuaciones Diferenciales con Problemas de Modelado”. Ed. Thomson Learning

Bibliografia

complementaria:

- Alsina, C.,Trillas, E.: “Lecciones de Algebra y Geometria” Ed. Gustavo Gili.
- Apostol, T. M.: “Calculus “. Ed. Reverté.

- Burden, R.L., Faires, J.D.: “Analisis Numérico”. Thomson Learning
- Marsden, J., Tromba, A.: “Célculo Vectorial”. Pearson Educacion. Prentice Hall

- Nagle, Saff, Snider : “Ecuaciones Diferenciales” (32 edicién). Addison Wesley.
- Noble, B. / Daniel, J.W.:”Algebra Lineal Aplicada”. Prentice-Hall Iberoamericana.

- Swan, A., Sandilands, M.: “Introduction to Geological Data Analisis”. Blackwell Science.
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Horas de trabajo del alumno
Presencial Estudio Examen
Actividades Actividades Otros incluvendo Total
Teoria | Problemas Dirigidas Teoria | Problemas Dirigidas Trabajos yend
preparacion
(ver anexo 2)
49 28 10 53 42 32 79 293
Cronograma (ver Anexo 3)

cXperimeniales
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Anexo 1
Competencias a adquirir por Bloques Tematicos
Temario
_ Bloque 1 | Bloque 2 | Bloque 3 | Bloque 4 | Bloque 5
Capacidad
Conocimiento y comprensién
. X X X X
de conceptos basicos
Planificacion del trabajo X X X X
Andlisis y discusion de
bibliografia X X
Andlisis y discusion de datos
X X X
Resolucién de problemas
X X X X
Trabajo en equipo
: auip X X X X
Compromiso ético y/o
} X X
ambiental
Destreza técnica
X X X X
Formulacién matematica de
X X X X
problemas reales
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Anexo 2

1. (D1) Actividades de refuerzo de conceptos basicos y técnicas de trabajo en Matematicas.

- Deteccion de carencias en temas de base.

- Posibilidad de la tutoria del compafiero para resolver esas dificultades.
- Planificacion del trabajo individual y colectivo.

- Estimulacion de la cooperacion.
- Puesta en comun de los conceptos de mas dificil comprension.

2. (D2) Resolucién de problemas.

Se proponen enunciados de problemas con un cierto grado de complejidad que se han seleccionado en las
distintas areas experimentales para que los alumnos trabajen en su resolucion de forma individual v,
ocasionalmente, por grupos pequefios. Esta actividad, ademas de ser motivadora, pone de relieve el grado de

utilidad de las distintas teorias matematicas.

El grupo de teoria se dividird en subgrupos. Cada una de las actividades consistird en la resolucion de una
relacion de varios problemas de caracter aplicado sobre un tema que se ha tratado con anterioridad. En la hora de
clase con cada subgrupo se daran las directrices e informacién necesarias. Cada subgrupo podra resolver los
problemas de forma colectiva, pero cada alumno entregara, en horas de tutoria y de su pufio y letra, la relacion de
problemas resueltos. Una vez que el alumno haya expuesto de forma satisfactoria uno de los problemas elegido

al azar, la actividad se considerara realizada positivamente por el alumno.

Actividad

Tipo

Grupos

Semanas

Descripcion

1a

D1

Subgrupos

5

Célculo Diferencial I. Funciones de una variable.
Optimizacion. Gréficas.
Aproximacion de funciones.

261

D2

Subgrupos

Integracién. Aplicaciones geométricas y fisicas.
Integrales impropias.
Aplicaciones a las ciencias de la Tierra.

33

D2

Subgrupos

Ecuaciones Diferenciales.
Aplicaciones en las Ciencias Experimentales y en Geometria.
Modelos geolbgicos.

43

D1

Subgrupos

Algebra lineal. Geometria euclidea. Problemas métricos.
Método de los minimos cuadrados.
Isometrias. Aplicaciones en Cristalografia

53

D2

Subgrupos

Calculo Diferencial Il. Funciones de dos vy tres variables.
Problemas geométricos y de aproximacion.
Optimizacion.

63

D2

Subgrupos

Distribuciones de una y dos variables. Regresion y correlacion.
Las distribuciones de probabilidad binomial y normal.
Tratamiento estadistico de datos geoldgicos.

Nota:

La divisién natural del grupo de clase es de cuatro subgrupos, aunque sera susceptible de adaptacién para cada

una de las actividades.
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Cronograma
Primer Cuatrimestre:

S1=Semanal T1=Teoriatema 1l P1 = Problemas tema 1 D1 = Actividad dirigida tipo 1 G1=Grupo 1
Dedicacion presencial (incluye actividades dirigidas)

Semana S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9 S10 S11 S12 S13 S14 Total
Actividad
Clases 2 2 2 1 2 2 2 1 2 1 2 2 2 2 25
tedrico/practicas T1 T1 T2 T2 T2 T3 T3 T4 T4 T4 T4 T5 T5 T5
Clases 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 14
de problemas P1 P1 P2 P2 P2 P3 P3 P3 P4 P4 P4 P5 P5 P5
Actividades D1 D1 D1 D1 D2 D2 D2 D2 D2 D2 D2 D2 D2 D2 5
dirigidas Gl G2 G3 G4 Todos Gl G2 G3 G4 Todos G1 G2 G3 G4
Total de horas 3 3 3 2 4 3 3 2 3 3 3 3 2 3 44
de trabajo (G1,4) | (G2,4) | (G3,4) | (G4,3) (G1,4) | (G2,4) | (G3,3) | (G4, 4) (G1,4) | (G2,4) | (G3,4) | (G4,4)
presencial

Segln consta en la tabla de adaptacion ECTS de primer curso:

Clases tedrico/practicas: 25 horas
Clases de problemas: 14 horas

Actividades Académicas Dirigidas: 5 horas. El grupo de Teoria se dividird en 4 subgrupos.
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Dedicacion no presencial (segun consta en la tabla de adaptacién ECTS de primer curso)

Faculiad de

S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9 S10 S11 S12 S13 S14 Horas
Actividad totales
Estudio de

2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 2 2 2 2 27
teoria
Estudio de

2 2 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 21
problemas
Actividades

o 4 2 4 2 4 16

dirigidas
Examenes
incluyendo 2 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 40
preparacion
Total de horas
de trabajo no 7 7 7 7 8 7 7 7 7 8 8 8 8 8 104

presencial
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Segundo Cuatrimestre:

S1=Semanal T1l=Teoriatemal P1 = Problemas tema 1 D1 = Actividad dirigida tipo 1 G1=Grupo 1
Dedicacion presencial (incluye actividades dirigidas)

Semana S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9 S10 S11 S12 S13 S14 Total
Actividad
Clases 2 2 1 1 1 2 2 2 2 1 2 2 2 2 24
teorico/practicas T6 T6 T7 T7 T7 T8 T8 T8 T9 T9 T10 T10 T11 T11
Clases 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 14
De problemas P6 P6 P7 P7 P7 P8 P8 P8 P9 P9 P10 P10 P11 P11
Actividades D1 D1 D1 D1 D2 D2 D2 D2 D2 D2 D2 D2 D2 D2 5
dirigidas Gl G2 G3 G4 Todos Gl G2 G3 G4 Todos Gl G2 G3 G4
Total de horas 3 3 2 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 43
de trabajo (G1,4) | (G2,4) | (G3,3) | (G4,3) (G1,4) | (G2,4) | (G3,4) | (G4,4) (G1,4) | (G2,4) | (G3,4) | (G4, 4)
presencial

Segln consta en la tabla de adaptacion ECTS de primer curso:

Clases tedrico/practicas: 24 horas
Clases de problemas: 14 horas

Actividades Académicas Dirigidas: 5 horas. El grupo de Teoria se dividird en 4 subgrupos
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Dedicacion no presencial (segln consta en la tabla de adaptacion ECTS de primer curso)
Actividad S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9 S10 S11 S12 S13 S14 Horas
totales
Estudio de
. 2 2 2 2 1 2 2 2 2 1 2 2 2 2 26
teoria
Estudio de
2 2 2 2 2 2 1 1 1 1 1 1 2 1 21
problemas
Actividades
o 4 2 4 2 4 16
dirigidas
Examenes
incluyendo 3 2 2 2 2 3 3 3 3 3 3 3 3 4 39
preparacion
Total de horas
de trabajo no 8 7 7 7 7 8 7 7 7 7 7 7 8 8 102
presencial

Ciencias



