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DATOS DE LA ASIGNATURA
Titulacién: Geologia Plan:
Asignatura: Quimica Analitica Caédigo:
Créditos Totales LRU: 4.5 Tedricos: 3.5 Préacticos: 1.0
Créditos Totales ECTS 4.6 Teodricos: 2.6 Practicos: 2.0
Descriptores (BOE): Enl,ac.e qwmlf:(_), dlsolu'cu_)nes y reac:m.ones, fundamentos de
guimica analitica, organica e inorganica.
Quimicay
Departamento: Cler;g;a de Area de Conocimiento: Quimica Analitica
Materiales
Tipo:
(troncal/obligatoria/Zopt Troncal Curso: 1° Cuatrimestre: | 2° Ciclo:
ativa)
PROFESOR/ES E-mail Ubicacion Teléfono
Responsable: Ana Sayago Gémez ana.sayago@dgcm.uhu.es Fac. Ciencias 959-219964

Experimentales

Otros:

Contexto de la
asignatura

Encuadre en el Plan de Estudios

La asignatura de "Quimica Analitica" proporciona al alumno conocimientos
béasicos para entender las numerosas aplicaciones practicas de la Quimica en en
los problemas geolégicos. Sobre todo se desarrollaran los conceptos basicos que
permiten el estudio de muestras relacionados con la Geologia, mencidén especial
merece el interés sobre el tratamientote la muestra, su preparacion para el
anadlisis y la consideracién de los diversos aspectos que permiten resultados
adecuados para la interpretacion de los resultados. Se abordan sobre todo
procedimientos instrumentales de andlisis, dada su amplia difusion actual,
aunque también se consideran algunas técnicas clasicas de uso frecuente.

Repercusién en el perfil profesional

Los conocimientos que se desarrollaran en la asignatura contribuiran a
proporcionar al futuro profesional en Geologia las herramientas basicas de
andlisis quimico para la resolucion de problemas relacionados con el
conocimiento de los materiales geoldgico y la toma de decisiones.
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Objetivo General
de la Asignatura:

Los principales objetivos de esta asignatura son:

-Percibir un panorama general del papel de la quimica analitica en los problemas
geoldgicos.

-Establecer los conceptos basicos para la aplicacidon de las técnicas y
herramientas analitica a los problemas geoldgicos.

-Describir aplicaciones y casos concretos de aplicacion de la quimica analitica a la
Geologia

Competencias y
destrezas teodrico-
practicas a
adquirir por el
alumno:

-Capacidad de evaluar, interpretar y sintetizar la informacién y los datos
quimicos analiticos relacionados con los materiales geoldgicos

-Capacidad de reconocer y mejorar las medidas cientificas y su préctica
-Capacidad de realizar presentaciones cientificas, por escrito u oralmente, ante
una audiencia experta

-Capacidad de utilizar la informatica y procesar datos

-Capacidad de utilizar de forma segura los materiales quimicos, teniendo en
cuenta sus propiedades fisicas y quimicas y los posibles riesgos asociados

-Capacidad para desarrollar procesos de laboratorio estandar y utilizar equipos
cientificos de andlisis en los materiales geolégicos

-Capacidad de elaborar resultados obtenidos por la observacion y medida de
propiedades quimicas y sus cambios experimentales

Contribucion al
desarrollo de
habilidades y
destrezas
Genéricas:

e Capacidad de organizacion de su trabajo en la asignatura.

e Capacidad de critica y autocritica en la obtenciéon, andlisis y en su caso
presentacion de la informacién cientifica tedrica y practica.

e Capacidad para demostrar su compromiso con la calidad ambiental en la
practica cientifica.

e Trabajo en equipo
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Temario Tedrico y
Planificacion
Temporal:

I. INTRODUCCION A LA QUIMICA ANALITICA (8 horas)

TEMA 1. INTRODUCCION A LA QUIMICA ANALITICA
Concepto. Objeto y funciones. Tipos de analisis. Escala del andlisis. Clasificacion de los métodos analiticos. El
proceso analitico general.

TEMA 2. TOMA DE MUESTRA
Definicion del problema de muestreo. Tipos de muestras. Plan de muestreo. Muestreo de materiales tipo bulk.
Reduccion de muestra bruta. Muestra de laboratorio.

TEMA 3. TRATAMIENTO DE MUESTRA |. DISOLUCION Y DESTRUCCION DE LA MATERIA ORGANICA
Disolucién de la muestra. Reactivos acidos. Disgregaciones. Destruccion de la materia organica: via seca y via
humeda

TEMA 4. TRATAMIENTO DE MUESTRA Il. PRECONCENTRACION, PURIFICACION Y ELIMINACION DE INTERFERENCIAS
Introduccion. Separaciones por precipitacion. Extraccion liquido-liquido. Separaciones por intercambio idnico.
Extraccion en fase sélida.

II. ANALISIS CUANTITATIVO CLASICO (21 horas)

TEMA 5. INTRODUCCION A LOS METODOS VOLUMETRICOS. Generalidades. Tipos de valoraciones. Estandarizacion
con patrones. Disoluciones valoradas. Sistemas de deteccion del punto final. Curvas de valoracién. Céalculos.

TEMA 6. VOLUMETRIAS ACIDO-BASE. Concepto de equilibrio acido-base: célculo del pH, distribucién de especies
en funcion del pH, disoluciones reguladoras. Aplicaciones a las volumetrias acido-base: curvas de valoracién,
deteccidn del punto final. Aplicaciones. Volumetrias acido-base en medios no acuosos. Aplicaciones.

TEMA 7. VOLUMETRIAS DE FORMACION DE COMPLEJOS. Concepto de equilibrio de formacion de complejos.
Condicionalidad. Aplicaciones a las volumetrias de formacion de complejos: curvas de valoracion, deteccion del
punto final. Aplicaciones.

TEMA 8. VOLUMETRIAS DE PRECIPITACION. Concepto de solubilidad y factores que la afectan. Aplicaciones a las
volumetrias de precipitacion: Curvas de valoracién, deteccién del punto final. Aplicaciones.

TEMA 9. VOLUMETRIAS DE OXIDO-REDUCCION. Concepto de equilibrio de éxido-reduccion: ecuacién de Nernst.
Aplicaciones a las volumetrias de éxido-reduccién: Curvas de valoracion, deteccién del punto final. Oxidaciones y
reducciones previas. Aplicaciones.

TEMA 10. GRAVIMETRIAS. Introduccién. Gravimetrias por precipitacién. Contaminacion de los precipitados.
Precipitaciéon homogénea. Otros métodos gravimétricos. Calculos en anélisis gravimétricos. Aplicaciones

IIT. ANALISIS INSTRUMENTAL (6 horas)

TEMA 11. POTENCIOMETRIA.
Electrodos indicadores y de referencia. Electrodos selectivos de iones. Potenciometria directa. Valoraciones
potenciométricas.

TEMA 12. ESPECTROSCOPIA DE ABSORCION MOLECULAR
Generalidades. Absorcion de la luz. Ley de Beer. Instrumentacion. Especies absorbentes. Analisis cualitativo y
cuantitativo. Valoraciones fotométricas

TEMA 13. TECNICAS ATOMICAS: ABSORCION Y EMISION
Conceptos bésicos. Fenémenos de absorcién, emision y fluorescencia atémica. Atomizacién: llama, horno vy
plasma. Instrumentacion. Métodos analiticos. Interferencias. Aplicaciones.

TEMA 14. INTRODUCCION A LA CROMATOGRAFIA
Definicion y clasificacion de las técnicas cromatogréaficas. Teoria del proceso cromatogréafico. Teoria
cinética: ecuacion de Van Deemter. Resolucién cromatogréafica

Temario Practico y
Planificacion
Temporal:

- Aplicacién de métodos quimicos al analisis de aguas y suelos
- Aplicacién de técnicas de espectroscopia atémica al analisis de trazas
metalicas en suelos y sedimentos
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1. Imparticién de clases tedricas (clase magistral). Los recursos utilizados
son la pizarra, proyector de transparencias, proyecciones con ordenador y
fotocopias de apoyo con figuras, esquemas y tablas. Las clases se
desarrollan de manera interactiva con los alumnos, discutiendo con ellos
los aspectos que resultan mas dificultosos o especialmente interesantes

Metodologia de cada tema.

Docente

Empleada: 2. Imparticion de clases de problemas. Se resuelven problemas tipo,
haciendo hincapié en la comprension del mecanismo de resolucion y
resaltando la relacién de los problemas con aplicaciones practicas.

3. Realizacién de clases précticas (laboratorio). Los alumnos/as aplicaran lo
aprendido en las clases teodricas. Se discute la utilidad practica de los
conocimientos adquiridos en clases de teoria y aplicados en las clases
practicas.

Técnicas Sesiones tedricas X Presentaciones PC X Diapositivas
Docentes:

Transparencias X Sesiones practicas X Lectura de articulos
(marcar con X lo
gue proceda) Visitas / excursiones Web especificas X Otras (indicar)

Criterios de
Evaluacion:

(detallar)

La calificacion final de la asignatura se obtendra con los siguientes sumandos:

1.

Calificacion obtenida en el examen final de la asignatura. Supondra el
75% de la calificacion de la asignatura. El examen constara de cuestiones
tedrico-practicas y problemas.

Las capacidades adquiridas en cada unidad tematica se evaluaran
conjuntamente con las distintas actividades de la asignatura, es decir, con
las calificaciones de la docencia tedrica, practica y de las actividades
académicas dirigidas.

Calificacion obtenida en la realizacién del trabajo préactico de laboratorio y
en la evaluacion del informe de resultados (supondra el 10% de la
calificacion final de la asignatura). Se evaluara la asistencia a las
practicas, la actitud y aptitud de alumno/a en el laboratorio, asi como el
informe de la practica.

Calificacion obtenida por la realizacion y/o exposicion de trabajos
realizados (bibliograficos, problemas, cuestiones), individualmente o en
equipo y otras actividades académicas dirigidas (supondra el 15% de la
calificacion de la asignatura)
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* D.C. Harris, ANALISIS QUIMICO CUANTITATIVO, 22 edicion. Reverté, 2001

* Lopez Cancio, PROBLEMAS RESUELTOS DE QUIMICA ANALITICA, Thomson,
2005

* P, Yafiez, J.M., Pingarrén, F.J., de Villena, PROBLEMAS RESUELTOS DE
QUIMICA ANALITICA, Sintesis, 2003

Bibliografia
Fundamental:

(indicar las 5 mas

significativas) * A. Skoog, D.M. West, F.J. Holler, QUIMICA ANALITICA, 62 edicion, McGraw-
Hill 1995.
* D.A. Skoog y J.J. Leary, ANALISIS INSTRUMENTAL, 4° edicion, McGraw Hill,
1994

Horas de trabajo del alumno (ver tabla ECTS)

Otros Examen
Presencial Estudio - incluyendo TOTAL
Trabajos .
preparacion
Teoria | Problemas | Practicas AAD Teoria Problemas | Practicas
24 4 10 8 36 3 7.5 -- 27,5 120

(AAD = Actividades Académicas Dirigidas)

CRONOGRAMA (ver anexo 3)
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Anexo 2

Relacion de Actividades Académicas Dirigidas para la asignatura de Quimica Analitica, de

ler. curso de Ldo. Geologia
Se realizaran segun el cronograma, para las distintas sesiones. Las AAD se realizaran sobre los
distintos bloques tematicos de la asignatura, y légicamente contribuiran de manera significativa a

alcanzar las competencias indicadas en los bloques tematicos.

D1. Resolucién de problemas por grupos. Se organizaran grupos de trabajo donde los compafieros se

prestaran ayuda a la hora de superar las dificultades que se encuentren en la resolucion de cuestiones
tedrica y problemas. Se generaran cuadernillos de de cuestiones tedrica y problemas que se pasaran a
otros Grupos de Trabajo. Asi, se animara al estudiante a alcanzar los siguientes objetivos: entender y
asimilar los conceptos basicos, pasar con facilidad de la teoria a la practica, trabajar en grupo y ser

competitivos.

D2. Resolucién de Cuestiones Tedricas y Problemas extraidos de la Bibliografia: de los manuales

disponibles en la Biblioteca, el estudiante extraera aquellos problemas que le resulten interesantes, los

resolvera y expondra en clase.

D3. Elaboracién de temas de actualidad relacionados con la Quimica analitica vy la Geologia: se

buscaran temas de la vida cotidiana que relacionen a la Geologia y la Quimica Analitica, de tal manera,

que los estudiantes comprendan la importancia de esta asignatura en su Titulacion.
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Unidades tematicas:

ANEXO 3
Cronograma orientativo (se indica la temporizacion de la asignatura por semanas)

(B1) Bloque 1. INTRODUCCION A LA QUIMICA ANALITICA (Temas 1-4): 6h(T) + 2h(AAD)

(B2) Bloque 11. ANALISIS CUANTITATIVO CLASICO (Temas 5-10): 12h(T) + 3h(P) + 6h(AAD)

(B3) Bloque 111. ANALISIS INSTRUMENTAL (Temas 11-14): 5h(T) + 1h(P)

Dedicacién presencial (incluye actividades dirigidas)

Faculiad de

Actividad S1 S2 S3 sS4 S5 S6 S7 S8 S9 S10 S11 S12
Clases de teoria B1(3h) B1(3h) B2(1h) B2(3h) [ B2(2h) B2(1h) B2(3h) B2(1h) B2(2h) B3(3h) B3(2h)
Clases practicas B2-B3

Clases de B2(1h) B2(1h) B2(1h) B3(1h)
problemas

Actividades B1(2h) B2(2h) B2(2h) B2(3h)

dirigidas G1-G2 G1-G2 G1-G2 G1-G2

Ciencias
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Dedicacién no presencial (segun consta en la tabla de adaptacién ECTS de primer curso)
Actividad Horas S1 S2 S3 sS4 S5 S6 S7 S8 S9 S10 S11 S12
Totales
Estudio de
36 4.5 4.5 1.5 4.5 3 0.75 4.5 0.75 3 4.5 3
teoria
Estudio de
3 0.75 0.75 0.75 0.75
problemas
Estudios de ; B
. 7.5 VER CUADRANTE DE PRACTICAS DE LA TITULACION
practicas
Examenes
27.5
incluyendo 0.5 1 2 1 2 3 1 2 3 4 4 4
preparacion




