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DOCENCIA EN EL CURSO 2007-2008

Encuadre en el Plan de Estudios

La asignatura proporciona al alumno una formacién avanzada en geologia de
recursos minerales, complementado la formacidon obtenida en la asignatura troncal
de Recursos Minerales. También, junto con las asignaturas de 2° ciclo: Recursos
Minerales y Energéticos, Mineralogia de menas, Prospeccién geolégica, Minerales
Contexto de la Industriales y Geologia Econémica contribuye a la formacién del alumno en
asignatura Geologia aplicada al estudio de los recursos minerales.

Repercusién en el perfil profesional

Importante en profesionales relacionados con la investigacién y prospecciéon de
sustancias minerales. Por ejemplo: gedlogos y técnicos de exploracion de
empresas mineras y de servicios geolégicos.

o El objetivo fundamental de esta asignatura es proporcionar al alumno los
Objetivo General conocimientos y herramientas suficientes para que sepa afrontar la resolucién de
de la Asignatura: problemas relacionados con el estudio y exploracién de sustancias minerales.
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Competencias y
destrezas
tedrico-practicas
a adquirir por el
alumno:

Conocer y comprender la terminologia, conceptos fundamentales y clasificacion de
los yacimientos minerales.

Conocer sus principales métodos y técnicas de estudio.

Conocer y deducir las caracteristicas esenciales de los procesos genéticos que
conducen a la formacion de yacimientos minerales.

Conocer los principales tipos de yacimientos minerales en relacién con sus contextos
geoldgicos y geotectdnicos.

Competencias para identificar criterios de prospeccién de los diferentes tipos de
yacimientos.

Contribucion al
desarrollo de
habilidades y
destrezas
Genéricas:

Capacidad de organizacion del trabajo en la asignatura.

Capacidad para la presentacion de la informacion cientifica tedrica y practica.
Trabajo auténomo.

Capacidad de sintesis.

Destrezas para la presentacion de trabajos e informes en publico.

Destrezas para la busqueda de informacién cientifica.

Recomendaciones

La asignatura de Yacimientos minerales es una disciplina de sintesis, por lo que es
importante tener una formacién basica en Mineralogia, Estratigrafia, Petrologia,
Geoquimica y Geologia Estructural.

Tener superadas las asignaturas basicas de geologia del primer ciclo.

Bloques
Tematicos:

.- Fundamentos generales y clasificacion de los yacimientos minerales.
I1.- Métodos y técnicas de estudio en yacimientos minerales

I11.- Metalogenia global

IV.- Tipos y modelos genéticos de yacimientos minerales

Temario Tedrico y
Planificacion
Temporal:

I.- FUNDAMENTOS GENERALES Y CLASIFICACION

1. CONCEPTOS FUNDAMENTALES. Definicibn de yacimiento mineral y conceptos
relacionados. Evolucién histérica del estudio de los yacimientos minerales. Principales
objetivos. El yacimiento mineral desde diversos puntos de vista. Literatura cientifica sobre
yacimientos minerales. (Sesién 1y 2; Semana 1%)

2. YACIMIENTO MINERAL versus CUERPO MINERAL. Concepto de cuerpo mineral:
reservas y leyes. Principales morfologias de los cuerpos minerales. Relaciones con las rocas
encajantes. El contenido mineral: asociacidn y paragénesis mineral. Fases y etapas de
mineralizacién. Zonacidon. Los modelos descriptivos. (Sesién 3 y 4; Semana 12 y 22)

3. CLASIFICACION DE YACIMIENTOS MINERALES. Criterios de clasificacion. Algunas

clasificaciones clasicas. Concepto de yacimiento tipo y clasificaciones tipolégicas. Tendencias
actuales en la clasificacion de yacimientos minerales. (Sesidon 5; Semana 22)

I1.- METODOS Y TECNICAS DE ESTUDIO EN YACIMIENTOS MINERALES
4. MODELOS GENETICOS EN YACIMIENTOS MINERALES. Generalidades y metodologia.
Inclusiones fluidas. Geoquimica de is6topos estables: oxigeno, hidrégeno, azufre, y carbono.
Geoquimica de isétopos inestables. (Sesion 6, 7, 8 y 9; Semana 22y 33)
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Temario Tedrico y
Planificacion
Temporal:

I1l1.- METALOGENIA GLOBAL
5. DISTRIBUCION ESPACIAL Y TEMPORAL DE LOS YACIMIENTOS MINERALES.
Concepto de metalotecto. Provincias y épocas metalogénicas. Los yacimientos minerales a
través del tiempo geoldgico. Los yacimientos minerales y la Tectdnica de placas. (Sesién 10;
Semana 42)

IV.- TIPOS Y MODELOS GENETICOS DE YACIMIENTOS MINERALES
6. YACIMIENTOS ASOCIADOS A ROCAS MAFICAS Y ULTRAMAFICAS. Distribucion
espacial y temporal. Clasificacion y contextos geotectdnicos. Yacimientos de cromitas.
Yacimientos de sulfuros magmaticos de Ni-Cu-Fe-(EGP). Yacimientos de diamantes
asociados a kimberlitas y lamproitas. Yacimientos asociados a carbonatitas. (Sesién 11, 12,
13 y 14; Semana 42 y 52)
7. YACIMIENTOS DE Fe (Ti) ASOCIADOS A ROCAS IGNEAS. Tipos. Contextos
geoldgicos. Yacimientos de Fe(V)-Ti en complejos estratiformes y asociados a intrusiones
anortositicas. Yacimientos de Fe-(apatito) asociados a rocas volcanicas. Distribucion
espacio-temporal. Caracteristicas y teorias genéticas. (Sesidon 15; Semana 5%)
8. YACIMIENTOS ASOCIADOS A PEGMATITAS. Caracteristicas generales y principales
tipos de pegmatitas. Tipos de pegmatitas graniticas y su estructura zonal. Principales
asociaciones minerales de interés econdmico. Condiciones de formacion y etapas de
evolucién. Zonacidén a escala regional. (Sesién 16; Semana 62)
11. YACIMIENTOS ASOCIADOS A SKARNS. Terminologia y definiciones. Relaciones con
las rocas encajantes. Clasificaciones. Principales etapas en la formacion del skarn. Tipos
geoquimicos de yacimientos: caracteristicas generales. Zonacion local y regional. (Sesion
17,18 y 19; Semana 62y 72)
12. YACIMIENTOS DE Sn-W ASOCIADOS GRANITOIDES. Distribucion espacial y
temporal: contextos geotectoénicos. Alteraciones hidrotermales. Principales morfologias y sus
relaciones con los granitoides. Zonacién regional y mineralizaciones asociadas. Modelos
genéticos. Yacimientos de U asociados a granitos. (Sesion 20 y 21; Semana 72)
13. YACIMIENTOS DE TIPO PORFIDICO. Caracteristicas generales. Clasificacion
geoquimica. Distribucion espacio-temporal. Pérfidos de Cu. Pérfidos de Mo. Pérfidos de Sn.
Naturaleza y disposicion de las alteraciones hidrotermales y su relacion con las zonas
mineralizadas. Modelos genéticos. (Sesion 22 y 23; Semana 82)
14. YACIMIENTOS EPITERMALES de Au-Ag. Caracteristicas generales del medio
ambiente epitermal. Asociaciones geoquimicas. Contextos geotecténicos. Yacimientos de
Au-Ag asociados a rocas volcénicas. Yacimientos estratoligados de Au-Ag asociados a rocas
sedimentarias. Yacimientos mesotermales de Au. (Sesion 24 y 25; Semana 82 y 93)
15. YACIMIENTOS RESIDUALES DE METEORIZACION. Generalidades. Procesos de
bauxitizaciéon y factores que controlan la formacién de un yacimiento. Yacimientos lateriticos
de Ni. Alteracion supergénica de yacimientos. (Sesién 26 y 27; Semana 9%)
16. YACIMIENTOS DE TIPO PLACER. Generalidades. Clasificacion. Ambientes geoldgicos.
Yacimientos actuales o recientes. Paleo-placeres: comglomerados auriferos y uraniferos.
(Sesién 28; Semana 102)
17. YACIMIENTOS DE Fe y Mn EN SECUENCIAS SEDIMENTARIAS Y/0
VOLCANOSEDIMENTARIAS. Nomenclatura y clasificacion. Fuentes y medios de transporte
del Fe y Mn. Distribucidon y principales caracteristicas de los yacimientos tipo. Nodulos
metalicos oceanicos y otros depdsitos actuales de Fe y Mn. (Sesiéon 29 y 30; Semana 10%)
18. YACIMIENTOS DE Cu, Pb, y U EN SECUENCIAS SEDIMENTARIAS DETRITICAS.
Clasificacion y probleméatica genética. Distribucion espacio-temporal. Yacimientos de Cu en
secuencias detriticas. Yacimientos de Pb en areniscas. Yacimientos de U asociados a
discontinuidades y a areniscas. Modelos genéticos. (Sesion 31, 32 y 33; Semana 112)
19. YACIMIENTOS DE SULFUROS MASIVOS VULCANOGENICOS y SEDEX
ASOCIADOS A ROCAS PELITICAS. Los sistemas hidrotermales submarinos: depdsitos
actuales. Clasificaciones. Contextos geoldgicos y geotectdnicos. Relacién con otros tipos de
yacimientos. Modelos genéticos. (Sesion 34,35, 36 y 37; Semana 122 y 13®)
20. YACIMIENTOS DE Zn-Pb-F-Ba ASOCIADOS A ROCAS CARBONATADAS. Problemas
de terminologia y clasificacién. Caracteristicas generales y distintivas de cada tipo.
Contextos geoldgicos y geotectonicos. Distribucion espacio-temporal. Modelos genéticos.
(Sesién 38, 39 y 40; Semana 132 y 142)
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Temario Préactico
y Planificacién
Temporal:

1. PRACTICAS DE LABORATORIO (1 crédito — 5 sesiones de 2 h)
Introduccién al estudio de inclusiones fluidas en minerales. (Sesiones 1y 2).
Reconocimiento de asociaciones minerales de los diferentes tipos de yacimientos, y de sus
rocas encajantes:
Yacimientos magmaticos y asociados a rocas igneas basicas. (Sesion 3).
Yacimientos asociados a granitoides y otros hidrotermales. (Sesion 4).
Yacimientos asociados a secuencias volcanicas y sedimentarias. (Sesion 5).

2. PRACTICAS DE CAMPO (1 crédito):
Reconocimiento de las caracteristicas de los yacimientos minerales “in situ”, en
yacimientos en explotacion, en antiguas zonas mineras o zonas en las que se desarrollen
programas de prospeccion. Las salidas previstas son:
Viernes dia 4 de Noviembre: Yacimientos de sulfuros magmaticos y de skarn — Minas
de Aguablanca y Cala.
Viernes dia 24 de Noviembre: Yacimientos de sulfuros masivos de la Faja Piritica:
Minas de San Miguel y Tharsis y/o Riotinto.

El alumno debera entregar un informe sobre el contenido de cada una de las practicas de
campo.

Metodologia

Imparticién de clases teéricas (clase magistral). Los recursos utilizados son la pizarra,
proyector de transparencias, proyecciones con ordenador y fotocopias de apoyo con
figuras, esquemas y tablas. Las clases se desarrollan de manera interactiva con los
alumnos, discutiendo con ellos los aspectos que resultan mas dificultosos o especialmente
interesantes de cada tema.

Imparticién de clases de problemas. Se resuelven problemas tipo, haciendo hincapié en la
comprension del mecanismo de resolucién y resaltando la relacion de los problemas con

Docente L .
Empleada: aplicaciones practicas.
Realizacién de clases practicas (laboratorio). Los alumnos/as aplicaran lo aprendido en las
clases teoricas.
Realizaciéon de clases précticas (campo). Los alumnos/as observaran e identificaran las
principales caracteristicas de los yacimientos minerales visitados y realizaran un informe
sobre las observaciones y tareas realizadas.
Sesiones tedricas Presentaciones PC Diapositivas
Técnicas X X X
Docentes: Transparencias Sesiones practicas Lectura de articulos
( o X X
marcar con O que T - . n "
proceda) E Visitas / excursiones Web especificas Otras (indicar)
X X Consulta y sintesis

bibliograficas

Criterios de
Evaluacion:

Examenes cortos sobre los contenidos impartidos en la semana anterior (20 %)
Examenes finales de clases tedricas y practicas. (50 %)

(indicar las 5 mas
significativas)

Valoracion de la participacion, interés y asimilacibn de Ilas ensefanzas
(detallar) proporcionadas en las clases tedricas y practicas. (20 %)

Valoracién de los informes de practicas campo (10 %)

Edwards, R.; Atkinson, K. (1986). Ore Deposit Geology; Champman & Hall, London.
Bibliografia Evans, A. M. (1993). Ore Geology and Industrial Minerals. An Introduction; Blackwell, Oxford
FUTEE el Guilbert, J.M.; Park, C.F.Jr. (1986). The Geology of Ore Deposits; Freeman and Company,

New York.

Pirajno, F. (1992) Hydrothermal Mineral Deposits. Principles and Fundamental concepts for
the exploration geologist. Springer-Verlag, 709 p.

Robb, L. (2005) Introduction to Ore-forming Processes. Blackwell Science, 373 pp.
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Bibliografia

(incluir, si procede
paginas Web)

Complementaria:

1)
2)
3)
4)
5)

6)
7)

8)

9)

Carr, D.D.; Herz, N. (Eds.) (1989). Concise Encyclopedia of Mineral Resources;
Pergamon Press, Oxford.

Cox, D.P.; Singer, D.A. (Eds.) (1986). Mineral Deposit Models; U.S. Geological Survey,
1693, 379 p. Denver.

Evans, A. M. (1980). An Introduction to Ore Geology; Blackwell, Oxford.

Garcia Guinea, J.; Martinez Frias J. (Coord.) (1992). Recursos Minerales de Esparia.
Coleccion Textos Universitarios, n115; Consejo Superior de Investigaciones Cientificas,
Madrid.

Hutchinson, C. S. (1983). Economic Deposits and their Tectonic Setting; The Macmillan
Press, London..

Jensen, M. L.; Bateman, A. M. (1979). Economic Mineral Deposits; John Wiley & Sons.
Kirkham, R..V., Sinclair, W.D., Thorpe, R.,Duke, J.M. (Eds.) (1995) Mineral deposit
modeling. Geological Association of Canada, Spec. Paper, 40, 798 p.

Laznicka, P. (1985). Empirical Metallogeny: Depositional Environments Lithologic
Associations and Metallic Ores. Vol 1: Phanerozoic Environments, Associations and
Deposits. Developments in Economic Geology 19; Elsevier, Amsterdam.

Laznicka, P. (1993)- Precambrian empirical metallogeny : precambrian lithologic
associations and metallic ores. Volume 2 of empirical metallogeny. Elsevier (Amsterdam),
1622 pages.

10) Lefebure, Alldrick and Simandl (1995). B.C. Mineral Deposit Profiles Listed by Deposit

Group. B.C. Min. Energy and Mines.
http://www.em.gov.bc.ca/Mining/Geolsurv/MetallicMinerals/MineralDepositProfiles/default
.htm

11) Lunar, R.; Oyarzun, R. (Eds.) (1991). Yacimientos Minerales; Centro de Estudios

Ramoén Areces, S.A., Madrid.

12) Maynard, J. B. (1983). Geochemistry of Sedimentary Ore Deposits; Springer Verlag,

Berlin.

13) Mitchell A.H.G., Garson, M.S. (1981) Mineral deposits and global tectonic setting.

Academic Press, Geology series, 405 pp.

14) Roberts, R. G.; Sheahan, P. A. (Eds.) (1988). Ore Deposit Models. Reprint Series 3;

Geoscience Canada Reprint Series, 3, Ontario.

15) Routhier, P. (1963) Les gisements métalliferes. Géologie et principes de recherche, 2

vol., Masson et Cie, Paris.

16) Routhier, P. (1980)- Ou sont les métaux pour I'avenir? Les provinces métalliques_Essai

de métallogénie globale. BRGM, mémoire No. 105, 410 pages.

17) Sawkins, F. J. (1984). Metal Deposits in Relation to Plate Tectonics; Spinger Verlag,

Berlin.

18) Sheahan, P.A. and Cherry, M.E. (Eds.) (1993). Ore Deposit Models Vol. Il. Geosc.

Canada Reprint Series 6.

19) Skinner, B. J. (Ed) (1981). Economic Geology-Seventy-Fifth Anniversary Volume. Econ.

Geology, 964 pp.

20) Smirnov, V.l. (1976). Geology of Minerals Deposits; Mir, Moscu.




