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asignatura

http://www.uhu.es/08007/

Contexto de la
asignatura

Encuadre en el Plan de Estudios

La asignatura Bioquimica proporciona al alumno conocimientos béasicos y
aplicados sobre la materia biolégica que conforma un ser vivo, desde la perspectiva
molecular. Estos conceptos son fundamentales para su formacién académica basica y le
permitiran la mejor comprension y asimilaciéon significativa de conceptos en asignaturas
de cursos superiores, de ahi la importancia de su imparticion en el primer curso de la
titulacion.

Repercusion en el perfil profesional

El ejercicio profesional del Licenciado/a en Quimica implicara, de una u otra
forma, acciones que afectaran al medio y a los seres vivos que lo habitan. Resulta, por
tanto, imprescindible para la mas eficiente accidon profesional de estos Licenciados
conocer como las diferentes acciones sobre el medio afectan a la vida de los organismos,
como pueden alterarla y cuales pueden ser las respuestas de éstos. Su formacién en
esta asignatura resulta de especial relevancia, por ejemplo, en asesoramiento cientifico
y técnico sobre temas de control de la calidad ambiental, en la industria alimenticia o en
aspectos agricolas. La asignatura ademas sirve de base para dos asignaturas optativas
de la carrera, impartidas por el Area, como son, “Bioquimica y Biotecnologia de
Alimentos” y “Biotecnologia Industrial”.

Objetivo General
de la Asignatura:

Conocimiento de las estructuras de las biomoléculas y relacion con su funcionalidad;
conocimiento de los mecanismos de catalisis enzimatica; conocimiento del metabolismo
de los seres vivos, su regulacion y bioenergética; conocimiento de los mecanismos de la
transmision y expresion de la informaciéon y de su manipulacién.
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Competencias y
destrezas tedrico-
practicas a
adquirir por el
alumno:

Relacionadas con la teoria: capacidad para demostrar su conocimiento y comprension de
hechos esenciales, conceptos, principios y teorias basicas de la Bioquimica; capacidad
para aplicar dichos conocimientos a la resolucién de cuestiones y problemas relacionados
con la Bioquimica; capacidad para analizar y sintetizar la informacion tedérica esencial en
Bioguimica y Biologia Molecular.

Relacionadas con las précticas: capacidad para demostrar su conocimiento sobre las
técnicas basicas en Bioquimica; capacidad para demostrar su destreza en el uso de
dichas técnicas; capacidad para analizar, interpretar y obtener conclusiones a partir de
datos empiricos; capacidad para demostrar su destreza en el manejo de herramientas
informaticas para la elaboraciéon de informes cientificos; capacidad para realizar
presentaciones cientificas escritas u orales.

Contribucion al
desarrollo de
habilidades y
destrezas
Genéricas:

e Capacidad de organizacion de su trabajo en la asighatura.

e Capacidad de critica y autocritica en la obtencion, analisis y en su caso
presentacion de la informacion cientifica teérica y practica.

e Capacidad para demostrar su compromiso con la calidad ambiental en la préactica
cientifica.

e Trabajo en equipo.

Prerrequisitos:

Conceptos basicos de Quimica General y Biologia General.

Recomendaciones

Para cursar con éxito la asignatura Bioquimica es recomendable tener bases
conceptuales suficientes de Quimica General y Biologia. Es igualmente recomendable
estar familiarizado con el manejo de recursos bibliogréaficos relacionados con la materia.

Bloques
Tematicos:

BLOQUE I: BIOQUIMICA ESTRUCTURAL

BLOQUE I1: ENZIMOLOGIA

BLOQUE I11: BIOQUIMICA DE LA INFORMACION GENETICA
BLOQUE IV: METABOLISMO

Temario Tedrico y
Planificacion
Temporal:

BLOQUE I. BIOQUIMCA ESTRUCTURAL

Tema 1. Introduccioén a la Bioquimica.

Concepto y ramas. Introduccion a la Bioquimica estructural.
Biomoléculas. Aparicion de la vida en la Tierra. La légica Molecular:
estructurales y macromoléculas.

Bioelementos vy
Unidades

Tema 2. Carbohidratos. Introduccion y Clasificacion. Estructura tridimensional de los
monosacaridos. Ciclaciobn de monosacaridos. Formacion de enlaces glucosidicos
Disacaridos y Polisacaridos. Principales funciones fisiolégicas de los carbohidratos.

Tema 3. Lipidos. Acidos grasos. Ceras. Triacilgliceridos. Fosfoglicéridos.
Esfingoglicéridos. Lipidos no saponificables Lipidos no saponificables. Principales
funciones fisiolégicas de loslipidos.

Tema 4. Aminoacidos y Péptidos. Estructura y clasificacion de los aminoacidos.
Propiedades &acido-base de los aminoacidos. El enlace peptidico. Métodos de
secuenciacion de péptidos.

Tema 5. Proteinas. Clasificacion y funcién fisiolégica. Niveles estructurales de las
proteinas. Queratinas. Proteinas transportadoras de oxigeno, Mioglobina y Hemoglobina.
Inmunoglobulinas.
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Temario Tedrico y
Planificacion
Temporal:

Tema 6: Purificacidon de Proteinas. Métodos de extraccion. Técnicas de Cromatografia
Liquida. Electroforesis. Caracterizacion de parametros moleculares. Secuenciacion.

BLOQUE I1. ENZIMOLOGIA

Tema 7. Enzimas 1. Introduccion. Las enzimas como catalizadores bioldgicos.
Nomenclatura y clasificaciéon. Cofactores enzimaticos. Modelos de actuacién enzimatica
Cinética enzimatica.

Tema 8. Enzimas I1. Quimica del complejo enzima-sustrato. Enlaces y tipos de
catalisis implicados. Inhibicion enzimatica. Enzimas alostéricas. Regulacion enziméatica.
Niveles de control metabdlico. Isoenzimas. Enzimas interconvertibles.

BLOQUE I11: BIOQUIMICA DE LA INFORMACION GENETICA

Tema 9. Acidos nucleicos. Composicion de los 4cidos nucleicos. Estructura de los
nucledsidos y nucledtidos. Tipos de acidos nucleicos.

Tema 10. Replicaciéon, Transcripcion y Traduccién. Inicio y direccion de la
replicacion. ADN polimerasas y ADN ligasas. Mecanismo molecular de la transcripcién. El
codigo genético. Mecanismo de la sintesis de proteinas. Introducciéon a la manipulacion
genética.

Tema 11. Regulacion de la expresiéon génica. Tipos de regulaciéon. El operén.
Estructura y funcionamiento del operodn lac.

Tema 12. Técnicas de Manipulacion Genética. Introduccion a la tecnologia del ADN
recombinante. PCR y Secuenciacion.

BLOQUE 1V: METABOLISMO

Tema 13. Introduccion al metabolismo. Concepto. Anabolismo y Catabolismo.
Clasificaciéon de células atendiendo a su metabolismo. Flujo de materia y energia en la
biosfera. Bioenergética.

Tema 14. Metabolismo de los carbohidratos. Glucélisis y Gluconeogénesis.
Fermentacion alcoholica. Fermentaciéon homolactica. Ciclo de los &cidos tricarboxilicos.
Transporte electrénico y fosforilacion oxidativa. La fotosintesis y el ciclo de Calvin

Tema 15. Metabolismo de los lipidos. Activacién de los 4cidos grasos y entrada en la
mitocondria. B-oxidacion de acidos grasos. Balance y energética.

Tema 16. Fotosintesis. Concepto, fases y reaccién global. Pigmentos fotosintéticos.
Absorcion de luz. Flujo de electrones y fotofosforilacion. Ciclo de Calvin.
Fotorrespiracion. Plantas CAM y C4.

Tema 17. Metabolismo de compuestos nitrogenados. Fijacion y Asimilacion
fotosintética de nitrégeno. Biosintesis de aminoacidos. Degradacion de aminoacidos.
Ciclo de la urea.
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1. Cultivo en medio liquido y sélido de la microalga Chlamydomonas reinhardtii
2. Extraccion de clorofila y analisis del espectro de absorcion.

. L 3. Determinacién del contenido de biomoléculas
Temario Practico y

car 1t Proteinas
Plani |cac_|on Carbohidratos
Temporal: Nucleicos.

4. Ensayo de actividades enzimaticas y determinacion de parametros cinéticos.
Preparacion de extractos crudos de C. reinhardtii
Ensayo de actividad, nitrito reductasa
Obtencion de Ky, Y Vinaxima

Competencias a

adquirir por
unidades VER ANEXO 1

tematicas

1. Imparticién de clases tedricas (clase magistral). Los recursos utilizados son la
pizarra, proyector de transparencias, proyecciones con ordenador y fotocopias
de apoyo con figuras, esquemas y tablas. Las clases se desarrollan de manera
interactiva con los alumnos, discutiendo con ellos los aspectos que resultan mas
dificultosos o especialmente interesantes de cada tema.

2. lmparticion de clases de problemas. Se resuelven problemas tipo, haciendo
hincapié en la comprensién del mecanismo de resolucion y resaltando la relacion

Metodologia de los problemas con aplicaciones practicas.
Docente
Empleada: 3. Realizacion de clases practicas (laboratorio). Los alumnos/as aplicaran lo

aprendido en las clases tedricas. Se discute la utilidad préctica de los
conocimientos adquiridos en clases de teoria y aplicados en las clases practicas.

4. Realizacion de actividades académicas dirigidas. Trabajo tutorizado con grupos
reducidos donde el profesor/a orienta a los estudiantes para la realizaciéon de
actividades que les ayuden a reforzar y asimilar los contenidos de la asignatura.
Se asignara a cada grupo una serie de actividades de entre las relacionadas en
la presente Guia (ver anexo 2).

Técnicas Sesiones tedricas X Presentaciones PC X Web especificas X
Docentes: . . .
(marcar con X lo Transparencias X Sesiones practicas X Lectura de articulos X
que proceda)

La calificacién final de la asignatura se obtendra con los siguientes apartados, siempre y
cuando se obtenga una nota minima de 4 puntos en el examen final.

1. La calificacién obtenida en el examen final supondré el 75% de la calificacion de
la asignatura. El examen constara de preguntas tedricas y problemas.

2. Las capacidades adquiridas en cada unidad tematica se evaluaran
conjuntamente con las distintas actividades de la asignatura, es decir, con las
calificaciones de la docencia teodrica, practica y de las actividades académicas

Criterios de dirigidas.

Evaluacion:

3. La calificacion obtenida en la realizacion del trabajo practico de laboratorio y en
la evaluacién del informe de resultados supondra el 10% de la calificacion de la
asignatura). Se evaluard la asistencia a las practicas, la actitud y aptitud del
alumno en el laboratorio y el informe de la practica. Su realizaciéon sera
obligatoria para poder aprobar la asignatura.

4. La calificacion obtenida por la realizacion de las actividades académicas dirigidas
supondra el 15% de la calificacion de la asignatura.
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Horas presenciales Horas de Estudio Acade_mlc_:amente Examenes (mg!uyendo
Dirigidas preparacion)
Distribucién ECTS (Especificar)
Teoria/ | b 4cticas | Teoria | Practicas | 17 (ver anexo 2)
problemas + 34
3574 20 56 15 3 de trabajos
CRONOGRAMA VER ANEXO 3
1. Titulo: Bioquimica. Autor: Voet y Voet. Editorial Médica Panamericana (2006).
2. Fundamentos de Bioquimica. Voet, Voet, Pratt Editorial Médica Panamericana (2006).
Bibliografia 3. Titulo: Bioquimica. Autor: Mathews, Van Holde, Ahern. Editor: Addison/Wesley
Fundamental: (2002).
4. Titulo: Bioguimica. Autor: Lehninger. Editor: Omega (1995).
5. Titulo: Bioquimica. Autor: Stryer. Editor: Reverté (1995).
6. Bioquimica Texto y Atlas. Colman y R6hm. Editorial Médica Panamericana (2005).
1. Titulo: Cuestiones sobre Bioquimica. Autor: Macarulla y Marino. Editor:Reverté.
2. Titulo: Problemas de Bioquimica. Autores: Cardenas et al. Editor: Alhambra.
3. Titulo: Fundamentos de Biologia Molecular Autor: D. Freifelder. Editor: Reverté.
Bibliografia 4. Pagina web de la asignatura: www.uhu.es/24003
Complementaria: 5. Otros recursos de Internet relacionados con la asignatura:
www.uah.es/otrosweb/biomodel
www.medicapanamericana.com/voet/
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Competencias a adquirir por unidades tematicas

La siguiente Tabla recoge las capacidades (columna primera) a adquirir por el estudiante en las
distintas unidades tematicas (fila primera) de la asignatura. En cada una de las unidades tematicas se

entienden incluidas todas las actividades derivadas de la docencia teérica, practica y dirigida.

Capacidad Bloque 1 Bloque 11 Bloque 111 Bloque IV
Conocimiento y X X X X
comprension de
conceptos basicos
Planificacion del X X X X
trabajo
Analisis y discusion de X X X X
bibliografia
Andlisis y discusion de X X
datos
Resolucion de X X
problemas
Trabajo en equipo X X
Compromiso ético y/o X
ambiental
Destreza técnica X X
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Relaciéon de Actividades Académicas Dirigidas para la asignatura Bioquimica de ler. curso de

Ldo. en Quimica
Se realizaran segun el cronograma, para las distintas sesiones. Las AAD se realizaran sobre los distintos

blogues tematicos de la asignatura, y légicamente contribuirdn de manera significativa a alcanzar las

competencias indicadas en los bloques tematicos.

D1. Resolucién de problemas por grupos. Actividad referida a la realizacion de cuestiones y problemas

relacionados con los contenidos de la materia impartida. Resolucién, puesta en comun y tutorizacidon por
grupos. De los distintos bloques teméaticos de la signatura. La actividad fomenta la asimilacion de los
conceptos bésicos, la aplicacion de la teoria a la practica, el trabajo en equipo y la destreza mental.

Estimula de forma sana la competencia.

D2. Resolucién de cuestiones tedricas, tipo test, por grupos. Puesta en comun de los conceptos de mas

dificil comprensiéon. Aclaracién de esos conceptos en bases a la resolucién de cuestiones cortas. Es un
ejercicio que fomenta la autoevaluacién de conocimientos y del grado de asimilacion de los conceptos
fundamentales de la materia. La actividad integra una resolucién tutorizada de las cuestiones, en la que

participan directamente los alumnos.

D3. Busqueda en la bibliografia de aplicaciones de interés cientifico relacionadas con el tema tratado en

clase. Se discute su relaciéon con los conceptos basicos explicados en teoria. Valoracion de interés y

novedad. Relacién con otras disciplinas de la carrera.
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ANEXO 3 Cronograma

Unidades temaéaticas (incluye problemas)

(B1) Bloque 1 (Temas 1 al 6), 14h (B3) Bloque 3 = (Temas 9 al 12) - 9h
(B2) Bloque 2 (Temas 7y 8) 6 h (B4) Bloque 4= (13_17) —10h
Dedicacién presencial (incluye actividades dirigidas)
S1 S2 S3 s4 S7 s8 S9 S10 S11 S12 s13 | s14 | S15 | s16
Clases B1 B4
Bl Bl B1 Bl B2 B3 B3 B3 B4 B4 B4
tedricas B2
Clases
Bl Bl B2
problemas
Clases .
VER CUADRANTE DE PRACTICAS
laborat.
o G1 G1 G1 G1 Gi G1 G1 G1
Actividades
G2 G2 G2 G2 G2 G2 G2 G2
dirigidas
D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 D8

Segun consta en la tabla de adaptacién ECTS de primer curso: (S1, s2, S3... : semana 1, semana 2, semana 3...)

Clases teoricas: 35 horas, distribuidas uniformemente durante el 2° cuatrimestre segun horario y conforme a las unidades tematicas del cronograma.

Clases problemas: 4 horas, relacionadas con los bloques 1y 2
Clases laboratorio: 25 horas, segun horario (posibilidad de practicas intensivas 5 h durante 5 dias en la semana S8)

Actividades Académicas Dirigidas: 8 actividades cada grupo. Cada grupo de Teoria se divide en 2 grupos de 10 alumnos (G1, G2)



