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Contexto de la
asignatura

Encuadre en el Plan de Estudios

Las aplicaciones del Algebra en la ciencia y en la vida real son numerosas. Las
soluciones de muchos problemas en quimica requieren de métodos del Algebra Lineal. Es
por ello que esta asignatura sirve, en primer lugar, como base e instrumento para abordar
otras disciplinas propias de las Ciencias Quimicas. Pero ademas, el estudio del Algebra (y
de cualquier rama de las Mateméaticas en general) va mas lejos del caracter puramente
operativo, y pretende ayudar a pensar, inducir y deducir, analizar y sintetizar, generalizar
y abstraer; en definitiva, contribuye a desarrollar una amplia gama de aptitudes que
constituyen los pilares de la investigacion y del avance de la ciencia y de la quimica en
particular.

Repercusion en el perfil profesional

Por otra parte, el ejercicio profesional del Licenciado/a en Ciencias Quimicas
puede requerir, en un gran namero de ocasiones, la resolucion de problemas algebraicos
tanto elementales como de cierta complejidad; en cualquier caso, la formacién de los
licenciados en esta asignatura les permite abordar tales problemas por si mismos o, al
menos, los faculta para una comunicacién eficaz con un experto. Por otra parte, la
comprension de una gran multitud de procesos en Quimica necesitan de unos minimos
conocimientos algebraicos (minimos cuadrados, procesos de Markov, ecuaciones
diferenciales, ...) por lo que el estudio de esta asignatura resulta de especial relevancia.

Objetivo General
de la Asignatura:

e  Familiarizar al alumno con el lenguaje matematico y con todo el aparato légico-
formal-deductivo y de las actividades abstractas que hacen de las matematicas
herramienta imprescindible en las ciencias experimentales.

e Desarrollar los conceptos fundamentales del algebra lineal, haciendo hincapié en los
que tienen mayor importancia practica e ilustrando su aplicabilidad con ejemplos y
ejercicios.

e Establecer la relacién entre los problemas reales y sus modelos matemaéticos.

Competencias y
destrezas tedrico-
préacticas a
adquirir por el
alumno:

e Dominio de la herramienta matricial. Resolucion de sistemas de ecuaciones lineales
y de traduccidon de problemas reales al lenguaje matricial (TEMA 1y 3).

e Aprendizaje de técnicas de resoluciéon matematica (ecuaciones diferenciales) para
resolver los problemas (TEMA 5y 6 ).

e Aprendizaje de técnicas que permiten modelar procesos recursivos y evaluar su
comportamiento (TEMA 6).

e Adquisicion de los conceptos fundamentales e
fundamental para trabajar en 6ptica. (TEMA 7).

identificacibn de conicas,

Contribucion al
desarrollo de
habilidades y
destrezas
Genéricas:

Capacidad de organizar y planificar. Toma de decisiones.
Capacidad de expresar matematicamente un problema cientifico.
Estructuracion, simplificacidon y resolucién de problemas.
Capacidad de analisis y sintesis.

Capacidad para comunicar resultados de forma clara y precisa.
Inquietud por la eficiencia y el rigor.

Capacidad de trabajar y aprender de forma auténoma.
Capacidad para generar nuevas ideas.

Habilidades para la investigacion.

Prerrequisitos:

Ver recomendaciones

Recomendaciones

Para cursar con éxito la asignatura de Algebra se deben tener conocimientos generales de
célculo simbdlico. Asimismo, es imprescindible trabajar de manera continua para adquirir
soltura en el manejo de las herramientas y poder asimilar los nuevos conceptos.
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Bloque I: Sistemas de ecuaciones lineales y matrices.
Tema 1: Sistemas de ecuaciones lineales. Expresion matricial. Discusion y resolucion de
sistemas por el método de Gauss. Aplicaciones a problemas.
Bloque I1: Espacio vectorial euclideo. Método de los minimos cuadrados.
Tema 2: Espacio vectorial. Dependencia e independencia lineal. Subespacios vectoriales.
Operaciones con subespacios. Base y dimensién. Aplicaciones lineales.
Tema 3: Espacio vectorial euclideo. Producto escalar. Ortogonalidad. Proyecciones
ortogonales. Método de los minimos cuadrados.
Bloque I11: Diagonalizacion de matrices y forma candnica de Jordan. Sistemas de
ecuaciones en diferencias y diferenciales.
Bloques Tema 4:. Numeros complejos. Operaciones con numeros complejos: interpretacion
Temaéaticos:

geométrica. Potencia y raiz compleja. Aplicaciones.

Tema 5: Diagonalizacion de matrices y forma candnica de Jordan. Matrices semejantes.
Autovalores y autovectores. Teorema de diagonalizacion. Matrices no diagonalizables.
Autovectores generalizados. Forma canodnica de Jordan.

Tema 6: Sistemas de ecuaciones en diferencias y diferenciales. Sistemas de ecuaciones
en diferencias. Matrices Estocéasticas: Cadenas de Markov. Sistemas de ecuaciones
diferenciales. Exponencial de una matriz. Estabilidad.

Bloque IV: Cdénicas e introduccién a las cuadricas.
Tema 7: ldentificacidn, elementos notables, clasificacion y ecuaciones reducidas de las
coOnicas. Introduccioén a las cuadricas.

Competencias a
adquirir por
Bloques Tematicos

VER ANEXO 1

Temario Tedrico y
Planificacion
Temporal:

Bloque I: Sistemas de ecuaciones lineales y matrices. (2 horas)

Tema 1: Sistemas de ecuaciones lineales. Expresion matricial. Discusion y resolucion de
sistemas por el método de Gauss. Aplicaciones a problemas.

Bloque I11: Espacio vectorial euclideo. Método de los minimos cuadrados. (10
horas)

Tema 2: Espacio vectorial. Dependencia e independencia lineal. Subespacios vectoriales.
Operaciones con subespacios. Base y dimension. Aplicaciones lineales.

Tema 3: Espacio vectorial euclideo. Producto escalar. Ortogonalidad. Proyecciones
ortogonales. Método de los minimos cuadrados.

Bloque I11: Diagonalizacion de matrices y forma candnica de Jordan. Sistemas de
ecuaciones en diferencias y diferenciales. (11 horas)

Tema 4:. Numeros complejos. Operaciones con numeros complejos: interpretacion
geométrica. Potencia y raiz compleja. Aplicaciones.

Tema 5: Diagonalizacion de matrices y forma candnica de Jordan. Matrices semejantes.
Autovalores y autovectores. Teorema de diagonalizacion. Matrices no diagonalizables.
Autovectores generalizados. Forma candénica de Jordan.

Tema 6: Sistemas de ecuaciones en diferencias y diferenciales. Sistemas de ecuaciones
en diferencias. Matrices Estocasticas: Cadenas de Markov. Sistemas de ecuaciones
diferenciales. Exponencial de una matriz. Estabilidad.

Bloque IV: Cdénicas e introduccién a las cuadricas. (3 horas)
Tema 7: ldentificacién, elementos notables, clasificacion y ecuaciones reducidas de las
conicas. Introduccion a las cuadricas.
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Temario Practico y
Planificacion

1. Introduccion a la teoria de matrices en Matlab (1.5 horas).
2. Métodos iterativos para la resolucion de sistemas de ecuaciones lineales (2.5
horas).

Metodologia
Docente
Empleada:

Temporal: 3. Métodos iterativos para el calculo de autovalores y autovectores. (2 horas)
4. Métodos iterativos para la resolucidon de ecuaciones diferenciales. (1.5 horas)
1. Imparticidon de clases tedricas (clase magistral).

Durante las clases tedricas presenciales, se motivaran y expondran los conceptos
fundamentales, se ilustraran con ejemplos, se desarrollaran sus consecuencias y
se mostraran algunas de sus aplicaciones.

Si cabe, se dejaran cuestiones abiertas a resolver en los siguientes bloques.
Ademas, se proporcionard al estudiante un resumen/guidén que le aporte una
vision global del mismo. Las clases se desarrollardn de manera interactiva con los
alumnos, discutiendo con ellos los aspectos que resultan mas dificultosos o
especialmente interesantes de cada tema.

2. Imparticion de clases de problemas. Se facilitaran enunciados que reunan los
requisitos para cubrir lagunas, deficiencias y asentar conocimientos, para adquirir
destrezas en el uso de las herramientas indispensables para comprender y
manejar los conceptos explicados en el aula.

Se resolveran problemas tipo, haciendo hincapié en la comprensién del
mecanismo de resolucibn y resaltando la relacion de los problemas con
aplicaciones practicas.

Realizacion de clases practicas (laboratorio). Habra sesiones de laboratorio,
donde el alumno practicard con métodos numeéricos y de representacion con la
ayuda del paquete informéatico MATLAB. El objetivo de estas sesiones es que los
alumnos conozcan las posibilidades graficas, numéricas y de manipulacion
simbdlica que aporta dicho programa, que pueden liberarnos de calculos tediosos
al tiempo que sirven de ayuda en la comprension de algunos conceptos.

3. Realizacién de actividades académicas dirigidas. Trabajo tutorizado con grupos
reducidos donde el profesor/a orienta a los estudiantes para la realizacion de
actividades que les ayuden a reforzar y asimilar los contenidos de la asignatura.
Se asignara a cada grupo una serie de actividades de entre las relacionadas en la
presente Guia (ver ANEXO 1).

Técnicas
Docentes:

(marcar con X lo que
proceda)

Sesiones tedricas Presentaciones PC Diapositivas

X

Transparencias Sesiones précticas Lectura de articulos

X X

Visitas / excursiones Web especificas Otras (indicar)

Criterios de
Evaluacion:

(detallar)

@
. Las tutorias colectivas
. Las actividades dirigidas
. La realizacion de trabajos dirigidos opcionales.

(b).- Practicas de laboratorio
(c).- Realizacion de un examen final que constara de teoria y practica.
La nota final sera 0.2(a)+0.2(b)+ 0.6(c).

Para superar la asignatura, el estudiante debe tener una calificacién no inferior a 5 en (a)
y (b) y no inferior a 4 en (c) .

La nota de las actividades dirigidas y practicas se guardan hasta la convocatoria de
Diciembre.
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- Hernandez, E: “Algebra y Geometria” Addison-Wesley
Iberoamericana/UAM
- Strang,G: “Algebra lineal y sus aplicaciones” ” Addison-Wesley
Bibliografia Iberoamericana
Fundamental:

(indicar las 5 mas
significativas)

Noble,B./Daniel, J. W :”Algebra Lineal Aplicada”. Prentice-Hall
Hispanoamericana.

Torregrosa, J.R/ Jordan,C: “Algebra Lineal y sus aplicaciones”. McGraw-

Hill.

Lay C: “Algebra Lineal y sus aplicaciones”. Prentice-Hall.

Bibliografia
Complementaria:

(incluir, si procede
paginas Web)

- Burgos, J. De: “Curso de Algebra y Geometria”. Alambra Longman.

- Penney, David E., Edwards, C. H: “Ecuaciones diferenciales elementales”,1994.

-J.A. Infante, J.M. Rey, Métodos Numeéricos. Ediciones Piramide, Madrid, 1999

- P. Quintela Estévez. Introduccion a Matlab y sus Aplicaciones. Universidad de
Santiago de Compostela.
- Mathews, J.H.; Fink, K.D.. Métodos numéricos con Matlab. Ed. Prentice Hall.

Horas de trabajo del alumno (ver tabla ECTS)

Presencial Estudio Examen
AAD Otros incluyendo | TOTAL
Teoria Problemas | Practicas Teoria | Problemas | Practicas | (especificar) | Trabajos Y .
preparacion
14 12 7.5 20 16 5.5 11 horas+2 20
trabajo 108
(anexo 2)
(AAD = Actividades Académicas Dirigidas)
CRONOGRAMA (ver anexo 3)
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ANEXO 1

Competencias a adquirir por Bloques Tematicos

La siguiente Tabla recoge las capacidades (columna primera) a adquirir por el estudiante en las distintas unidades
tematicas (fila primera) de la asignatura. En cada una de las unidades tematicas se entienden incluidas todas las
actividades derivadas de la docencia tedrica, practica y dirigida.

Bloque | Bloque Il Bloque Il Bloque IV
) (identificar) (identificar) (identificar) (identificar)
Capacidad
Conocimiento y
comprensién de X X X X
conceptos basicos
Dominio de
) o X X X X
herramienta matricial
Formulacion
matematica de X X
problemas reales
Capacidad de andlisis
i ) X X X X
y sintesis
Trabajo en equipo X X X X
Destreza técnica X X X X
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Anexo 2

Relacion de Actividades Académicas Dirigidas (ADD) para la asignatura de Algebra, de ler. curso de

Ldo. en Ciencias Quimicas

Tutorias colectivas.

Se realizaran segun el cronograma, para las distintas sesiones. Las AAD se realizaran sobre las distintas unidades
teméticas de la asignatura y, l6gicamente, contribuirdn de manera significativa a alcanzar las competencias

indicadas en dichas unidades tematicas.

D1. Resolucién de problemas por grupos. Puesta en comUn de los cuellos de botella encontrados. Tutoria del

compafero para resolver esas dificultades. Los alumnos crean y resuelven enunciados de problemas. Fomenta la
asimilacién de los conceptos basicos, la aplicacion de la teoria a la practica, el trabajo en equipo y la destreza

mental. Estimula de forma sana la competencia.

D2. Resolucién de cuestiones tedricas, tipo examen, por grupos. Puesta en comun de los conceptos de més dificil

comprension. Aclaracion de esos conceptos en bases a la resolucion de cuestiones cortas. Los alumnos también
crean y resuelven cuestiones tedricas cortas. Es un ejercicio que fomenta la autoevaluacién de conocimientos y

del grado de asimilacion de los conceptos fundamentales de la materia.

D3. Construccién de examenes. Autotest que marca el nivel de adquisiciéon de conocimientos y permite evaluar los

avances en la comprension de la materia a partir del razonamiento realizado para la elaboracion de las preguntas

del examen.

Seminarios.

Se impartiran un seminario que complemente y profundice los temas tratados en el curso. La duracién estimada

para esta actividad es de 4 horas y media.

Trabajos Dirigidos.

Con caracter opcional se propondra la realizacién de trabajos en relaciéon a los temas del curso. Se propondran los

temas ha desarrollar, la forma de entregar los resultados de la actividad y finalmente se evaluaran los trabajos

realizados. Se destinara una hora para la evaluacion. La presentacion y seguimiento de los trabajos se realiza en

horas de tutoria. Los trabajos se haran en grupos reducidos de a lo mas 5 personas.
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ANEXO 3

Cronograma orientativo (se indica latemporizacién de la asighatura por semanas)
Unidades teméticas:

(B1) Bloque I: Sistemas de ecuaciones lineales y matrices (Tema 1): 1h(T) + 1h(P)

(B2) Bloque I1: Espacio vectorial euclideo. Método de los minimos cuadrados. (Temas 2 y 3): 5h(T) + 5h(P)

(B3) Bloque I111: Diagonalizacion de matrices y forma candnica de Jordan. Sistemas de ecuaciones en diferencias y diferenciales. (Temas 4,5y 6 ): 6h(T) +

5h(P)

(B4): Bloque 1V: Cénicas e introduccion a las cuadricas. (Tema 7): 1h(T) + 2h(P)
Dedicacion presencial (incluye actividades dirigidas)
Actividad S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9 S10 S11 S12 S13 S14 S15
Clases de teoria | B1-B2 B2 (1T) | B2(1T) | B2 (2T) | B3 (2T) | B3 (1T) | B3 (2T) | B3 (1T) B4 (1T)

(C))
Clases practicas
SEGUN HORARIO (7.5 H)

Clases de B1 B2 B2 B2 B2 B3 B3 B3 B4
problemas (1P) (1P) (2P) (1P) (1P) (2P) (1P) (2P) (2P)
Actividades @h) | (TLh) @h) | @h @h | @h
dirigidas
Sequn consta en la tabla de adaptacion ECTS de primer curso: (S1, S2, S3... : semana 1, semana 2, semana 3...)

Clases tedricas: 14 horas
Clase de problema:12 horas
Clases laboratorio: 7.5 horas, segun horario (posibilidad de practicas intensivas 2 h durante 4 semanas. La fecha de comienzo de las practicas queda pendiente de la

coordinacién con otras asignaturas practicas)
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Actividades Académicas Dirigidas: 11 horas. Cada grupo de Teoria (100) se dividira en 4 grupos (G1,G2, G3 y G4) de 25 alumnos
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Dedicacion no presencial (segln consta en la tabla de adaptacion ECTS de primer curso)
Actividad Horas S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9 S10 S11 S12 S13 S14
Totales

Estudio de

. 20 1 2 1 1 2 2 2 2 3 2 1 1 2 1
teoria
Estudio de

16 1 1 1 1 1 2 1 1 2 1 1 1 1 1
problemas
Estudios de 3 ,
) 55 VER CUADRANTE DE PRACTICAS DE LA TITULACION

practicas
Examenes
] 20
incluyendo 2 2 2 2 2 2 3 3 2
preparacion




