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Contexto de la
asignatura

Encuadre en el Plan de Estudios

La asignatura de Quimica Analitica | proporciona al alumno conocimientos basicos y
aplicados sobre los aspectos analiticos de la quimica, especialmente desde la perspectiva
de los equilibrios en disolucion que constituyen la base de cualquier metodologia analitica
posterior. Estos conceptos son fundamentales para su formacidon académica basica y le
permitiran la mejor comprension y asimilacion significativa de conceptos en asignaturas
de cursos superiores, de ahi la importancia de su imparticion en el primer curso de la
titulacion.

Repercusion en el perfil profesional

El ejercicio profesional del Licenciado/a en Ciencias Quimicas implicara, de una u otra
forma, acciones en relacibn a la materia y su transformacién. Resulta, por tanto,
imprescindible para la mas eficiente accion profesional de estos Licenciados conocer el
comportamiento de las moléculas en medio acuoso, y predecir sus interacciones,
parapoder actuar sobre ellas. Su formacibn en esta asignatura resulta de especial
relevancia, para conocer métodos analiticos posteriores tanto en su disefio como en su
aplicacion.

Objetivo General
de la Asignatura:

Proporcionar al alumno una visién general de los equilibrio quimicos en disolucién como
antecedente para abordar los diversos métodos analitico basados en la reaccion quimica,
con especial énfasis en equilibrio acido-base, de precipitacion, de formacion de complejo y
de oxidacion reduccién

Competencias y
destrezas teodrico-
practicas a
adquirir por el
alumno:

El alumno debe ser capaz de resolver, al finalizar el curso, cualquier cuestidon tedrica y
practica relacionada con los siguientes apartados:

(a) Célculo del pH de una disolucién, modificacion del pH por la presencia de un acido
fuerte, débil, mono o poliprotoénico, y de las bases correspondientes, asi como la
preparacion de disoluciones tampdn.

(b) Estimacioén de la cantidad de reactivo necesario para la precipitacion cuantitativa
de diversas especies quimicas de interés desde el punto de vista de su
aplicabilidad

(c) Evaluacion de constantes condicionales de formacidon de complejo. Calculo de
situaciones de equilibrio, reparto de especies complejadas. Influencia de las
reacciones de formacion de complejo en sistemas acido-base, de precipitacion y
redox

(d) Célculo de constantes de equilibrio de reacciones redox. Calculo de potenciales de
oxidacion condicionales. Reparto de especies con distinto estado de oxidacion en
medios acuosos. Influencia del pH, de las reacciones de complejos y precipitacion
en los equilibrios redox

Contribucion al
desarrollo de
habilidades y
destrezas
Genéricas:

Capacidad de analisis de los problemas que se le planteen. Capacidad de organizar y
planificar. Resolucién de problemas y toma de decisiones. Trabajo en equipo. Habilidades
de investigacion.

Prerrequisitos:

Para cursar con éxito la asignatura Quimica Analitica | es recomendable tener bases
conceptuales suficientes de Quimica General y Matematicas.

Recomendaciones

Es igualmente recomendable estar familiarizado con el manejo de recursos bibliograficos
relacionados con la materia.
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Bloque I: Principios generales del equilibrio
Bloque I1: Equilibrio acido-base
Bloql:Je_s Bloque I11: Equilibrios de precipitacion
Tematicos:

Bloque IV: Equilibrios de formacién de complejos

Bloque V: Equilibrios de oxidacion reduccion

Competencias a
adquirir por
Bloques Tematicos

VER ANEXO 1

Temario Tedrico y
Planificacion
Temporal:

1. Introduccién a la Quimica Analitica. Etapas de un Analisis

¢Qué es Quimica Analitica?. Objeto y funciones de la Quimica.- Descripcion y
clasificacién d los métodos de analisis.- Proyeccidon de la Quimica analitica en el
estudio del medio ambiente, los alimentos vy la salud.

2. Equilibrio quimico

Reacciones quimicas de interés analitico.- La constante de equilibrio.- Equilibrio y
termodindmica.- Coeficientes de actividad. Uso de los coeficientes de actividad.-
Tratamiento sistematico del equilibrio: balance da cargas, balance de masas.

3. Equilibrio acido-base

Concepto de acido y base.- Acidos y bases proticos.- Concepto de pH. Fuerza de
los Acidos y las bases.- Calculo de pH en disoluciones de acido y bases fuertes.-
Célculo del pH en disoluciones de acidos y bases débiles.- Calculo del pH en
disoluciones de acidos y bases poliproticas.- Sustancias anféteras.- Disoluciones
amortiguadoras.- Preparacion de un tampon.

4. Equilibrios de precipitacion

Producto de solubilidad.- Producto de solubilidad condicional.- Influencia del
efecto ion comun y del efecto salino en la solubilidad.- Separacion de iones por
precipitacion.- efecto del pH y de las reacciones de formacion de complejo en la
precipitacion.

5. Equilibrios de formacion de complejos

Caracteristicas generales de las reacciones de formaciébn de complejo.-
Estabilidad de los complejos. Constantes sucesivas y constantes globales.-
Constantes condicionales. Calculo de constantes condicionales.- Reacciones de
complejacibn en equilibrios de precipitacion y de oxidacién-reduccién.-
Reacciones de enmascaramiento y desenmascaramiento.

6. Equilibrios de oxidacién-reduccion.-

Conceptos basicos.- Células galvanicas.- Ecuacion de Nerst.- Potencial normal y

constante de equilibrio.- Influencia del pH en las reacciones redox.- Influencia de
las reacciones de formacién de complejo y precipitacion en las reacciones redox.

Planificaciéon temporal

Se dedicaran 3 horas para cada una de las unidades 1 y 2. El resto del tiempo se
distribuirda de forma homogénea entre las 4 unidades que siguen, con una
distribucién de 9 h para cada una de ellas.
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Temario Practico y
Planificacion
Temporal:

1. Medidas

Resolucion de problemas practicos relacionados con las concentraciones en
quimica analitica.- Preparacion de disoluciones.- Disoluciones y estequiometria.
2.- Calculo de pH

Problemas practicos relacionados con el calculo de pH de acidos fuertes y
débiles, monoproéticos y polipréticos, anfolitos y tampones

3. Calculos en equilibrios de precipitacion

Problemas relacionados con el calculo de solubilidad y condiciones de
precipitacion

4. Calculos relacionados con las reacciones de formacién de complejos
Problemas practicos relacionados con el calculo de constantes condicionales,
reparto de

especies de complejos u reacciones de enmascaramiento y desenmascaramiento.
5. Célculos relacionados con las reacciones de oxidacion reduccion.
Problemas practicos relacionados con la preparacion de disoluciones de oxidantes
y

reductores y los equilibrios entre ellas.- Calculos relacionados con la influencia
del pHy

la formacion de complejos en los equilibrios redox-

Reparto temporal

Se dedicara 3 hora a cada una de las unidades contempladas en el presente
temario

practico.

Metodologia

1. Imparticion de clases tedricas (clase magistral). Los recursos utilizados son la
pizarra, proyector de transparencias, proyecciones con ordenador y fotocopias de
apoyo con figuras, esquemas y tablas. Las clases se desarrollan de manera
interactiva con los alumnos, discutiendo con ellos los aspectos que resultan mas
dificultosos o especialmente interesantes de cada tema.

2. Imparticion de clases de problemas. Se resuelven problemas tipo, haciendo
hincapié en la comprension del mecanismo de resolucién y resaltando la relacion

(marcar con X lo que
proceda)

Docente S o
de los problemas con aplicaciones practicas.
Empleada:

3. Realizacion de actividades académicas dirigidas. Trabajo tutorizado con grupos
reducidos donde el profesor/a orienta a los estudiantes para la realizacion de
actividades que les ayuden a reforzar y asimilar los contenidos de la asighatura.
Se asignara a cada grupo una serie de actividades de entre las relacionadas en la
presente Guia (ver anexo 2).

P Sesiones tedricas X Presentaciones PC X Diapositivas
Técnicas
Docentes:

Transparencias X Sesiones practicas X Lectura de articulos

Visitas / excursiones Web especificas Otras (indicar)
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La calificacion final de la asignatura se obtendra con los siguientes sumandos:

1. Calificacion obtenida en el examen final de la asignatura. Supondra el
75% de la calificacion de la asignatura. El examen constara de preguntas
tedricas y problemas.

2. Las capacidades adquiridas en cada unidad temaéatica se evaluaran

L conjuntamente con las distintas actividades de la asignatura, es decir, con
Cr|ter|o§,d(—?- las calificaciones de la docencia tedrica, practica (de problemas) y de las
Evaluacion: actividades académicas dirigidas.

(detallar) — . — L

3. Calificacion obtenida en la realizacién del trabajo practico de problemas
(supondra el 10% de la calificacién de la asignatura).

4. Calificacion obtenida por la realizacion y/o exposicion de trabajos
realizados (bibliograficos, problemas, cuestiones), individualmente o en
equipo y otras actividades académicas dirigidas (supondra el 15% de la
calificacion de la asignatura).

Bibliografia 1. D.A. SKOOG, D.M. WEST, F.J. HOLLER, Quimica Analitica, 62 edicién, McGraw-
Fundamental: Hill, 1995.

2. D.C. HARRIS, Analisis Quimico Cuantitativo, 22 ed, Reverté, 2001.

(indicar las 5 mas 3. A. RINGBOM, Formacién de Complejos en Quimica Analitica, Alambra, 1979.
significativas)

Bibliografia 1. M. SILVA, J. BARBOSA, Equilibrios lénicos y sus Aplicaciones Analiticas, Sintesis,
Complementaria: 2002. y ) )

) ) ) 2. P. YANEZ-SEDENO ORIVE, J.M. PINGARRON, CARRAZON, F.J.MANUEL DE VILLENA
(incluir, si procede RUEDA, Problemas Resueltos de Quimica Analitica, Sintesis, 2003.
paginas Web)

Horas de trabajo del alumno (ver tabla ECTS)

Presencial Estudio Examen
AAD Otros | incluyendo | TOTAL
Teoria | Problemas | Practicas Teoria | Problemas | Practicas | (especificar) | Trabajos yeno
preparacion
42 11 59 8 23 34 177
(Anexo 2)
(AAD = Actividades Académicas Dirigidas)
CRONOGRAMA (Anexo 3)
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ANEXO 1

Competencias a adquirir por Blogques Tematicos

La siguiente Tabla recoge las capacidades (columna primera) a adquirir por el estudiante en las distintas unidades
tematicas (fila primera) de la asignatura. En cada una de las unidades tematicas se entienden incluidas todas las

actividades derivadas de la docencia tedrica, practica y dirigida.

Capacidad Pricipios Equilibrio Equilibrios Equilibrios de Equiiulbrios

generales acido-base de complejos de oxidacion
del precipitacion reduccion

equilibrio

Conocimiento y X X X X X

comprensién de

conceptos basicos

Planificacion del X X X X

trabajo

Analisis y discusion de X X X X X

bibliografia

Analisis y discusion de X X X X

datos

Resolucion de X X X X X

problemas

Trabajo en equipo X X X X

Compromiso ético y/o

ambiental

Destreza técnica




Facultad de Ciencias

Tniversidad ‘e
deHuelva o .
Anexo 2
Relacién de Actividades Académicas Dirigidas para la asignatura de QuimicaAnalitica I, de ler. curso de Ldo.

en Quimica

Se realizaran segun el cronograma, para las distintas sesiones. Las AAD se realizaran sobre los distintos bloques
tematicos de la asignatura, y l6gicamente contribuiran de manera significativa a alcanzar las competencias indicadas

en los bloques teméticos.

D1. Resolucién de problemas por grupos. Se organizaran grupos de trabajo formados por 4-5 alumnos. Cada

grupo se encarga de resolver un problema de una relacién facilitada por el profesor. Una vez que cada grupo ha
resuelto su problema, un alumno de cada grupo es responsable de explicar en la pizarra el problema resuelto por
su grupo para el resto de la clase. Asi, se animara al estudiante a alcanzar los siguientes objetivos: entender y

asimilar los conceptos basicos, pasar con facilidad de la teoria a la practica, trabajar en grupo y ser competitivos.

D2. Resolucién de Cuestiones Teéricas y Problemas extraidos de la Bibliografia: de los manuales disponibles en la

Biblioteca, el estudiante extraera aquellos problemas y cuestiones que le resulten interesantes, los resolvera y
expondra en clase. Finalmente, y de manera individual el alumno resolvera un test de 10-15 cuestiones que sera

corregido y calificado por el profesor.

D3. Elaboracién de temas de actualidad relacionados con el medioambiente y la Quimica: se buscaran temas de las

vida cotidiana que relacionen al medioambiente y la Quimica, de tal manera, que los estudiantes comprendan la
importancia de este tipo de asignaturas en esta Titulacion.
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Cronograma orientativo (se indicalatemporizaciéon de la asignatura por semanas)
Unidades teméticas:
(B1) Bloque 1 = Teoria Equilibrio Quimico (Temas1y?2) - 6 h
(B2) Bloque 2 = Equilibrio Acido-base (Tema 3) - 9h
(B3) Bloque 3 = Equilibrio de Precipitacion (Tema 4) -9 h
(B4) Bloque 4 = Equilibrio de Formacién de Complejos (Tema5) - 9h
(B5) Bloque 5 = Equilibrio Redox (Tema 6) - 9h
Dedicacion presencial (incluye actividades dirigidas)
Actividad S1 S2 S3 sS4 S5 S6 S7 S8 S9 S10 s11 S12 S13 S14 S15
Clases tedricas B1 B1 B2 B2 B2 B3 B3 B3 B4 B4 B4 B5 B5 B5 B5
Clases B1 B2 B2 B3 B3 B4 B4 B5 B5 B5
problemas
Actividades G1 G2 G3 G4 Gl G2 G3 G4 G1 G2 G3 G4
dirigidas D1 D1 D1 D1 D2 D2 D2 D2 D3 D3 D3 D3
Segun consta en la tabla de adaptacién ECTS de primer curso: (S1, S2, S3... : semana 1, semana 2, semana 3...)

Clases tedricas: 42 horas, 3 horas semanales segun horario
Clase de problema: 11 horas, 1 hora semanal segin horario
Actividades Académicas Dirigidas: 23 horas; dos sesiones semanales de una hora, con los distintos grupos y con la frecuencia indicada en cronograma. Cada grupo de

Teoria (40) se dividira en 4 grupos (G1,G2, G3 y G4) de 10 alumnos.



Facultad de § Ciencias Ex|

Tniversi ‘e o O
deHuelva

Dedicacion no presencial (segun consta en la tabla de adaptacién ECTS de primer curso)

Actividad Horas S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9 S10 Si11 S12 S13 S14 S15
Totales

Estudio de

; 59 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
teoria
Estudio de

8 1 1 1 1 1 1 1 1 1

problemas
Examenes
) 34
incluyendo 2 2 2 2 2 4 4 4 4 4 4
preparacion




