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Contexto de la
asignatura

Encuadre en el Plan de Estudios

La asignatura de "Quimica Inorganica 1" proporciona al alumno
conocimientos basicos para predecir las propiedades y la reactividad de los
elementos quimicos. Debido a que en quimica inorganica se trabaja
esencialmente con toda la tabla periédica, el programa de la inorganica es uno
de los focos principales para encaminar al estudiante en la teoria atémica y
molecular de manera cualitativa, materias que son tratadas de forma mas
rigurosas, pero en un contexto mas reducido, en otras asignaturas del Plan de
Estudios. Esta asignatura se complementa con la de Quimica Inorganica Il que
se imparte en el tercer curso de la Licenciatura.

Repercusion en el perfil profesional

El conocimiento de la quimica de los elementos y sus compuestos
constituye uno de los pilares basicos no sélo en la formacién de un Quimico sino
para cualquier labor profesional ulterior.

Objetivo General
de la Asignatura:

Familiarizar al alumno con los modelos necesarios para racionalizar y
sistematizar el comportamiento de los elementos y de sus compuestos dentro del
marco de la Tabla Periddica. Se parte de los conocimientos adquiridos en la
asignatura de Fundamentos de Quimica Inorganica sobre los principios generales
de propiedades atémicas, enlace quimico y fundamentos termodinamicos. Se
profundiza en la periodicidad de las propiedades quimicas de los elementos, en el
modelo del enlace covalente y de los sélidos inorganicos y en los diferentes tipos
de reacciones (fundamentalmente acido-base y redox). Finalmente se introduce
al alumno al estudio de la Quimica Inorganica descriptiva de algunos de los
elementos y compuestos mas importantes del bloque p.

Competencias y
destrezas tedrico-
practicas a
adquirir por el
alumno:

e Correlacionar la Tabla Periédica y la reactividad de los elementos.
e Conocimiento basico de la reactividad de los elementos quimicos.

e Discernir entre los distintos tipos de reacciones en Quimica Inorganica

Contribucion al
desarrollo de
habilidades y
destrezas
Genéricas:

Reforzar los conocimientos generales basicos.

Capacidad de racionalizacion y sistematizacion de los comportamientos
(aplicacion de la teoria a la préactica)

Resolucion de problemas

Prerrequisitos:

Bases de Quimica Inorganica y de Estructura y Enlace de la Materia

Recomendaciones

Para cursar con éxito la asignatura de Quimica Inorganica | es recomendable
tener conocimientos basicos de Quimica. Es igualmente necesario saber manejar
los recursos bibliograficos relacionados con esta materia.
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Unidad Tematica 1: Estructura Atémica (Temas 1y 2)

Bloques Unidad Tematica 2: El Enlace Quimico (Temas 3 al 7)

Tematicos: Unidad Temética 3: Reacciones en Disolucion (Temas 9 y 10)
Unidad Tematica 4: Quimica de los Elementos no Metalicos del Bloque p (Temas
11 al 16)

Competencias a
adquirir por VER ANEXO 1

Bloques Tematicos
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Temario Tedrico y
Planificacion
Temporal:

Tema 1. El Atomo de Hidrogeno. Particulas fundamentales del atomo.
Clasificacion de los elementos. Modelo de Bohr. Principios de la
mecénica cuantica. Orbitales atdmicos. Funciones de distribucion
radial y angular.(2h)

Tema 2. Atomos Polielectrénicos y Propiedades Periédicas. El atomo
polielectrénico. Penetracion y apantallamiento. Reglas de Slater. Las
configuraciones electrénicas. El modelo vectorial del 4&tomo. La tabla
periodica. Propiedades periddicas. (3h)

Tema 3. El Enlace Covalente |: Conceptos Basicos. El enlace quimico.
Estructuras de Lewis. Propiedades de los enlaces. Modelo de RPECV.
Enlaces covalentes polares. (2h)

Tema 4. El Enlace Covalente Il: Teorias de Enlace.Teorias del enlace
covalente. La Teoria del Enlace de Valencia. Hibridaciéon de orbitales.
Analogia isolobular. La Teoria de Orbitales Moleculares. (4h)

Tema 5. El enlace iénico. Estructuras cristalinas. Empaquetamientos de
esferas. Elementos metalicos en estado sdlido. Polimorfismo en los
metales. Estructura y caracterizacion de los sélidos iénicos. (3h)

Tema 6. Estructura y Enlace en los Metales. Propiedades de los metales. La
Teoria de Bandas. Aislantes. Semiconductores. Superconductividad.
(2h)

Tema 7. Interacciones no Covalente y fuerzas intermoleculares. Polaridad de
las moléculas. Fuerzas de dispersion. Fuerzas dipolo-dipolo. Enlaces
por puentes de hidrégeno. (2h)

Tema 8. Acidos y Bases. Acidez de Brénsted. Efecto nivelador del disolvente.
Tendencias periddicas de la acidez de Bronsted. Reglas de Pauling.
Acidez de Lux-Flood. Acidos y bases de Lewis. Acidos duros y blandos.
Medidas de la acidez y basicidad. Ecuacion de Drago. (2h)

Tema 9. La Quimica en Disolventes no Acuosos. Propiedades de los
disolventes. El amoniaco. El acido sulfarico. Disolventes aproéticos. Las
sales fundidas. Los liquidos idnicos. Los fluidos supercriticos. (2h)

Tema 10. El hidrégeno y sus compuestos. Generalidades. Propiedades fisicas
del hidréogeno. Preparacion, producciéon y usos del hidrégeno.
Aplicaciones industriales. Los hidruros. (3h)

Tema 11. Elementos del Grupo del Boro. Los elementos. Obtencién del boro.
Formas alotrépicas del boro. Haluros de boro. Oxidos y
oxocompuestos. Compuestos con nitrogeno. Clusters de boro. (3h)

Tema 12. Elementos del Grupo del Carbono. Los elementos. Formas
alotrépicas del carbono. Propiedades estructurales de Si, Ge, Sn y Pb.
Propiedades quimicas de los elementos. Haluros, Compuestos de C
con Oy S. Compuestos de Siy O. dxidos de Ge, Sn y Pb. (3h)

Tema 13. El Grupo del Nitrogeno. Los elementos. Alotropia del fésforo.
Extraccion y usos. Activacion del N. Nitruros. Fosfuros. Arseniuros y
antimoniuros. Azidas. Hidruros. Haluros.(3h)

Tema 14. El Grupo del Oxigeno. Los elementos. Extraccion y susos. Agua,
peroxido de hidrégeno e hidruros de S, Se y Te. Haluros. Oxidos.
Oxoéacidos del S. (3h)

Tema 15. Los Halégenos. Los elementos. Extraccion y usos. Reactividad y
tendencias quimicas del grupo. Interhalégenos. Oxidos. Oxoacidos y
oxoaniones. Termodindmica de las reacciones redox. Propiedades de
los estados de oxidacion. (3h)

Tema 16. Los gases nobles. Los elementos. Extraccidén y usos. Sintesis y
estructura de los fluoruros de Xe. Reactividad de los fluoruros de Xe.
Compuestos de Xe y O. Compuestos de Xe y C. Compuestos de
coordinacion. Otros compuestos de los gases nobles. (2h)




Tniversidad
de Hueha

. Ciencias
Facultad de

Temario Practico y
Planificacion
Temporal:

Temas 1y 2: 2h
Temas 3 al 7: 4 h
Temas 8y 9:1h
Temas 10-16: 3.5 h

Metodologia
Docente
Empleada:

1.

Imparticion de clases tedricas (clase magistral). Los recursos utilizados
son la pizarra, proyecciones con ordenador y fotocopias de apoyo con
figuras, esquemas y tablas. Las clases se desarrollan de manera
interactiva con los alumnos, discutiendo con ellos los aspectos que
resultan mas dificultosos o especialmente interesantes de cada tema.

Imparticion de clases de problemas. Se resuelven problemas tipo,
haciendo hincapié en la comprension del mecanismo de resolucion y
resaltando la relacién de los problemas con aplicaciones practicas.

Realizacion de actividades académicas dirigidas. Trabajo tutorizado con
grupos reducidos donde el profesor/a orienta a los estudiantes para la
realizacion de actividades que les ayuden a reforzar y asimilar los
contenidos de la asignatura. Se asignara a cada grupo una serie de
actividades de entre las relacionadas en la presente Guia (ver anexo 2).

Técnicas
Docentes:

(marcar con X lo que
proceda)

Sesiones tedricas X Presentaciones PC: X Diapositivas

Transparencias X Sesiones practicas: X Lectura de articulos

Visitas / excursiones

Web especificas: X Otras (indicar)

La calificacion final de la asignatura se obtendra con los siguientes sumandos:

significativas)

1. Calificacién obtenida en el examen final de la asignatura. Supondra el
80% de la calificacion de la asignatura. El examen constara de cuestiones
tedrico-practicas y problemas. Se realizarA un examen parcial
eliminatorio. Para superar un examen es necesario obtener una
puntuacion de 5 6 superior.

Criterios de

Evaluacion: 2. Las capacidades adquiridas en cada unidad tematica se evaluaran
conjuntamente con las distintas actividades de la asignatura, es decir, con

(detallar) las calificaciones de la docencia tedrica, practica y de las actividades
académicas dirigidas.

3. Calificacion obtenida por la realizacion y/o exposicion de trabajos
realizados (bibliograficos, problemas, cuestiones), individualmente o en
equipo y otras actividades académicas dirigidas (supondra el 20% de la
calificacion de la asignatura)

D. F. Shriver & Atkins Inorganic Chemistry Fourth Edition. Oxford University

Press, 2006

Bibliografia C. E. Houscroft y A.G. Sharpe “Quimica Inorgénica” 22 Edicién, Prentice Hall,
Fundamental: 2006
(indicar las 5 mas G. Rayner-Canham “Quimica Inorganica Descriptiva” Ed Prentice Hall

Autores: Earnshaw y Greenwood, “The Chemistry of the Elements”, Ed.
Butterworth-Heinemann
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Bibliografia

Complementaria:

(incluir, si procede
paginas Web)

Horas de trabajo del alumno (ver tabla ECTS)

Presencial Estudio Examen
AAD Otros incluyendo | TOTAL
Teoria | Problemas | Practicas Teoria | Problemas | Practicas | (especificar) | Trabajos Y .
preparacion
42 10.5 0 45 7.9 0 22.5 15.9 35.7 179.5
(anexo 2)
(AAD = Actividades Académicas Dirigidas)
CRONOGRAMA (ver anexo 3)
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ANEXO 1

Competencias a adquirir por Bloques Tematicos

La siguiente Tabla recoge las capacidades (columna primera) a adquirir por el estudiante en las
distintas unidades tematicas (fila primera) de la asignatura. En cada una de las unidades tematicas

se entienden incluidas todas las actividades derivadas de la docencia tedrica, practica y dirigida.

Quimica de
] los
Estructura Enlace Reacciones en
) ) ) ) elementos
) Atoémica Quimico Disolucioén )
Capacidad no metalicos
del bloque p
Conocimiento y
comprensiéon de X X X X
conceptos basicos
Planificacion del
) X X X X
trabajo
Andlisis y discusion
o X X X X
de bibliografia
Andlisis y discusion
X X X X
de datos
Resolucion de
X X X
problemas
Trabajo en equipo X X X X
Compromiso ético
] X X
y/o0 ambiental
Destreza técnica X X X X
Otras .....
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Anexo 2

Relacion de Actividades Académicas Dirigidas para la asignatura de Quimica, de ler. curso

de Ldo. en Ciencias Ambientales

Se realizardn segun el cronograma, para las distintas sesiones. Las AAD se realizaran sobre los
distintos bloques tematicos de la asignatura, y l6gicamente contribuiran de manera significativa a
alcanzar las competencias indicadas en los blogues temaéaticos.

Actividad dirigida numero 1: Resolucion de hojas de ejercicios de Estructura Atomica Yy
Periodicidad.

Actividad dirigida namero 2: Resolucion de hojas de ejercicios de Teorias de Enlace.

Actividad dirigida niumero 3: Resolucién de hojas de ejercicios de Reacciones en Disolucion.
Actividad dirigida nimero 4: Resolucién de hojas de ejercicios de Elementos del Bloque p y sus

Compuestos
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ANEXO 3

Cronograma orientativo (se indica latemporizacién de la asighatura por semanas)
Unidades tematicas:

(B1) Unidad tematica 1: Estructura Atdmica (temas 1y 2) 5h(T) + 2h(P)

(B2): Unidad tematica 2: El Enlace Quimico (temas 3 al 7): 13h(T) + 4h(P)

(B3) Unidad tematica 3: Reacciones en Disolucion (temas 8 y 9): 4h(T) + 1h(P)

(B4) Unidad tematica 4: Quimica de los Elementos de las Series sy p. (Temas 10 al 16): 20h(T) + 3.5h(P)
Dedicacion presencial (incluye actividades dirigidas)
Actividad S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9 S10 S11 S12 S13 S14 S15
Clases de teoria B1 B1-B2 B2 B2 B2 B2 B2-B3 B3 B3 B3-B4 B4 B4 B4 B4
Clases de B1 B2 B2 B2 B2 B3
problemas
Actividades G1-G3 G1-G3 G1-G3 G1-G3 G1-G3 | G1-G3
dirigidas
Sequn consta en la tabla de adaptacion ECTS de primer curso: (S1, S2, S3... : semana 1, semana 2, semana 3...)

Clases tedricas: 42 horas
Clase de problema:11 horas
Actividades Académicas Dirigidas: 18 horas. Cada grupo de Teoria (30 alumnos) se dividira en 3 grupos de 10 alumnos
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Dedicacion no presencial (seguin consta en la tabla de adaptacién ECTS de primer curso)
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Actividad Horas S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9 S10 S11 S12 S13 S14 S15
Totales
Estudio de
. 45 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
teoria
Estudio de
7.9 1 1 1 1 1 1 1 0.9
problemas
Examenes
) 35.7
incluyendo 1 1 2 2 2 2 2 2 3 3 3 3 3 3 3.7

preparacion




