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DOCENCIA EN EL CURSO 2007-2008

Contexto de la
asignatura

Descriptores: heterociclos, nomenclatura de heterociclos, sintesis, reactividad,
aplicaciones de heterociclos.

Presentacion de la asignatura: Los heterociclos estan presentes en la vida diaria vy,
cada vez, en mayor extension ya que se incluyen en ellos compuestos esenciales para la
vida, como las bases puricas y pirimidinicas, coenzimas como NAD; productos naturales
con acciones fisiolégicas diversas como los alcaloides o los antibiéticos, lactamicos;
farmacos antiviricos, antitumorales, agentes antihipertension, etc ; materiales poliméricos
conductores.

Por ello, el estudio de estos compuestos en conjunto resulta muy interesante.

Objetivo
General de la
Asignatura:

1. Conocer los aspectos generales de nomenclatura de heterociclos, revisar los procesos
sintéticos y reacciones quimicas de los principales sistemas heterociclos, aplicaciones,
importancia, y caracterizacion mediante técnicas espectroscopicas.
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Competencias y
destrezas
tedrico-
practicas a
adquirir por el
alumno:

Programa de clases practicas: Seminarios, problemas, busquedas bibliograficas y
trabajos relacionados con la teoria. Se llevaran a cabo actividades en microaula: busqueda

de informacion en internet, acceso a bibliografia en linea, uso de tutoriales...

Contribucion al
desarrollo de

Desarrollar su capacidad de trabajos en grupo, discusion de sintesis reales de estructuras

habilidades y . o .
destrezas de moléculas organicas de heterociclos
Genéricas:
Conocimientos previos necesarios: Al ser una asignatura de segundo ciclo es
imprescindible poseer los conocimientos correspondientes a la Quimica Organica de
segundo curso.
Conocimientos, habilidades y destrezas que debe adquirir el alumno:
Saber nombrar correctamente los nombres triviales de heterociclos aceptados por la IlUPAC.
Utilizar el sistema de prefijos y sufijos de Hantzsch-Widman. Conocer y aplicar las reglas de
B T R nomenclatura para anillos fusionados.
ciones Ser capaz de plantear sintesis sencillas y comprender la reactividad de los mismos de

manera que pueda solucionar ejercicios que exijan transformaciones entre compuestos
heterociclicos u obtencién de unos sistemas a partir de otros. Destreza en la busqueda de
informaciéon y en el uso de nuevas tecnologias. Aprender a reconocer un sistema
heterociclo.

Reconocer la importancia de estos sistemas en moléculas biolégicamente activas y en la

fabricacion de nuevos materiales.
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Temario Tedrico
y Planificacion
Temporal:

Tema 1. Introduccidn y clasificacion de los heterociclos

Introduccién. Nomenclatura de los compuestos heterociclos. Nombres triviales de sistemas
anulares comunes. Nomenclatura de Hantzsch-Widman. Nomenclatura de sistemas
anulares fusionados.

Tema 2. Heterociclos aromaticos

Introduccién. Heterociclos aromaticos. Criterios de aromaticidad. Heterociclos aromaticos
m-deficientes y m-excedentes. Otros heterociclos con caracter aromatico. Heterociclos
antiaromaticos. Tautomeria en compuestos heterociclicos. Reactividad de compuestos
heteroaromaticos.

Tema 3. Heterociclos no aromaticos

Introduccién. Tensiéon de angulos de enlace en carbociclos. Tension de angulos de enlace
en heterociclos. Torsién de enlace. Conformaciones preferentes en heterociclos flexibles.
Interacciones de tipo atractivo a través del espacio.

Tema 4. Sintesis de heterociclos I. Reacciones de ciclacion

Introduccién. Disefio de sintesis de un heterociclo. Reacciones de ciclaciéon
intramoleculares. Ciclaciones intramoleculares nucledfilo-electrofilo. Ciclaciones
radicalarias. Ciclaciones via carbeno y via nitreno.

Tema 5. Sintesis de heterociclos 11. Reacciones Periciclicas

Introduccion. Tipos de reacciones Periciclicas. Cicloadiciones 1,3-dipolares: reactividad,
selectividad y aplicaciones. Cicloadiciones [4+2] o reacciones hetero Diels-Alder.
Cicloadiciones [2+2]. Reacciones electrociclicas. Reacciones quelotropicas. Reacciones eno.

Tema 6. Heterociclos de tres y cuatro miembros

Introducciéon. Anillos de tres eslabones con un heterodtomo: aziridinas, 2H-azirinas,
oxiranos, tiiranos: sintesis y reactividad. Anillos de tres eslabones con dos heteroatomos:
diaziridinas y 3H-diazirinas, oxaziridinas: sintesis y reactividad. Aplicaciones de los
compuestos con anillos de tres eslabones y dos heteroatomos. Anillos de cuatro eslabones
con un heteroatomo.

Tema 7. Heterociclos de cinco miembros con un heteroatomo y derivados
fusionados

Introduccion. Pirrol, furano y tiofeno: caracteristicas generales. Pirroles: sintesis,
reactividad, porfirinas. Furanos: sintesis, reactividad, furanos naturales. Tiofenos: sintesis,
reactividad, tiofenos naturales. Indoles: sintesis, reactividad, indoles naturales.
Benzo[b]furanos y benzo[b]tiofenos: sintesis y reactividad. Carbazoles. Heterociclos
benzo[c]condensados: sintesis, reactividad, ftalocianinas.

Tema 8. Heterociclos de seis miembros con un heteroatomo y derivados
fusionados

Introduccién. Piridinas: sintesis, reactividad, dihidropiridinas, N-6xidos, N-imidas, N-iluros,
hidroxi y aminopiridinas, alquil y alquenilpiridinas, acidos piridincarboxilicos. Quinoleinas e
isoquinoleinas. Otras piridinas fusionadas. Sistemas anulares que contienen oxigeno: sales
de pirilio, pironas. Benzopiranos.

Tema 9. Heterociclos de cinco miembros con dos heteroatomos y derivados
fusionados

Introduccién. Azoles: caracteristicas generales. Imidazoles. Pirazoles. Triazoles y
tetrazoles. Benzodiazoles y benzotriazoles. Oxazoles, tiazoles y sus benzoderivados.
Isoxazoles, isotiazoles y sus benzoderivados. Oxadiazoles, tiadiazoles y sistemas
relacionados. Betainas y compuestos mesoidnicos.

Tema 10. Heterociclos de seis miembros con dos o mas heteroatomos y derivados
fusionados

Introduccién. Aspectos generales de la quimica de diazinas, triazinas y tetrazinas.
Pirimidinas y purinas: sintesis y reactividad. Otras diazinas, triazinas y tetrazinas. Sistemas
fusionados. Oxazinas y tiazinas.

Tema 11. Heterociclos de siete miembros y derivados fusionados

Introduccidon. Azepinas, oxepinas, tiepinas: sintesis y reactividad. Diazepinas y
benzodiazepinas: sintesis y reactividad.
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Competencias a
adquirir por
unidades
tematicas

VER ANEXO 1

Metodologia
Docente
Empleada:

Metodologia docente

Las actividades docentes organizadas para la ensefianza de la asignatura “Determinacién
Estructural” de moléculas organicas consisten en:

Clases teodricas, encaminadas a orientar a los alumnos en el aprendizaje de las teorias y
conceptos fundamentales que constituyen el cuerpo de la disciplina. Con este fin, se hara
uso de las nuevas tecnologias, pudiendo el alumno acceder, si asi lo desea, al material
utilizado en clase a través de red campus (www.es).

Actividades dirigidas, consistentes, fundamentalmente,
aplicaciones practicas de la teoria y cuya finalidad es afianzar, desarrollar y completar los

conocimientos adquiridos en las clases de teoria.

en clases de problemas y

Tutorias, en las que cada alumno podréa dirigirse al profesor de la asignatura para aclarar
cualquier duda conceptual o metodolégica surgida en el estudio de la disciplina y no resuelta
con las actividades anteriormente citadas.

Otras actividades, el profesor de la asignatura, de forma individual o de acuerdo con los
alumnos, podran programar otras actividades tales como conferencias, proyecciones, etc.,
con objeto de mejorar al maximo la ensefianza de la asignatura.

las actividades anteriormente

Todas indicadas tendran caracter voluntario y seran

evaluables.

Criterios de
Evaluacion:

Evaluacion

1.-Se valoraran los ejercicios realizados en la pizarra por los alumnos a lo largo del curso.
IAdemas, durante el curso se realizaran, de forma voluntaria, ejercicios practicos que seran
evaluados y calificados por el profesor.

2.- Se realizara un examen parcial correspondiente a los 6 primeros temas. Para eliminar
materia del examen parcial sera necesario obtener un minimo de 5 puntos y su valor sera el
40% de la nota final.

3.- Se realizard un segundo examen parcial hasta completar el temario. Al igual que en el
primer parcial serd necesario obtener una calificacion de 5 para eliminar materia, y su valor
sera del 40% de la nota final. El 20% restante corresponde a las actividades dirigidas.

Temario
Practico y
Planificacion
Temporal:

Se propone una coleccidn de problemas para sintetizar de forma retrosintética estructuras de
compuestos conocidos correspondiente a la farmacologia o de los compuestos fitosanitarios.

Distribucién
ECTS

Otras Actividades
Académicamente
Dirigidas
(Especificar)

Examenes
(incluyendo
preparacion)

Horas presenciales Horas de Estudio

Teoria Problemas | Teoria | Problemas 23 (tutorizada)

VER ANEXO 2

CRONOGRAMA

VER ANEXO 3
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Anexo 1

Relacién de Actividades Académicas Dirigidas al estudio de las reacciones principales encaminadas a la
sintesis de moléculas de heterociclos de tamarios diferentes.

Se realizardn segun el cronograma, para las distintas sesiones. Las AAD se realizaran sobre los distintos
blogues teméaticos de la asignatura, y ldgicamente contribuirdn de manera significativa a alcanzar las
competencias indicadas en los bloques tematicos.

D1. Resolucién de problemas por grupos. Puesta en comuln de los cuellos de botella encontrados. Tutoria

del comparfiero para resolver esas dificultades. Los alumnos crean y resuelven enunciados de problemas.
Fomenta la asimilacion de los conceptos basicos, la aplicacion de la teoria a la practica, el trabajo en equipo
y la destreza mental. Estimula de forma sana la competencia.

D2. Resolucion de cuestiones tedricas, tipo examen, por grupos. Puesta en comun de los conceptos de mas

dificil comprension. Aclaracion de esos conceptos en bases a la resolucidn de cuestiones cortas. Es un
ejercicio que fomenta la autoevaluacion de conocimientos y del grado de asimilacion de los conceptos
fundamentales de la materia.

D3. Busqueda en la bibliografia de aplicaciones de interés cientifico relacionadas con el tema tratado en

clase. Se discute su relacion con los conceptos béasicos explicados en teoria. Valoracion de interés y

novedad. Relacion con otras disciplinas de la carrera.




Anexo 3. Cronograma

Unidades tematicas: (las horas por unidad incluyen teoria + problemas)

Dedicacién presencial (incluye actividades dirigidas)

Actividad S1 S2 S3 sS4 S5 S6 S7 S8 S9 S10 S11 S12
Clases B1 B1 B2 B2 B2 B3 B3 B3 B3 B3 B3 B3
tedricas
Clases B1 B2 B2 B3 B3 B3 B3 B3
problemas
Actividades Todos
dirigidas Organi Gl G2 G3 G4 G1 G2 G3 G4 G1 G2
zacion D1 D1 D1 D1 D2 D2 D2 D2 D3 D3
Segun consta en la tabla de adaptacién ECTS de primer curso: (S1, s2,
S3... : semana 1, semana 2, semana 3...)
Clases teoricas: (42). 3 horas semanales segin horario
Cclases de problemas: 11 horas, una hora semanal segun horario.
Actividades Académicas Dirigidas: 23 horas; dos sesiones semanales de una hora, con los distintos grupos y
con la frecuencia indicada en cronograma. Cada grupo de Teoria (24) se dividira en 3 grupos de 8 alumnos
(G1, G2, G3). G = grupo completo.
(NOTA: el segundo cuatrimestre del curso 2004/2005 tiene 15 semanas)
Dedicacion no presencial (segun consta en la tabla de adaptacion ECTS de primer curso)
Actividad Horas S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9 S10 S1:
totales
Estudio de
teoria 59 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Estudio de
problemas 8 1 1 1 1 1 1
Examenes
34
incluyendo 2 2 2 2 2 4 4
preparacion




