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DOCENCIA EN EL CURSO 2008-2009

Contexto de la
asignatura

Encuadre en el Plan de Estudios

La asignatura Biologia Celular proporciona al alumno conocimientos béasicos y aplicados sobre la
materia biolégica que conforma un ser vivo, desde la perspectiva celular e histolégica. Estos conceptos son
fundamentales para su formacion académica béasica y le permitiran la mejor comprensién y asimilacion
significativa de conceptos en asignaturas de cursos superiores, de ahi la importancia de su imparticion en el
primer curso de la titulacion.

Repercusidn en el perfil profesional

El ejercicio profesional del Licenciado/a en Ciencias Ambientales implicard, de una u otra forma,
acciones que afectaran al medio y a los seres vivos que lo habitan. Resulta, por tanto, imprescindible para la
mas eficiente accion profesional de estos Licenciados conocer cémo las diferentes acciones sobre el medio
afectan a la vida de los organismos y a las células de que se componen, como pueden alterarla y cuales pueden
ser las respuestas de éstos. Su formacion en esta asignatura resulta de especial relevancia, por ejemplo, en
asesoramiento cientifico y técnico sobre temas de sostenibilidad ambiental, planificacion y an alisis de espacios
naturales, evaluacion de impacto ambiental, vigilancia, prevencién y control de la calidad ambiental , e
investigacion cientifica y docencia. En definitiva, el Licenciado requiere conocer el funcionamiento y estructura
de la unidad funcional basica de todos los seres vivos, la célula, para comprender la acciéon de los agentes
ambientales, fisiolégicos y contaminantes, de origen natural o antrépico que actian sobre el metabolismo y la
fisiologia de la célula.

Objetivo General
de la Asignatura:

Conocimiento y comprension de las estructuras y funciones asociadas de las células eucaridticas.

Introduccidn a la organizacién tisular en animales y plantas
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Competencias y
destrezas
tedrico-practicas
a adquirir por el
alumno:

10.

11.

12.

13.

14.

Conocer la composicion molecular, estructuras y funciones de la célula, asi como su relacion
con el medio extracelular.

Adquirir la capacidad de integrar el binomio estructura -funcién en un marco conceptual Unico.
Conocer, comprender y aplicar algunas de las técnicas de estudio de la Citologia e Histologia.

Mostrar los fundamentos de las principales técnicas de utilizacion para el estudio de la célula y
los tejidos

Reconocer que la diferenciacion celular conduce a la especializacion celular y tisular en los
organismos pluricelulares.

Comprender el concepto de integracion tisular y organica de la célula y conocer y diferenciar
morfoldgica y funcionalmente las variedades tisulares bdsicas de animales y plantas.

Dominar la terminologia basica empleada en Citologia e Histologia para lograr expresar los
conceptos con propiedad y describir correctamente y con rigor cientifico, las actividades
celulares y los componentes encargados de llevarlas a cabo; asi como, a un nivel superior, de
las relaciones entre los tipos celulares diferentes p ara organizar tejidos y 6rganos.

Adquirir la capacidad de utilizar el microscopio éptico para el reconocimiento de estructuras
celulares y tisulares.

Aprender a utilizar las fuentes bibliograficas, tanto clasicas como empleando las nuevas
tecnologias.

Adquirir, desarrollar y ejercitar las destrezas necesarias para el trabajo en el laboratorio de
Biologia.

Interpretar y analizar graficas y datos bioldgicos.
Comprender el Método Cientifico.
Disefiar estrategias experimentales para abordar problemas cientifico s.

Identificar, analizar, evaluar y sintetizar adecuadamente las ideas principales expuestas en un
texto cientifico, al menos a nivel de revision.
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1. Desarrollar un talante cientifico que implique deseos y necesidad de conocimiento, espiritu
critico y razonamiento objetivo.

2. Reconocer y hacer propias las consecuencias humanisticas derivadas de la actitud cientifica:
tolerancia, espiritu de cooperacion, honradez, critica, etc.

Contribucién al 3. Que el alumno reconozca las interrelaciones Ciencia-Sociedad y tome conciencia del papel de
desarrollo de la ciencia en la sociedad actual.

habilidades y

destrezas 4, Apreciar y valorar su propio aprendizaje, por si y por las consecuencias en su futura labor

Genéricas: )
social.

5. Desarrollo de la capacidad de analisis y sintesis
6. Desarrollo de habilidades para contactar con expertos de otros campos

7. Adquisicion de los conceptos bésicos de la Biologia sobre los que generar nuevos
conocimientos de materias afines.

Para garantizar la consecucidon exitosa de la asignatura Biologia Celular es recomendable tener
bases conceptuales suficientes de Bioquimica, Biologia Molecular, Quimica General y Biologia
General. Es igualmente recomendable estar familiarizado con el manejo de recursos bibliograficos
relacionados con la materia y la observacion de muestras histoldgicas al microscopio 6ptico.

Recomendacione
s
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Temario Tedrico
y Planificacion
Temporal:

UNIDAD 13: INTRODUCCION

TEMA 1. La evolucion de la organizacién celular .

Definicion de célula. La teoria celular. Evoluciéon y origen celular. La célula Procariota. Evolucion del
metabolismo: Organismos anaerobios y aerobios. La célula Eucariota. Compartimentacion y polaridad.

UNIDAD 23: LA CELULA EUCARIOTA

TEMA 2. Mecanismos celulares de transporte e integracion de sustancias extracelulares.

La membrana plasmatica: composicion, estructura, propiedades y funciones. Superficie celular. Procesos de
transporte a través de la membrana plasmatica. Transporte de moléculas pequefias (transportes pasivo y
activo). Transporte de macromoléculas (Endocitosis. Pinocitosis y Fagocitosis). Endocitosis mediada por
receptor. Transcitosis. Los lisosomas: papel en la digestion intracelular. Especializaciones de la membrana
plasmatica; complejos de union.

TEMA 3. Mecanismos celulares de motilidad y locomocion .
El citoesqueleto como organizador celular. Componentes estructurales. La motilidad celular. EI movimiento
ciliar. Microtubulos, transporte de organulos y morfogénesis celular. Cilios y Flagelos.

TEMA 4. Mecanismos celulares de sintesis y clasificacion de pr oteinas y otras macromoléculas.
El nlcleo. Organizacion del DNA cromosdmico. Sintesis y procesamiento de RNA. Ribosomas. Sintesis y
procesamiento de proteinas.

TEMA 5. Sintesis y clasificacion de otras macromoléculas. Tréafico vesicular.
Biosintesis de lipidos y carbohidratos: papel del reticulo endopldsmico y complejo de Golgi. Translocacién de
membranas. Exocitosis.

TEMA 6. Mecanismos para el metabolismo celular.

El sistema lisosémico y las vacuolas vegetales: su papel en la digestidn intracelular. La mitocondria y la cadena
respiratoria: componentes, mecanismos Yy regulacion. Plastidios. Los cloroplastos y la fotosintesis:
componentes, mecanismos y regulacion. Biogénesis de mitocondrias y cloroplastos. Peroxisomas y otros
microsomas. El citosol y su papel en el metabolismo celular.

TEMA 7.Mecanismos celulares y fisiolégicos de la pared celular.
Pared celular: estructura, componentes, propiedades y funciones. Lamina media. Pared celular primaria y
secundaria. Lignificacion. Tipos de intercomunicacié n en células vegetales. Apoplasto y simplasto.

TEMA 8. Mecanismos celulares de reconocimiento y comunicacion
Mediadores quimicos locales. Comunicacion mediante hormonas y neurotransmisores. Mecanismos de
transduccidn de sefial. Los segundos mensajeros: ca Icio y AMP ciclico.

TEMA 9. Mecanismos celulares de crecimiento y division.
El ciclo celular. Acontecimientos y controles durante la interfase: fases Gly GO, S y G2. Replicacion y
reparacion del DNA. La division celular: mitosis. Consecuencias de la div isién celular mitdtica.

TEMA 10. Mecanismos celulares de reproducciéon en organismos sexuales .
Origen, evolucion y consecuencias de la sexualidad. La meiosis. Formacién de gametos y fecundacion.

UNIDAD 33: LA ORGANIZACION TISULAR

TEMA 11. Tejidos, 6rganos y aparatos.

Concepto de diferenciacion y especializacion celular. Concepto de tejido, érgano, aparato y sistema. Variedades
tisulares en animales y plantas.

UNIDAD 43;: HISTOLOGIA ANIMAL

TEMA 12. Epitelios de revestimiento y glandulas .

Especializaciones de las células epiteliales. Epitelios de revestimiento. Concepto de glandula. Mecanismos de
secrecion. Glandulas exocrinas. Organizacion de las glandulas endocrinas y caracteristicas generales.
Renovacion de las células epiteliales.
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Temporal:

Tema 13. Tejidos conjuntivos.

Caracteristicas generales del tejido conjuntivo. Matriz extracelular. Sustancia fundamental y fibras. Células fijas
y libres del tejido conjuntivo. Fibroblastos. Macréfagos: sistema fagocitico mono nuclear. Células plasmaticas.
Células cebadas. Tejido conjuntivo laxo. Membranas serosas. Tejido conjuntivo denso.

TEMA 14. La sangre.
Caracteristicas generales. Tipos celulares en vertebrados. Eritrocitos. Trombocitos y plaquetas. La coagulacion
sanguinea. Granulocitos y agranulocitos. Hematopoyesis: origen de las células sanguineas. Plasma sanguineo.

Tema 15. Tejido adiposo.
Caracteristicas y tipos. Tejido adiposo blanco. Histofisiologia de la grasa blanca. Tejido adiposo pardo.
Histofisiologia de la grasa parda. Histogénesis del tejido adiposo.

Tema 16. Cartilago y hueso.

Caracteristicas generales del cartilago y tipos. Histogénesis y crecimiento del cartilago. Condrocitos y matriz
extracelular. Histofisiologia del cartilago. Caracteristicas gene rales de los huesos. Periostio y endostio. Matriz
0sea y células del hueso. Estructura microscépica de los huesos. Histogénesis: osificacion intramembranosa y
endocondral. Formacion del hueso laminar. Crecimiento y reorganizacion interna del hueso. Histofi siologia del
hueso.

Tema 17. Tejido muscular.

Caracteristicas generales y tipos de musculos. Estructura y ultraestructura de la fibra muscular estriada.
Sarcomero. Mecanismo de contraccion muscular. Inervacién del musculo esquelético. Musculo cardiaco.
Estructura y ultraestructura de la fibra muscular cardiaca. Discos intercalares. Generacidon y transmision del
latido cardiaco. Musculo liso. Morfologia, disposicidn y ultraestructura de la fibra muscular lisa. Contraccion del
musculo liso. Crecimiento y regeneracion del musculo.

Tema 18. Tejido nervioso.

Caracteristicas generales y funciones del tejido nervioso. Estructura y ultraestructura de la neurona. Tipos de
neuronas. Glia central y glia periférica. Estructura de las fibras nerviosas mielinicas y a mielinicas. Sinapsis.
Generacién y transmision del impulso nervioso.

UNIDAD 53;: HISTOLOGIA VEGETAL

Tema 19. Tejidos vegetales

Las caracteristicas distintivas de la célula vegetal. Criterios de clasificacion de los tejidos vegetales.
Crecimiento de las plantas superiores. Meristemos: concepto y potencialidad meristematica. Organizacion de
los meristemos primarios y secundarios. Cambium vascular y felégeno.

Tema 20. Tejidos de revestimiento y secretores.

Epidermis: distribucion, funciones, origen y estructura. Célula epidérmicas. Estomas. Tricomas. Peridermis:
estructura y origen. Corteza. Ritidomas. Lenticelas. Mecanismos de secrecidn en vegetales. Estructuras
secretoras externas. Estructuras secretoras internas. Laticiferos.

Tema 21. Tejidos fundamentales y de sostén.

Parénquima. Caracteristicas de las células parenquimatosas. Tipos, localizacién y funciones del parénquima.
Tejidos de sostén. Colénquima. tipos, distribucion y funciones del colénquima. Esclerénquima. Caracteristicas
generales y localizacién. Esclereidas y fibras.

Tema 22. Tejidos vasculares .

Xilema: componentes y funcidén. Elementos conductores: traqueas y traqueidas. Células no vasculares. Xilema
primario y secundario. Anillos de crecimiento. Floema. Elementos conductores: tubos criboso s y células
cribosas. Células no vasculares. Floema primario y secundario.

Tema 23. El cormo vegetal. La raiz y el tallo .

Organizacion general, tipos y funciones de la raiz. Estructura primaria de la raiz. Crecimiento secundario de la
raiz. Tallo: origen yfunciones. Estructura primaria del tallo. Crecimiento secundario del tallo. Conexién entre el
sistema conductor de la raiz y el tallo.

Tema 24. La hoja.
Morfologia, funciones y origen de la hoja. Organizacién histoldgica de la hoja. Abcision foliar.

TEMPORALIZACION:
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Cada sesion de practicas tendra una duraciéon de 2 horas aproximadamente.

1.- Técnicas histolégicas. Procesado de muestras, materiales y técnicas para su observacion
microscopica. El microscopio 6ptico. Observacion de muestras montadas en definitivo.

2.- Tinciones (I): Hematoxilina-Eosina. Montaje en definitivo. Observacién y dibujo.

3.- Tinciones (II): Orceina acética y Tincién de Feulgen en meristemos radiculares. Montaje en
definitivo, Observacion y dibujo de la Mitosis. Indice Mitdtico.

4.- Microscopia electrénica. Partes, funcionamiento general, MET y MEB. Interpretacion de
Microfotografias.

5.- Observacion de células sanguineas Frotis sanguineo: tincién de Giemsa.

6.- Observacion y reconocimiento de tejidos epitelial, conjuntivo: laxo, denso, elastico.
Lengua, eséfago e intestino.

7.- Observacion y reconocimiento de tejidos muscular: liso, esquelético y cardiaco; y tejido
pulmonar y vejiga urinaria.

8.- Observacion y reconocimiento de tejidos cartilaginoso y nervioso. Traquea, oreja, médula,
cerebro, cerebelo y neuronas.

9.- Observacion y reconocimiento de tejidos vegetales: Plasmodesmo, fragmoplasto, estomas
y raiz de Monocotiledéneas y Dicotiledoneas.

10.- Observacion y reconocimiento de tejidos vegetales: Tallo y hoja de Monocotiledoneas y
Dicotileddneas.

TEMPORALIZACION:

Practica

Competencias a
adquirir por
unidades
tematicas

VER ANEXO 1
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Clases teoricas presenciales: clases magistrales en las que se introduciran los temas, se
comentaran y estructurardn los conceptos principales y se integraran con otros conceptos
relacionados de otros temas y o materias.

Clases practicas presenciales de asistencia obligatoria: Se desarrollardn técnicas
histoldgicas y se llevara a cabo la observacidn y el reconocimiento de estructu ras y tejidos
animales y vegetales. Se exigird a cada alumno (individualmente) la elaboraciéon de un cuaderno
de laboratorio con dibujos y anotaciones de lo observado en clase.

Actividades académicas dirigidas (tutorizadas):

- Preparacion en grupo de algunos temas, como refuerzo de los contenidos (teoria y/o practicas),
para completar la informacién de las clases presenciales tedricas y practicas

- Seminario individual de temas especificos (opcional) con exposicion oral a los compafieros.
- Resolucién de cuestiones teodricas (tipo examen) de forma individualizada .

- Técnicas de debate tipo Philip 6-6, “corro de liga”, etc. Para reforzar los conceptos teoricos
explicados en las clases magistrales.

Criterios de
Evaluacion:

1.- Examen de Teoria:
- Parte I (tipo test).
- Parte II (cuestiones de desarrollo breve)

El examen de teoria tendra una calificacion maxima correspondiente al 70% de la
calificacién final.

2.- Examen _de Practicas: El examen de practicas consistira en la identificacion y analisis de
muestras citoldgicas e histoldgicas estudiadas durante el curso en las clases practicas. Dicho
examen tendra una calificaciéon de “apto” o “no apto”, y sera necesario superarlo para aprobar la
asignatura. Se exigira entregar el cuaderno de laboratorio para su correccion.

3.- Actividades dirigidas (AAD):

El seguimiento del rendimiento del alumno a lo largo del curso mediante las AAD, se realizara con
diversos ejercicios tipo test, de corta duracién que reproduciran exactamente cémo sera el examen
final de la asignatura. Se desarrollarédn técnicas de debate sobre la parte del temario cubierta
hasta el momento, que se evaluaran durante la propia AAD, promoviendo la participacion del
alumnado (Philip 6-6, “corro de liga”, etc.).

También podra realizarse un seminario individual opcional, a peticion del alumno y supervisado por
el profesor que finalmente debera ser expuesto en clase por el autor.

El total de las AAD realizadas tendra una calificacion maxim a correspondiente al 30% de
la calificacion final.

Distribucion
ECTS

Otras Actividades
Académicamente Dirigidas
(Especificar)

Examenes Grupos
(incluyendo | reducidos
preparacion) | de Tutoria

Horas presenciales | Horas de Estudio

- Preparacion en grupo de
temas de teoria/practicas:
12 horas 33 25

- Preparacion del seminario

opcional: 11 horas
La materia supondra 133
horas (5 créditos ECTS de
26,6 horas) al alumnado.
VER ANEXO 2

Teoria | Practicas | Teoria | Practicas
28 20 27 15
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Bibliografia
Fundamental:

Biologia General

CURTIS y SUE BARNES (1996). Invitacion a la Biologia. Médica Panamericana, Madrid.
SOLOMON, BERG, MARTIN y VILLEE (1996). Biologia. Interamericana-McGraw-Hill, Madrid.

Citologia. Biologia Celular y Molecular

ALBERTS, BRAY, HOPKIN, JOHNSON, LEWIS, et al. (2006). Introduccién a la Biologia
Celular. 22 Ed. Editorial Panamericana, Madrid. Recomendado especialmente.

ALBERTS, BRAY, LEWIS, RAFF, ROBERTS y WATSON (1996). Biologia molecular de la
célula. Omega, Barcelona. Recomendado especialmente.

BERKALOFF, BOURGUET, FAVARD y LACROIX (1984). Biologia y fisiologia celular. 4 vol.
Omega, Barcelona.

DARNELL, LODISH y BALTIMORE (1993). Biologia celular y molecular. Labor, Barcelona.

DE DUVE (1988). La célula viva. Labor, Barcelona.

KARP (1998). Biologia Celular y Molecular. McGraw-Hill Intermaericana, Madrid..

LODISH, BERK, MATSUDARIA, KAISER, et al. (2005). Biologia Celular y Molecular. 52 Ed.
Editorial Panamericana, Madrid. Recomendado especialmente.

Histologia Animal y Vegetal
ALVAREZ NOGAL (1997). Apuntes de Citologia-Histologia de las Plantas. Secretariado de

Publicaciones, Universidad de Ledn.

BRACEGIRDLE y MILES (1975). Atlas de Estructura Vegetal. Paraninfo, Madrid.

CORTES (1986). Cuadernos de Histologia Vegetal. Marban, Madrid.

FAWCETT (1995). Tratado de Histologia. Interamericana-McGraw-Hill. Madrid.

GARTNER y HIATT (1997). Histologia: texto y atlas. McGraw-Hill-Interamericana, Madrid..
JUNQUEIRA y CARNEIRO (1981). Histologia Bésica. Salvat. Barcelona.

KROMMENHOEK, SEBUS y VAN ESCH (1986). Atlas de Histologia Vegetal. Marban, Madrid.
KRSTIC (1989). Los Tejidos del Hombre y de los Mamiferos . Interamericana-McGraw-Hill,
Madrid.

PANIAGUA, NISTAL, SESMA, ALVAREZ-URIA y FRAILE (1996). Citologia e Histologia
Vegetal y Animal (Biologia de las Células y Tejidos Animales y Vegetales) . Interamericana-
McGraw-Hill. Madrid. Recomendado especialmente.

Bibliografia
Complementaria

MARGULIS (1986). El origen de la célula. Reverté, Madrid.

ROSS, REITH y ROMRELL (1994) Histologia. Texto y Atlas Color. Médica Panamericana,
Madrid. 1994

WHEATER, BURKITT y DANIELS (1987). Histologia Funcional (Texto y Atlas en Color) .
JIMS, Barcelona.

Técnicas/practicas

LOCQUIN y LANGERON (1985). Manual de Microscopia. Ed. Labor, Barcelona.

NEZELOF, GALLE y HINGALIS (1975). Técnicas microscépicas. Ed. JIMS, Barcelona.
MARTOJA y MARTOJA (1970). Técnicas de Histologia Animal. Ed. Toray-Mason, Barcelona.
SALOM y CANTARINO (1983). Curso de Practicas de Biologia General. Vol. II. Ed. Blume,
Madrid.
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Competencias a adquirir por unidades tematicas

La siguiente Tabla recoge las capacidades (columna primera) a adquirir por el estudiante en las distintas
unidades tematicas (fila primera) de la asignatura. En cada una de las unidades tematicas se entienden incluidas todas

las actividades derivadas de la docencia teodrica, practica y dirigida.

La Célula Organizacion Histologia Histologia
Capacidad

Eucariota Tisular Animal Vegetal
Conocimiento y
comprension de X X X X
conceptos basicos
Planificacion del X X X X
trabajo
Analisis y discusion de X X X X
bibliografia
Analisis y discusion de X
datos
Trabajo en equipo X X X X
Compromiso ético y/o X X
ambiental
Destreza técnica X X
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Relaciéon de Actividades Académicas Dirigidas para la asignatura Biologia Celular, de ler. curso de Ldo. en

Ciencias Ambientales

Se

realizaran segun el cronograma, para las distintas sesiones. Las AAD versaran sobre los distintos bloques

tematicos de la asignatura, y l6gicamente con tribuiran de manera significativa a alcanzar las competencias indicadas

en los bloques tematicos.

1.

2.

3.

Resolucién de cuestiones tedricas, “tipo examen final”’, de forma individual. Puesta en comun de los conceptos

de mas dificil comprension. Aclaracion de esos conceptos en bases a la resolucion de cuestiones cortas. Los
alumnos también crean y resuelven cuestiones tedricas cortas. Es un ejercicio que fomenta la autoevaluacion de
conocimientos y del grado de asimilacion de los conceptos fundamentales de la materi a. Asi mismo permite
conocer al alumno el modelo de examen final con el que se encontrara en la convocatoria de Febrero o

sucesivas, suponiendo esto, un factor muy importante para la preparacion y estudio de dicho examen fianal.

Blsqueda bibliografica por grupos, de aplicaciones de interés cientifico relacionadas con la disciplina. (Opcional).

Se discute su relacion con los conceptos basicos explicados en teoria. Valoracion de interés y novedad. Relacion
con otras disciplinas de la carrera.

El alumno entrard en contacto de lleno con las publicaciones cientificas (separatas) para familiarizarse con la
forma “estandarizada” de divulgacion cientifica internacional, asi como en la forma correcta para su busqueda y

obtencion a través del Servicio de Biblioteca de la Universidad de Huelva.

Método participativo para el refuerzo y aprendizaje en el aula . Mediante una ronda de preguntas/respuestas de

forma oral y muy dindmica, que se repetir4 durante varias sesiones, el alumno asimilar4d de manera compartida
los conceptos basicos de la disciplina al tiempo que al participar en grupo, pierde el llamado “ miedo escénico” y
se le ayuda a integrarse en el grupo, hablar con el profesor, relacionarse con otros comparieros, etc.

Al tratarse de varias sesiones esparcidas por el curso académico y dandose a conocer en cada momento el
namero de aciertos/fallos en dichas preguntas, el alumno puede hacer un autoseguimiento en el grado de

asimilacion de la materia recibida, conociendo mejor sus “puntos mas débiles” en la asignatura.

10
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ANEXO 3, Cronograma.

Unidades tematicas (Teoria y Practicas respectivamente)

Unidad Ul U2
Tema 23 24 Total

10

Dedicacion presencial (incluye actividades dirigidas)

Actividad S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9 S10 S11 S15 S16 S17

Clases tedricas U1l-uz u2 uz2 uz2 uz2 u2 u3-u4 U4 U4 u4 u4 us us us

Clases laboratorio P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10

Clases Problemas NO ESTAN CONTEMPLADAS EN EL PLAN DE ESTUDIO PARA ESTA ASIGNATURA

Actividades 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

dirigidas Gl G2 G3 G4 Gl G2 G3 G4 Gl G2 G3 G4
Segun consta en la tabla de adaptacion ECTS de primer curso: (S1, S2, S3... : semana 1, semana 2, semana 3...)

Clases tedricas: 28 horas
Clases laboratorio: 20 horas, segun horario (posibilidad de practicas intensivas 4 h durante 5 dias en la semana S8)

Actividades Académicas Dirigidas: 12 horas. Cada grupo de Teoria (100) se dividira en 4 grupos de 25 alumnos
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Dedicacién no presencial (seguln consta en la tabla de adaptaciéon ECTS de primer curso)

Actividad t':)gfess s1 s2 S3 s4 S5 S6 S7 s8 s9 | s10 | s11 | s15 | s16 | s17
Estudio de 27 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
teoria

Estudio de No No aplicable a esta asignatura

problemas aparece P 9

Es:[ud.los de 15 5 5 3 4 4

practicas

Examenes 33

incluyendo 2 2 2 2 2 3 4 4 4 4 4
preparacion




