Licenciado en:

Asignatura: =
Tniversidad ‘ee ®
de Huelva
DATOS DE LA ASIGNATURA
Titulacion: CIENCIAS AMBIENTALES Plan: 1998
Asighatura: Planificacién hidrogeoldgica Cdédigo: 24043
Créditos Totales LRU: | 6 Tedricos: 4 Précticos: 2
Créditos Totales ECTS | 5 Tedricos: 3,3 | Préacticos: 1,7

Descriptores (BOE):

Cuantificacion y gestion de los recursos hidricos. Relacion y uso conjunto de
aguas superficiales y subterraneas. Sobreexplotacion de acuiferos costeros
con riesgos de intrusidon marina. Modelos de gestion de recursos hidricos.

Antonio Rodriguez Ramirez

Geodinam. ) o L.
Departamento: y Paleont. Area de Conocimiento: Geodinamica Externa
Tipo: . . .
(troncal/obligatoria/optativa) Optativa Curso: 4 Cuatrimestre: 2 Ciclo: | 2
PROFESOR/ES E-mail Ubicacion Teléfono
Campus El

arodri@uhu.es 959219852

Carmen

Direccion
pagina WEB
de la
asignatura

DOCENCIA EN EL CURSO 2008-2009

Contexto de la
asignatura

Encuadre en el Plan de Estudios

Esta asignatura representa una ampliacion de los conocimientos de gestion de aguas,
enfocados especialmente al agua subterrdnea, que el alumno adquiere en la troncal
‘Gestion y Conservacion de Suelos y Aguas’ .

Repercusion en el perfil profesional

Las aguas subterraneas son béasicas en muchas zonas de nuestro pais para el
abastecimiento a ciudades, industrias, regadios y también ecosistemas
emblematicos, como Dofiana, y multitud de zonas humedas. Para una adecuada
gestion del medio natural es basico conocer los recursos hidricos subterraneos.
Por otro lado, los problemas de contaminacién de aguas subterraneas son
frecuentes, afectando a los usos del agua, los procesos de descontaminaciéon de
acuiferos son un importante campo de trabajo para los licenciados en Ciencias
Ambientales.
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Objetivo General
de la Asignatura:

Profundizar en los factores a tener en cuenta para una adecuada planificacion de
los recursos hidricos. Tener un conocimiento general sobre las aguas
subterraneas, su dindmica, sus diferencias con las aguas superficiales, las
técnicas especificas empleadas para su estudio, los factores naturales que
intervienen en la cantidad y calidad del recurso, los problemas de
sobreexplotacion de acuiferos e intrusiéon marina y los problemas de
contaminacion.

Competencias y
destrezas teorico-
practicas a
adquirir por el
alumno:

-Conocer las cuestiones mas importantes a tener en cuenta en la planificacion
hidrolégica

-Profundizar en las caracteristicas de los distintos usos del agua.

-Conocer los parametros mas importantes respecto a la calidad del agua de los
distintos usos.

-Conocer el marco legislativo en la gestion de aguas.

-Conocer en profundidad los recursos hidricos subterraneos. Los acuiferos, sus
caracteristicas mas importantes y su respuesta a la explotacion.

-Conocer los problemas mas importantes ocasionados por la explotacién
inadecuada de las aguas subterraneas. La sobreexplotacion de acuiferos, los
procesos de intrusibn marina en acuiferos costeros y las medidas para controlar
estos procesos.

-Conocer los principales problemas de contaminacion de las aguas subterraneas:
los focos mas usuales, las caracteristicas de cada tipo de contaminaciéon y los
métodos de lucha, tanto preventivos como correctivos.

-ldentificar la relacién de las aguas subterraneas con el medio ambiente vy,
especialmente, con los humedales. Conocer las principales caracteristicas que
controlan el régimen hidrico de los humedales.

-Conocer los métodos de recarga artificial de los acuiferos para el incremento de
los recursos hidricos y las posibilidades que plantea el usos conjunto de aguas
superficiales y subterraneas.

Contribucion al
desarrollo de
habilidades y
destrezas
Genéricas:

-Capacidad de andlisis y sintesis.

-Conocimientos generales basicos.

-Capacidad de busqueda de informacién y su analisis critico.
-Resolucién de problemas.

-Habilidades para trabajar en un equipo multidisciplinar.
-Habilidades para comunicarse con técnicos de campos afines.
-Capacidad para aplicar la teoria a la practica.

-Habilidad para trabajar de forma auténoma.

Prerrequisitos:

Haber cursado previamente ‘Gestion y Conservacion de Suelos y Aguas’ e
‘Hidrogeologia’.
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Recomendaciones

Haber cursado previamente ‘Gestibn y Conservacién de Suelos y Aguas’ e
‘Hidrogeologia’.

Bloques
Temaéaticos:

BLOQUE I. LA PLANIFICACION HIDROLOGICA

BLOQUE I1. LAS AGUAS SUBTERRANEAS

BLOQUE I111. SOBREEXPLOTACION Y CONTAMINACION DE ACUIFEROS
BLOQUE 1IV. MEDIDAS DE PROTECCION Y GESTION DE AGUAS
SUBTERRANEAS

Competencias a
adquirir por
Bloques Tematicos

(Anexo 1)

Temario Tedrico y
Planificacion
Temporal:

Bloque 1. La planificacion hidroldgica.

Tema 1. La planificacion hidroldgica. Introduccién. Objetivos. La planificacion
hidrolégica en Esparfia: antecedentes y situacion actual. Usos del agua:
conceptos.

Tema 2. Recursos hidricos. Introduccién. Reservas y recursos. Unidades de
medida. Discordancia entre usos y recursos. Evaluacion de los recursos hidricos.
Tema 3. Caracteristicas de los principales usos del agua. Usos domeésticos. Usos
agricolas. Usos industriales. Usos hidroeléctricos y otros usos.

Tema 4. Calidad del agua en funcién del uso. Calidad del retorno en funcién del
uso. Redes de medida de la calidad.

Bloque 11. Las aguas subterraneas

Tema 5. Conceptos hidrogeoldgicos basicos. Tipos de acuiferos. Zonas de un
acuifero. Principales parametros de un acuifero. Nivel piezométrico y nivel
freatico.

Bloque 111. Sobreexplotacion y contaminacion de acuiferos.

Tema 6. Problematica y planificacion en la explotacién de aguas subterraneas.
Sobreexplotacion de acuiferos. Intrusion marina.

Tema 7. Contaminacion de aguas subterraneas. Caracteristicas de la
contaminacién urbana, industrial y agricola. Transporte de los contaminantes en
un acuifero. Tipos especiales de contaminacion.

Bloque 1V. Medidas de proteccién y gestidon de aguas subterraneas.

Tema 8. Protecciéon de las aguas subterraneas. Métodos de lucha contra la
intrusion marina. Métodos correctivos y preventivos frente a la contaminacion.
Tema 9. Las aguas subterraneas y el medio ambiente. Humedales. Factores
condicionantes. Algunos ejemplos.

Tema 10. Gestién de aguas subterraneas. Uso conjunto aguas subterraneas y
superficiales. Recarga artificial de acuiferos. Modelos de simulacion.

Temario Practico y
Planificacion
Temporal:

La parte practica se divide cinco practicas de gabinete de dos horas de dura
1-Estimacion de los Recursos Hidricos de una cuenca

2-Mapas hidrogeoldgicos y caracterizacion de materiales acuiferos
3-Elaboracion de mapas de vulnerabilidad de acuiferos.

4-Caso practico de explotacion de un acuifero.

5-Caso practico de un acuifero con intrusién marina.

Practicas de campo: reconocimiento de un sistema acuifero de especial interés.
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1. Imparticién de clases teodricas (clase magistral). Los recursos utilizados son la
pizarra, proyector de transparencias, proyecciones con ordenador y fotocopias de
apoyo con figuras, esquemas y tablas. Las clases se desarrollan de manera
interactiva con los alumnos, discutiendo con ellos los aspectos que resultan mas
Metodologia dificultosos o especialmente interesantes de cada tema.
Docente
Empleada: 2. Realizacidon de clases practicas. Los alumnos/as aplicaran lo aprendido en las
clases teoricas.
3. Salida de campo. Reconocimiento sobre el terreno de un acuifero y su
problematica ambiental.
. Sesiones tedricasX Presentaciones PCX DiapositivasX
Técnicas
DeeEiiEs. TransparenciasX Sesiones practicasX Lectura de articulosX
(marcar con X lo que
proceda) Visitas / excursionesX Web especificasX Otras (indicar)
Criterios de Se realizara un examen sobre la parte practica de la asignatura y otro sobre la
Evaluacion: parte tedrica. La parte préactica supondra el 50% de la nota final y la parte
tedrica el 50% restante. El alumno interesado puede desarrollar trabajos
(detallar) bibliograficos o de campo que también seran tenidos en cuenta en la evaluacion.
Bibliografia -Balairén Pérez, L. (20_00_). Gestién de recursos hidricos. E_d. UPC. Barcelona
Fundamental- -Cech, T.V. (2005). Prmmples of Water Resources..John Wiley & Sons.
: -Fetter, C.W. (2001). Applied Hydrogeology. Prentice-Hall.
(indicar las 5 mas -Libro Blanco del Agua (2000). Ministerio de Medio Ambiente
significativas) -Martinez, J. y Ruano, P. (1998). Aguas subterraneas, captaciéon y
aprovechamiento. Ed. Progensa. Sevilla.
-Appelo, C.A.J. y Postma, D. (1993). Geochemistry, groundwater and pollution.
Ed. Balkme, Rotterdan.
-Custodio, E. y Llamas, M.R. (1983). Hidrologia subterranea. Ed.
Omega. Barcelona.
Bibliografia -Domenico, P.A. & Schwartz, F.W. (1997). Physical and Chemycal Hydrogeology.
Complementaria: Ed. John Wiley & Sons.

-IGME (1985). Calidad y contaminaciéon de las aguas subterraneas en Espafia.Ed.
-IGME. Madrid. ITGE (1999). La contaminacion de las aguas subterraneas: un
problema pendiente. Madrid.

-Lopez Vera, F. (1991). Contaminacion de aguas subterraneas. Ed. MOPT. Madrid
-Martinez Navarrete, C. y Garcia Garcia, A. (2003). Perimetros de proteccion
para captaciones de aguas subterraneas destinados al consumo humano.
Metologia y aplicacién al territorio. Ed. ITGE.

(incluir, si procede
paginas Web)

Horas de trabajo del alumno (ver tabla ECTS)

Presencial Estudio Examen

AAD Otros .
Teoria | Problemas | Practicas Teoria | Problemas | Practicas | (especificar) | Trabajos |ncluyen_d,0 TOTAL
preparacion

28 10 10 29 10 10 29,6 133,6

(Anexo 2)

(AAD = Actividades Académicas Dirigidas)

CRONOGRAMA (Anexo 3)
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ANEXO 1 (ejemplo)
Competencias a adquirir por Bloques Tematicos
La siguiente Tabla recoge las capacidades (columna primera) a adquirir por el estudiante en las distintas unidades

tematicas (fila primera) de la asignatura. En cada una de las unidades tematicas se entienden incluidas todas las

actividades derivadas de la docencia tedrica, practica y dirigida.

Bloque | Bloque Il Bloquelll | ...
] (identificar) (identificar) (identificar) (identificar)
Capacidad
Conocimiento y
comprension de X X X X
conceptos basicos
Planificacion del
] X X X X
trabajo
Andlisis y discusion de
o § X X X
bibliografia
Andlisis y discusion de
X X X
datos
Resolucién de
X X
problemas
Trabajo en equipo X X X X
Compromiso ético y/o
) X X X X
ambiental
Destreza técnica X X X X
Otras .....
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Anexo 2 (ejemplo)

Relacion de Actividades Académicas Dirigidas para la asignatura de Quimica, de ler. curso de Ldo. en
Ciencias Ambientales

Se realizaran segun el cronograma, para las distintas sesiones. Las AAD se realizaran sobre los distintos bloques
tematicos de la asignatura, y légicamente contribuirdn de manera significativa a alcanzar las competencias indicadas en

los bloques tematicos.

D1. Resolucioén de problemas por grupos. Se organizaran grupos de trabajo donde los compafieros se prestaran ayuda a

la hora de superar las dificultades que se encuentren en la resolucién de cuestiones tedrica y problemas.

D2. Resolucién de Cuestiones Tedricas v Problemas extraidos de la Bibliografia: de los manuales disponibles en la

Biblioteca, el estudiante extraera aquellos problemas que le resulten interesantes, los resolvera y expondra en clase.

D3. Elaboracién de temas de actualidad relacionados con la planificacién Hidrogeolégica: se buscaran temas de las vida

cotidiana para que los estudiantes comprendan la importancia de este tipo de asignaturas en esta Titulacion.
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ANEXO 3 (ejemplo)
Cronograma orientativo (se indicalatemporizaciéon de la asignatura por semanas)
Unidades tematicas:
(BO) Bloque 1: La Planificacion Hidroldgica.
(B1) Bloque 2: Las Aguas Subterraneas.
(B2) Bloque 3: Sobreexplotacién y contaminacién de acuiferos.

(B3): Bloque 4: Medidas de proteccidn y gestion de aguas subterraneas.

Dedicacion presencial (incluye actividades dirigidas)

Actividad S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9 S10 S11 S12 S13 S14 S15
Clases de teoria B1 Bl Bl B2 B2 B2 B3 B3 B3 B3 B4 B4 Bl B1 Bl
Clases practicas B2 a

B5
Clases de B1 B2 B3 B4 B5
problemas
Actividades G1 G2-G4 G1-G4 G1-G2 | G3-G4
dirigidas
Sequn consta en la tabla de adaptacion ECTS de primer curso: (S1, S2, S3... : semana 1, semana 2, semana 3...)

Clases tedricas: 28 horas

Clase de problema:7 horas

Clases laboratorio: 10 horas, segun horario (posibilidad de practicas intensivas 4 h durante 3 dias en la semana. La fecha de comienzo de las practicas queda pendiente
de la coordinacion con otras asignaturas practicas)

Actividades Académicas Dirigidas: 15 horas. Cada grupo de Teoria (100) se dividira en 4 grupos (G1,G2, G3 y G4) de 25 alumnos
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Dedicacion no presencial (segin consta en la tabla de adaptacion ECTS de primer curso)
Actividad Horas S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9 S10 S11 S12 S13 S14
Totales
Estudio de
29 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 2 2 2 2
teoria
Estudio de
2 1 1
problemas
Estudios de 3 ,
) 7.5 VER CUADRANTE DE PRACTICAS DE LA TITULACION
practicas
Examenes
) 33
incluyendo 2 2 2 2 2 3 4 4 4 4 4
preparacion




