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DOCENCIA EN EL CURSO 2008-2009

Encuadre en el Plan de Estudios

Esta asignatura enmarcada en la gestion medioambiental, requiere,
aplica y relaciona conocimientos que el alumno ha ido adquiriendo en cursos
anteriores, de ahi que para lograr el maximo aprovechamiento de la asignatura
el alumno debe haber superado las asignaturas troncales y obligatorias.
Contexto de la Repercusion en el perfil profesional
Los licenciados en Ciencias Ambientales pueden desempefiar una importante
labor en la aplicacién y control de las técnicas de depuracidon de las aguas
residuales. La problematica originada en las aguas por los vertidos obligara a los
responsables de la gestibn ambiental a un esfuerzo considerable para la
aplicacion de las soluciones técnicas mas adecuadas a cada caso. El ambito
profesional se puede enmarcar en los campos de la investigacion, educacion,
asesoramiento y gestion.
Adquirir conocimientos sobre los siguientes temas:
- Los contaminantes de las aguas y los métodos de andlisis.
Objetivo General - Las fases de la depuracion y las técnicas aplicables convencionales y no
de la Asignatura: convencionales, haciendo énfasis en los criterios de aplicacion vy
dimensionamiento.
- Los tratamientos de los lodos.
- Legislaciéon aplicable en esta materia
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Competencias y
destrezas teodrico-
practicas a
adquirir por el
alumno:

- Conocer los principales contaminantes, la forma de analizarlos y determinar los
mejores métodos para su eliminacion.

- Conocer el funcionamiento de las depuradoras, las distintas fases de
tratamiento y principales tipos de depuradoras. Capacidad para detectar posibles
problemas en las mismas.

- Conocer la normativa en relacidon con la depuracidon de aguas para determinar
la conformidad de los distintos métodos de tratamiento. Capacidad para emitir
informes relacionados con la calidad y depuracién de las aguas.

Contribucién al
desarrollo de

Capacidad de aplicar la teoria a la practica

habilidades y Resolucion de problemas
destrezas Toma de decisiones
Genéricas: Capacidad para un compromiso con la calidad ambiental

Recomendaciones

Se recomienda, de forma general, que el alumno curse las asignaturas en el
orden establecido en el plan de estudios vigente. En particular, se pueden
manejar conceptos que se han podido desarrollar en asignaturas de segundo
curso: bases de la ingenieria ambiental y quimica ambiental, por lo que se
recomienda haberlas cursado previamente.

Bloques
Tematicos:

Bloque 1: Caracteristicas de las aguas residuales. Introduccién a la depuracién
de aguas. Fases de la depuracion

Bloque 2: Técnicas de depuracidon de bajo coste

Bloque 3: Sistemas convencionales de tratamiento
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Temario Tedrico y
Planificacion
Temporal:

Bloque 1: Caracteristicas de las aguas residuales. Fases de la depuracion.

1. Caracteristicas de las aguas residuales. Bases ecoldgicas de la depuracion de las
aguas residuales. Caracterizaciéon de las aguas segun sus usos Yy contaminantes.
Caracteristicas fisicas y quimicas de las aguas. Determinacion de la carga
contaminante. (2 horas)

2. Sistemas de tratamiento de aguas residuales. Introduccién a los procesos de
depuracion. Operaciones fisicas unitarias y procesos unitarios quimicos y biolégicos.
Fases de la depuracién: pretratamiento, tratamiento primario, secundario y terciario.
Tecnologias de bajo coste y convencionales. Esquema basico de una depuradora de
aguas residuales.(1 hora)

3. Sistemas de pretratamiento. Objetivos. Aliviadero de aguas pluviales. Tanques de
homogeneizacion. Desbaste: Pozo de gruesos. Rejas y tamices. Desarenadores.
Desengrasadores. (2 horas)

Bloque 2: Técnicas de depuracion de bajo coste

4. Técnicas de bajo coste |: lagunaje. Introducciéon. Tipos de lagunas depuradoras.
Descripcion de los procesos. Dimensionamiento: lagunas anaerobias, lagunas

facultativas, lagunas de maduracion. Caracteristicas constructivas. (3 horas)

5. Técnicas de bajo coste I1: filtros verdes. Definicion y clasificacion de los filtros
verdes. Sistemas de aplicacion de agua al suelo. Procesos que se producen en el suelo
para reducir la contaminacion. Formas de aplicar el agua al suelo: riego, escorrentia
sobre cubierta vegetal. Infiltracion-percolacion. Ambito de aplicacion del filtro verde.
Sistemas de depuracién con plantas acuéticas: especies flotantes, especies
sumergidas y especies emergentes. (3 horas)

6. Técnicas de bajo coste lll: biodiscos y lechos de turba. Lechos de turba:
caracteristicas generales. Labores de mantenimiento. Biodiscos: Caracteristicas
generales. Comparativa de los CBR. Ambito de utilizacion de los CBR. Dificultades en
los procesos de los biodiscos. Dimensionamiento. (3 horas)

Bloque 3: Sistemas convencionales de tratamiento

7. Sistemas convencionales de tratamiento primario. Consideraciones previas.
Tratamientos primarios fisicos: sedimentacion y flotacion. Tratamientos primarios
fisico-quimicos: coagulacion-floculacidon, neutralizacion. Decantacion: tanques de
sedimentacion. Tipos de decantadores. Parametros de disefio de la decantacion.
Flotacion. Coagulacion floculaciéon. Neutralizacion. (3 horas)

8. Sistemas convencionales de tratamiento secundario |: fangos activos.
Caracteristicas generales. Parametros de disefio. Esquemas funcionales. Decantadores
secundarios. Ventajas e inconvenientes del sistema de fangos activos. Esquema de
una depuradora de fangos activos. (3 horas)

9. Sistemas convencionales de tratamiento secundario Il: lechos bacterianos.
Introduccion. Caracteristicas constructivas y funcionales: forma de los lechos.
Distribucion del agua. Masa soporte. Ventilacion. Recogida del agua. Problemas en los
lechos. Parametros de disefio: parametros fisicos y de carga. (2 horas)

10: Sistemas de tratamiento terciario. Cloracién y eliminacion de nutrientes. Otros
tratamientos avanzados de depuracién. (2 horas)

11. Tratamiento de lodos. Introduccion. Tipos de tratamiento. Espesadores de gravedad
y de flotacion. Digestion aerobia. Digestiéon anaerobia. Deshidrataciéon de lodos:
acondicionamiento quimico, eras de secado, filtracidon por vacio, centrifugacion, filtros
banda y filtros prensa. Secado térmico de fangos. Incineracion. (2 horas)

12. Legislacion relacionada con la depuraciéon de aguas residuales (2 horas)
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Planificacion
Temporal:

Préactica:1 Estudio y calculo de Indices de Calidad General del Agua (2 horas)

Practica 2: Determinacion de varios parametros caracterizadores del agua
residual (pH, cantidad de oxigeno disuelto y conductividad). (2 horas)

Practica 3: Estudio de la determinacién del nitrégeno en el agua residual.
Determinacion en laboratorio del contenido de nitrégeno a partir de las curvas de
calibracion obtenidas mediante técnicas colorimétricas

Practica 4: Determinaciéon del contenido organico en una muestra residual por
diversos procedimientos (2 horas)

Practica 5: Determinaciéon préactica de los reactivos en un tratamiento fisico-
quimico (2 horas)

Practica 6: Dimensionamiento de una depuradora de lagunaje. (2 horas)
Practica 7: Dimensionamiento de una depuradora de biodiscos (2 horas)
Practica 8: Dimensionamiento de una depuradora de fangos activos (2 horas)
Practica 9: Dimensionamiento de unos lechos bacterianos (2 horas)

Practica 10: Célculo de volimenes de fango (2 horas)

Para la realizacion de las actividades académicamente dirigidas se proporcionara
al alumno informacién bibliografica, como articulos de peridédicos y revistas,
capitulos de libro, etc. para que realicen lecturas que seran plasmadas en
resiumenes o trabajos que seran expuestos al resto de los compafieros de clase.

Asimismo se realizaran visitas a estaciones depuradoras con sistemas no
convencionales y convencionales de tratamiento.

Metodologia

- Clases magistrales, con apoyo de material audiovisual.

X

X

Docente - Resolucién de supuestos practicos con la participacion activa de los alumnos.
Empleada: L .
- Visitas a depuradoras de aguas residuales urbanas.
Sesiones tedricas Presentaciones PC Diapositivas
X X X
Jecmcas Transparencias Sesiones practicas Lectura de articulos
Docentes:

X

Visitas / excursiones

X

Web especificas

Otras (indicar)

Criterios de
Evaluacion:

- Para aprobar la asignatura es necesaria la superacion de una prueba final.

La calificacion que obtendra el alumno sera la obtenida en esta prueba

modificada por la nota obtenida en las practicas.
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Bibliografia
Fundamental:

Crites, R., Tchobanoglous, G. Sistemas de manejo de aguas residuales para
nucleos pequerios y descentralizados. McGraw-Hill Interamericana. 2000.
Hernandez Mufioz, A., 1990. Depuraciéon de aguas residuales. Servicio de
Publicaciones de la Escuela de Ingenieros de Caminos. Madrid.

Metcalf-Eddy., Tratamiento y depuracion de las aguas residuales. McGraw-
Hill.1977.

Metcalf-Eddy. Ingenieria Sanitaria. Tratamiento, Evacuacion y Reutilizacion
de Aguas Residuales. Editorial Labor S.A. 22 edicién. 1985.

Ramalho, R.S., 1996. Tratamiento de aguas residuales. Ed. Reverté.
Barcelona.

Seoanez Calvo, M. Aguas residuales urbanas. Tratamientos naturales de bajo
costo y aprovechamiento. Mundiprensa Libros S.A. 1999.

Varios autores, 1993. Tratamiento de aguas residuales, basuras y escombros
en el &mbito rural. Editorial Agricola Espafiola. Madrid.

Bibliografia
Complementaria:

Catalan, J., 1981. Quimica del agua (22 edicién). Ed. Bellisco. Madrid.
Romero Rojas, J.A. Tratamiento de aguas residuales por lagunas de
estabilizacion. Computec. 1999.

Doménech, X., 1994. Quimica ambiental. El impacto ambiental de los
residuos. Miraguano Ediciones. Madrid.

Alvarez Carrefio, S.M. El régimen juridico de la depuracion de las aguas
residuales urbanas. Mundiprensa. 2002.

Consejeria de Obras Publicas. Planta experimental de depuraciéon de aguas
residuales. Junta de Andalucia. Planta experimental de depuracion de aguas
residuales. 1997.

Diaz Lazaro-Carrasco, J.A., 1991. Depuracion de aguas residuales. M.O.P.T.
Madrid.

Stocker, H.S. y Seager, S.L., 1981. Quimica ambiental: contaminacién del aire y
del agua. Ed. Blume. Barcelona.

Horas de trabajo del alumno

Presencial Estudio Examen
AAD Otros .
Teoria Problemas | Practicas Teoria | Problemas | Practicas | (especificar) | Trabajos mcIuyean’o TOTAL
preparacion
28 20 42 15 12 16,6 133,6
(anexo 2)
(AAD = Actividades Académicas Dirigidas)
Semana Teoria AAD Practicas

S1 3 h
S2 3h 2h
S3 2h 2h
S4 2 h 2 h 2 h
S5 2h 2h
S6 2h 2h 2h
S7 2h

CRONOGRAMA Ss >h >h >h
S9 2h 2h
S10 2h 2h 2h
S11 2h 2h
S12 2h 2h 2h
S13 2h
S14 2h
S15
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