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Contexto de la
asignatura

Una vez adquiridos los conocimientos sobre el analisis geométrico de las
estructuras geoldgicas con la asignatura de Geologia Estructural, la asignatura
de Plegamiento y Fracturacion de Rocas introduce al alumno en los aspectos
mecanicos de la deformacidn de las rocas y de la reologia. La aplicacion de
esfuerzos produce una amplia gama de respuestas en las rocas en funcién de
la composicion quimica y mineraldgica, y el ambiente fisico y quimico de la
deformacién. El conocimiento de esta respuesta puede ser utilizado para
explicar la formaciéon de las distintas estructuras geolégicas (fragiles y
ddctiles) y tiene un uso amplio en disciplinas como Geologia, Geofisica e
Ingenieria.

La adquisicion de conocimientos basicos sobre Mecanica de Rocas, sobre los
mecanismos de formacién de las estructuras y fabricas de deformacion son
esenciales para la comprensién de otras asignaturas de primer y segundo ciclo
como Ingenieria geolégica, como Analisis Estructural, Microtectonica....
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Objetivo General
de la Asignatura:

Adquirir los conocimientos basicos sobre Mecanica de Rocas que le permita al
alumno conocer y comprender la deformacién de las rocas y su respuesta ante la
aplicacion de un campo de esfuerzos. Utilizacién de ese conocimiento desde el
punto de vista tedrico y aplicado.

Competencias y
destrezas tedrico-
practicas a
adquirir por el
alumno:

-Adquisicion de los conocimientos fundamentales de Mecéanica de Rocas y de sus
aplicaciones

-Conocimiento de los ensayos basicos de laboratorio para el comportamiento de
las rocas

-Adquirir conocimientos sobre la teoria de la fracturacion de las rocas y sus
aplicaciones

-Adquirir conocimientos sobre el comportamiento dudctil de las rocas, sobre la
génesis de estructuras ductiles (pliegues) y modificacion de la fabrica de la roca
por deformacion

-Capacidad de resoluciéon de problemas sencillos sobre esfuerzo y deformacién
-Capacidad de interpretacion de mapas geologicos reales

-Capacidad de analizar estadisticamente un conjunto de datos estructurales e
interpretarlos

Contribucion al
desarrollo de
habilidades y
destrezas
Genéricas:

-Conocimiento de los principios mecanicos que rigen la deformacion de las rocas
Yy su expresion matematica

-Capacidad de aplicar los principios de la Mecanica de Rocas para el estudio e
interpretacion de los procesos geolégicos que dan lugar a la formacién de
estructuras geoldgicas y rocas deformadas.

-Adquirir mayor madurez en la interpretaciéon de mapas geolégicos

Prerrequisitos:

Recomendaciones
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Bloques
Tematicos:

PROGRAMA DE TEORIA
BLOQUE I: INTRODUCCION

TEMA 1: INTRODUCCION. Fundamentos del estudio de la fracturacion y el flujo
de las rocas. Mecanica del Medio Continuo y Reologia. Aplicaciones y limitaciones.
Cantidades tensoriales relevantes: definicidon y propiedades.

BLOQUE I1: TEORIAS DEL ESFUERZO Y LA DEFORMACION

TEMA 2: TEORIA DEL ESFUERZO.- Introduccién. Fuerzas: clases de fuerzas,
unidades y componentes de la fuerza. Esfuerzo. Definicién y unidades de medida. Estado
de esfuerzo. El tensor esfuerzo. Ecuacién de Cauchy y transformacién de componentes del
tensor esfuerzo. Elipse y elipsoide de esfuerzo. Tipos de estados de esfuerzo. Esfuerzo
medio y esfuerzo desviatorio. Célculo del esfuerzo normal y de cizalla sobre un plano.
Representacion de Mohr para el esfuerzo. Campos de esfuerzo y trayectorias de esfuerzo.

TEMA 3: TEORIA DE LA DEFORMACION.- Introduccién. Definiciones. Medida de
la deformacién. Estado de deformacion interna. Representaciéon de la deformacion interna
homogénea: Elipse y elipsoide de deformacion. Tipos especiales de deformacion. El tensor
de deformacion. Deformacion infinitesimal y finita. Deformacién progresiva.

TEMA 4: RELACIONES ESFUERZO-DEFORMACION. REOLOGIA.- Introduccion.
Modelos béasicos de comportamiento en Reologia: comportamiento elastico, plastico y
viscoso. Comportamiento mecanico de las rocas en ensayos de laboratorio. Compresion
uniaxial. Tension uniaxial. Ensayos triaxiales. Factores que influyen en el comportamiento
mecanico de las rocas.

BLOQUE I11: DEFORMACION FRAGIL

TEMA 5: ELASTICIDAD.- El soélido elastico: curvas esfuerzo-deformacion.
Parametros elasticos. Elasticidad lineal: la Ley de Hooke Generalizada. Anelasticidad.
Elasticidad y presion litostatica. Esfuerzos residuales. Elasticidad y fallas.

TEMA 6: MECANICA DE LA FRACTURACION.- Fracturacion experimental.
Criterios de fracturacion. Leyes de Amonton y Byerlee. Factores que influyen en la
fracturacién de las rocas. Fracturacion a escala microscépica. Modelos de formacién de
fallas. Analisis dinAmico de la fracturacion. Perfiles de resistencia a la fracturacion.

BLOQUE 1V: DEFORMACION DUCTIL

TEMA 7: VISCOSIDAD Y PLASTICIDAD.- Viscosidad. Fluidos viscosos
newtonianos y no newtonianos. Plasticidad. Diferencias entre el comportamiento viscoso y
plastico. Viscoelasticidad. Perfiles de resistencia cortical y transicion fragil-ddctil.

TEMA 8: DEFORMACION DE LAS ROCAS A ESCALA DEL CRISTAL.-
Mecanismos de deformacion. Mapas de deformacion.

TEMA 9: FABRICAS DE DEFORMACION.- Conceptos previos. Foliacion tectonica
o clivaje: clasificacion. Lineaciones tectonicas: clasificacion. Génesis de foliaciones y
lineaciones. Relacidon de foliaciones y lineaciones con los pliegues y con las zonas de
cizalla ductil.

TEMA 10: MECANISMOS DE PLEGAMIENTO.- Plegamiento de una sola capa.
Plegamiento de una secuencia multicapa. Estructuras asociadas.

PROGRAMA DE PRACTICAS DE GABINETE Y LABORATORIO (4 créditos)

El contenido de las clases practicas es el referido a continuaciéon en los 5 epigrafes
siguientes. Sin embargo, en funcion del desarrollo de las clases teoricas y, con el objetivo
de adecuar los ejercicios practicos al desarrollo de los contenidos teéricos, las diferentes
préacticas podrian realizarse en un orden diferente al expuesto:

1.- Problemas relativos al esfuerzo

2.- Problemas relativos a la deformacion

3.- Problemas relativos a la fracturacion de las rocas

4.- Estudio de areas deformadas sobre mapas geolégicos
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Competencias a
adquirir por
Bloques Tematicos

(Anexo 1)

Temario Tedrico y
Planificacion
Temporal:

TEMA 1: INTRODUCCION. 1 h.

TEMA 2: TEORIA DEL ESFUERZO. 6

TEMA 3: TEORIA DE LA DEFORMACION. 6

TEMA 4: RELACIONES ESFUERZO-DEFORMACION. REOLOGIA. 3 h.
TEMA 5: ELASTICIDAD. 2 h.

TEMA 6: MECANICA DE LA FRACTURACION. 2 h.

TEMA 7: VISCOSIDAD Y PLASTICIDAD. 2 h.

TEMA 8: DEFORMACION DE LAS ROCAS A ESCALA DEL CRISTAL. 2 h.
TEMA 9.- FABRICAS DE DEFORMACION. 2 h.

TEMA 10: MECANISMOS DE PLEGAMIENTO. 2 h.

AAD: 12 h.

Temario Practico y
Planificacion
Temporal:

Problemas relativos a esfuerzo-deformacion y fracturacion: 10 h
Interpretaciéon de cortes geolégicos a partir de mapas teéricos y reales 30 h
Diversas AAD: 12 horas

Metodologia

1. Imparticién de clases tedricas . En ellas se explicaran los conocimientos expuestos
en el temario de la asignatura mediante clases magistrales. Los recursos
utilizados son la pizarra, cafén de video y fotocopias de apoyo con figuras. Las
clases se desarrollan de manera interactiva con los alumnos, para debatir los
diferentes aspectos. Ademas se mostraran a lo largo de las clases colecciones de
diversos materiales con diferentes comportamientos mecanicos, y de rocas
deformadas. Todo ello permite completar con la observacion directa los diferentes
conceptos tedricos y debatir sobre ellos.

(marcar con X lo que
proceda)

Docente
Empleada: 2. Imparticion de clases de problemas. Se resuelven problemas relacionados con el
contenido tedrico de la asignatura y se hace hincapié en la aplicacion préctica de
los mismos. Se alentara al alumno a la proposicion de problemas por su parte y
busqueda de soluciones.
3. Realizacién de cortes geoldégicos sobre mapas reales. Se realizardn en el
Laboratorio de Cartografia en donde se dispone de una coleccion de mapas
geolégicos de diversas zonas geoldgicas a escala 1:50 000.
Sesiones tedricas Presentaciones PC Diapositivas
X X
Tecnicas Transparencias Sesiones practicas Lectura de articulos
Docentes:

X

Visitas / excursiones Web especificas Otras (indicar)

Practicas de deformacion
en laboratorio.

Criterios de
Evaluacion:

Se realizara un examen teérico-practico que supondra un 80% de la calificacion final. La
calificacién de las AAD supondra el 20% de la calificacion final.

(indicar las 5 mas
significativas)

(detallar)

Bastida F. (2.005): Geologia. Una vision moderna de las ciencias de la Tierra. Trea.
Bibliografia Gijon. . .
FUTEE el Means, W.D. (1976): Stress and Strain. Springer. New York.

Ramsay, J.G. (1.977): Plegamiento y fracturacion de rocas. H. Blume Ediciones. Madrid.
Twiss, R.J. & Moores, E.M. (1992): Structural Geology. W.H. Freeman and Company.
New York.

Weijermars, R. (1997): Principles of Rocks Mechanics. Alboran Sci. Pub. Amsterdam.
Geology and Map Interpretation. Alboran Sci. Pub. Amsterdam.
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Horas de trabajo del alumno (ver tabla ECTS)
Presencial Estudio AAD Otros inifjn;igo TOTAL
Teoria Problemas | Practicas Teoria | Problemas | Practicas | (especificar) | Trabajos Y o
preparacion
28 10 30
12
(Anexo 2)
(AAD = Actividades Académicas Dirigidas)
CRONOGRAMA (Anexo 3)
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ANEXO 1
Competencias a adquirir por Bloques Tematicos
Bloque Il
) Bloque Il Bloque IV
Bloque | (Relaciones » »
» (deformacién (deformacién
. (Introduccién) esfuerzo- o o
Capacidad » fragil) dactil)
deformacion)
Conocimiento y
comprension de X X X X
conceptos basicos
Analisis e
] N X X X
interpretacion de datos
Resolucién de
X X
problemas
Desarrollo de la
) N X X X

capacidad critica
Aprendizaje de las

o . X X X X
técnicas cientificas
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Anexo 2
Relacién de Actividades Académicas Dirigidas para la asignatura de Plegamiento y Fracturacién de Rocas

D1. Realizacién de un ensayo de deformacion en el laboratorio. Se llevara a los alumnos al laboratorio para que

realicen un ensayo de deformacién. Se pretende proporcionar al alumno experiencias concretas para afirmar los
conceptos explicados en teoria, asi como la manipulacién de los instrumentos de medida de la deformacién de las
rocas en el laboratorio. Por otro lado el alumno se familiariza con el tipo de datos obtenidos para su procesado e

interpretacion, y aprende a valorar los resultados experimentales.

D2-D3-D4. Interpretacion de las estructuras geologicas y medicién de la deformacién en mapas y cortes geoldgicos:

En estas actividades se pretende profundizar en la interpretacién de mapas y cortes geoldgicos combinando distintos
tipos de datos (foliaciones, pliegues menores...) para la interpretacion de la geometria de pliegues y fallas. Se
determinara la forma de los pliegues a partir de las trazas cartograficas y a partir de datos de pliegues menores y
relaciones de pliegues y foliacién. También se presentaran ejemplos para la restauracion y medida de la deformacion

en zonas afectadas por fallas....

D5-D6. Analisis de orientaciones de datos estructurales. La proyeccion equiareal. Con esta actividad se pretende

que el alumno se familiarice con el andlisis estadistico de datos estructurales. Se propondran diversos ejemplos de
zonas deformadas para realizar su andlisis mediante proyeccion equiareal. Con esta actividad el alumno se
familiariza con las técnicas de trabajo de gabinete para el estudio estadistico e interpretacion de los datos
estructurales obtenidos en el campo (foliaciones y lineaciones). Se pretende también mejorar la expresiéon oral

mediante la exposicidn por escrito de los resultados.
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ANEXO 3 (ejemplo)

Cronograma orientativo (se indicalatemporizaciéon de la asignatura por semanas)
Unidades tematicas:

(B1) Blogue 1: Introduccién (Tema 1): 1h(T)

(B2) Bloque 2: Esfuerzo-Deformacion (Temas 2-4): 15h(T) + 8h(P)

(B3) Bloque 3: Deformacion fragil. (Temas 5y 6): 4h(T) + 2h(P)

(B4): Bloque 4: Deformacién ddctil (Temas 7 al 10): 8h(T)
Dedicacion presencial (incluye actividades dirigidas)

Facultad de

Actividad S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9 S10
Clases de teoria | B1-B2 B2 B2 B2 B3 B3-B4 B4 B4 B4

4T 47) 47) 471) (21 471 27) (2T) (2T)
Clases de B2 B2 B2 B3
problemas (4P) (4P) (4P) (4P)
Clases de (4P) (4P) (4P) (4P) (4P)
mapas
Actividades
dirigidas D1 D2 D3 D4 D5-D6
Sequn consta en la tabla de adaptacion ECTS de primer curso: (S1, S2,S3

Clases tedricas: 28 horas

Clase de problema: 10 horas

Clases laboratorio: 30 horas, segun horario
Actividades Académicas Dirigidas: 12 horas.

... . Semana 1, semana 2, semana 3...)

Ciencias
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Dedicacion no presencial (segun consta en la tabla de adaptacién ECTS de primer curso)

Facultad de §

Ciencias Exg

Actividad

Horas

Totales

S1

S2

S3

S4

S5

S6

S7

S8

S9

S10

S11

S12

S13

S14

Estudio de

teoria

Estudio de

problemas

Estudios de

practicas

Examenes
incluyendo
preparacion




