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DOCENCIA EN EL CURSO 2008-2009

Contexto de la
asignatura

Encuadre en el Plan de Estudios

La asignatura "Biologia Evolutiva" proporciona al alumno conocimientos basicos para
entender los mecanismos que han operado a lo largo de la historia del planeta y que
son responsables de la aparicién y desarrollo evolutivo de los seres vivos. Esta
asignatura esta enfocada como un complemento idéneo de otras asignaturas de la
titulacion relacionadas con historia de la Tierra, ofreciendo una base conceptual de
los principales elementos y procesos bioldgicos que inciden en el desarrollo de la
biosfera. Estos permitirdn una mejor comprensién y asimilacidon de algunos
conceptos de naturaleza geoldgica influidos directa o indirectamente por las
actividades de los seres vivos, ya que es imposible entender la dindmica de nuestro
planeta sin considerar el papel de los seres vivos.

Repercusién en el perfil profesional
El contenido de esta asignatura proveera al futuro gedlogo de competencias tedrico-

practicas relacionadas con los procesos bioldgicos, extraordinariamente Utiles en
tareas profesionales que abarquen la interaccidén entre aspectos geoldgicos y los
seres vivos. Ademas, resulta especialmente interesante para aquellos titulados que
deseen dedicarse a la labor docente en educacidon secundaria y bachillerato (pues
ello requiere la imparticién de asignaturas concontenidos mixtos de biologia y
geologia).

Objetivo General de la
Asignatura:

Conocimiento, comprension y valoracion de los mecanismos que han operado a lo
largo de la historia de la Tierra y que son responsables de la aparicién y desarrollo
evolutivo de los seres vivos y de su influencia en la dinamica planetaria.

Competencias y
destrezas tedrico-
practicas a adquirir por
el alumno:

1. Comprender y asimilar los elementos estructurales y funcionales, a nivel
molecular, celular, organico y ecoldgico, que definen a los seres vivos

2. Conocer los principios de la variacidon genética y las normas que rigen la evolucion
de los seres vivos, en particular la seleccién natural.

3. Adquirir la capacidad de descubrir procesos de naturaleza evolutiva en los
procesos geobioldgicos

4. Mostrar los fundamentos de las principales técnicas moleculares de analisis
filogenético

5. Conocer, comprender y aplicar algunas de las técnicas de estudio de los procesos
evolutivos.

6. Dominar la terminologia basica de la biologia evolutiva para aprender a expresar
los conceptos y describir correctamente y rigor cientifico, los procesos evolutivos y
de especiacion.

7. Aprender a utilizar las fuentes bibliograficas especificas de la materia.

8. Adquirir, desarrollar y ejercitar las destrezas necesarias para el trabajo en el
laboratorio.

9. Comprender y valorar el Método Cientifico como método de aproximacion objetivo
al analisis de la realidad.

10. Disefar estrategias experimentales para abordar problemas cientificos.

11. Identificar, analizar, evaluar y sintetizar adecuadamente las ideas principales
expuestas en un texto cientifico.

Contribucioén al
desarrollo de
habilidades y destrezas
Genéricas:

1. Analizar los procesos de cambio en la historia de la vida sobre bases no
teleoldgicas ni dogmaticas.

2. Generar nuevos elementos de analisis e interpretacion de materias afines vy
observaciones de la naturaleza sobre la base de los conceptos ligados a la biologia
evolutiva.

3. Desarrollar una actitud cientifica que valore la necesidad de conocimiento, espiritu
critico y razonamiento objetivo.

4. Reconocer y hacer propias las consecuencias humanisticas derivadas de la actitud
cientifica: tolerancia, espiritu de cooperacién, honradez, valor, critica, etc.

5. Desarrollo de la capacidad de analisis y sintesis

Recomendaciones
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Bloques Tematicos:

Introduccion a la Biologia Evolutiva

Blogue I. Fundamentos bioldgicos de la evolucién

Bloque II. Mecanismos de la evolucion.

Bloque III. Estrategias adaptativas de los animales al medio.

Temario Tedrico y
Planificacion Temporal:

Introduccion a la Biologia Evolutiva

Tema 1. La naturaleza de la Evolucion. Aspectos historicos. La diversidad de los
seres vivos. Concepto de evolucion. Desarrollo histérico. Lamarck y la Teoria de la
herencia de los caracteres adquiridos. Darwin/Wallace y la Teoria de la Seleccién
Natural. La reaccién: el “creacionismo cientifico”

Bloque I. Fundamentos biolégicos de la evolucién

Tema 2. Fundamentos Moleculares, Metabdlicos y Celulares. Biopolimeros
informativos: proteinas y acidos nucleicos. La relacién entre los acidos nucleicos vy
las proteinas: el cédigo genético. Organizacion del genoma. Origen de la célula. La
organizacion procariota y eucariota. Teoria sobre el origen de la vida y la evolucidon
del metabolismo.

Tema 3. Fundamentos genéticos. Genotipo y fenotipo. Las leyes de la herencia.
Recombinacién genética. Interacciones genes-genes y genes-ambiente. Concepto de
heredabilidad. Poblacién y acervo de genes.

Bloque II. Mecanismos de la evolucion.

Tema 4. La variabilidad genética. Variabilidad genética en poblaciones naturales.
Anadlisis de la variabilidad genética. El principio de Hardy-Weinberg. Las fuerzas
evolutivas: Mutaciéon, migracién y deriva genética. Efecto fundador y cuello de
botella. Cosanguinidad.

Tema 5. La Seleccién Natural. La selecciéon natural como fuerza evolutiva. Eficacia
bioldgica o valor selectivo. Seleccién natural direccional. Lastre genético. Seleccion
natural equilibradora y diversificadora. Seleccion sexual. Seleccién direccional.
Seleccion artificial.

Tema 6. Micro- y macroevolucion. La especiacion. Concepto de ecoespacio vy
bioespacio. La especiacion: mecanismo general. Modos de especiacion. Micro- y
macroevolucién. Arboles filogenéticos

Bloque III. Evolucidn filogenética y soluciones adaptativas.

Tema 7. El “Arbol de la Vida" Relaciones entre clasificacion y el “arbol de la
vida” (av). Evolucidon del concepto av. Revision molecular del av, dominios vitales.
Las “raices” del av. El “arbol” basado en el rRNA. Transferencia genética en el av.
Algunas comparaciones.

Tema 8. Bacteria y Archea. Algunas comparaciones. ¢Qué es una bacteria? éQué es
un arquea? Diversificacién de bacterias y archaeas: uso diferencial del medio,
alimentacion, interacciones simbiodticas.

Tema 9. Origen y diversificacion de los eucariotas. Introduccién a los eucariotas.
Endosimbiosis. Ventajas de la pluricelularidad. Principales lineas evolutivas de los
eucariotas. Unidades vitales: origen y evolucion general de plantas, hongos y
animales.

Tema 10. Eucariotas. Soluciones adaptativas a problemas comunes. Soluciones
anatémicas. Plantas, hongos y animales équé son? Origenes de la pluricelularidad.
Significado adaptativo de la simetria en plantas, hongos y animales e implicaciones
vitales. Revestimientos, andamios y esqueletos. Soluciones adaptativas a la
locomocién. Convergencias organicas: alimentacién, conduccidn, oxidacién vy
osmoregulacion. Convergencias reguladoras: hormonas y nervios. Sexo.

Tema 11. Eucariotas. Soluciones adaptativas a problemas comunes: Soluciones
fisiolégicas. Problemas osméticos y soluciones elegantes. Algunos requisitos para
salir de las aguas. Interrelaciones entre alimentacion y caldeamiento: significado
adaptativo de la asimilacién de nutrientes en ectotermos y endotermos. Sexo.

Tema 12. Eucariotas. Soluciones adaptativas a problemas comunes: soluciones
comportamentales. Regulacion comportamental de la temperatura corporal. Uso
comportamental del espacio y del tiempo: migraciones, ciclos de actividad.
Estrategias alimentarias y reproductoras: segregacion y comportamiento gregario.
Interacciones bidticas: simbiosis. Estrategias demograficas. Sexo.
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Planificacion temporal (tema/profesor/horas)

JTema 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
FCG 2 3 2 3 3 2

JCPQ 2 2 2 3 3 3

Temario Practico y
Planificacion Temporal:

PRACTICAS DE CAMPO (5 horas)

1.- Patrones de distribucién de comunidades animales en funcién de su adaptacion a
gradientes ambientales (entorno del Parque Natural “Sierra de Aracena y Picos de
Aroche”). Recogida de muestras para su analisis en el laboratorio. (5 horas)

PRACTICAS DE LABORATORIO (10 horas)

1.- Simulacién asistida por ordenador de mecanismos evolutivos (2 horas)

2.- Analisis de la variabilidad genética en poblaciones naturales (2 horas)

3.- Biogeografia de islas y evolucion: analisis de un puzzle evolutivo sobre bases
moleculares (6 horas: 3 sesiones de 2 horas)

Metodologia Docente
Empleada:

1. Trabajo en el aula. Imparticion de clases tedricas. Se utilizaran proyecciones
multimedia con ordenador. Se distribuird gratuitamente un CD multimedia
interactivo, que incluye programa, objetivos, calendario, presentaciones, archivo de
video y audio, fotografias, etc. Dado que la ratio alumno/profesor es relativamente
baja, el desarrollo de las clases tedricas tiene un componente interactivo muy
elevado. Son especialmente considerados los conocimientos previos de los alumnos
asi como sus expectativas profesionales, ya que permiten una efectiva
contextualizacidn de la materia impartida.

2. Actividades practicas. Se han disefiado unas practicas combinadas de campo y
laboratorio donde los alumnos desarrollen las destrezas técnicas necesarias en la
investigacion sobre evolucion biolégica y sus consecuencias, y apliquen algunos de
los contenidos desarrollados en las clases teoricas. Se presta especial atencién a la
aplicacion del método cientifico hipotético-deductivo en la investigacidon sobre
evolucion.

3. Trabajo en casa. Los alumnos podran realizar trabajos monograficos tutorizados,
especialmente sobre aspectos profesionales y aplicados de la Biologia Evolutiva. Se
valoran aspecto formales (existe unas normas pormenorizadas que reproducen las
normas habituales en revistas especializadas) y la adecuaciéon y calidad de los
contenidos.

Técnicas Docentes:

(marcar con X lo que proceda)

Sesiones teoricas Presentaciones PC Diapositivas
X X
Transparencias Sesiones practicas Lectura de articulos
X X
Visitas / excursiones Web especificas Otras (indicar)
X X Simulacién asistida por
ordenador
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Criterios de Evaluacion:

(detallar)

Se considera que todas las actividades desarrolladas por el alumno deben ser
valoradas. Por consiguiente, se evaluaran la asistencia, participacion, desarrollo de
destrezas y conocimientos adquiridos. En cualquier caso, se ofrece la posibilidad de
acordar con los alumnos los sistemas de evaluaciéon y de calificacién que ofrezca
mas garantias de transparencia, objetividad, equidad y reconocimiento del trabajo
realizado.

A modo de ejemplo y en funcion del nimero de alumnos matriculados se ofrecen las
siguientes alternativas de evaluacién:

De 1 a 10 alumnos: evaluaciéon continua. Los apartados mas valorados son la
participacion en el aula, laboratorio y campo, asi como la realizacion de un trabajo
individual (capacidad de sintesis, comprension y aplicacion) relacionado con los
objetivos de la asignatura.

Mas de 10 alumnos: Se evaluara la participacion en el aula, laboratorio y campo, la
capacidad de sintesis, comprension y aplicacion mediante la realizacién de trabajos
de caracter individual y, mediante una prueba escrita, el nivel de conocimientos
alcanzado. La calificacién final se obtendra al ponderar estos aspectos segun se
indica a continuacion:

Puntuacién maxima 100 puntos (se requieren 50 o0 mas puntos para superar la
asignatura)

Los puntos posibles a obtener se distribuyen como sigue:

- Trabajo presencial en el aula/laboratorio y campo: hasta 30 puntos. Se valora
asistencia, participacion, discusion, trabajo en equipo, etc.

- Trabajo monografico: hasta 30 puntos. Se valora el trabajo escrito, tanto en sus
aspectos formales como en sus contenidos (hasta 10 puntos). Los alumnos seran
evaluados por escrito del trabajo presentado (hasta 20 puntos) mediante un
cuestionario individualizado.

- Evaluacion de contenidos: hasta 40 puntos. Se realiza un examen mixto tipo test y
de preguntas de respuesta breve sobre los contenidos teoricos y practicos del curso.
Calificaciones.

0-49 puntos: 3,5 suspenso

50-64 puntos: 5,5 aprobado

65-79 puntos: 7,5 notable

80-94 puntos: 9,0 sobresaliente

95-100 puntos: 10,0 matricula de honor

Bibliografia
Fundamental:

(indicar las 5 mas
significativas)

DOBZHANSKY, AYALA, STEBBINS y VALENTINE (1988). Evolucion. Omega.
FUTUYMA, D.]J. 1998. Evolutionary Biology. Sinauer Associates.

STRICKBERGER (2007). Evolution. Jones & Bartlett.

CURTIS y SUE BARNES (2000). Biologia. Médica Panamericana, Madrid.
FONTDEVILA, A. & MOYA. A. 2003. Evolucién. Origen, adaptacion y divergencia de
las especies. Sintesis, Madrid.

Bibliografia
Complementaria:

(incluir, si procede paginas
Web)

ALBERTS, BRAY, LEWIS, RAFF, ROBERTS y WATSON (1996). Biologia molecular de
la célula. Omega.

BARTON, NH, DEG BRIGGS, JA EISEN, DB GOLDSTEIN & NH PATEL (2007).
Evolution. Cold Spring Harbor Laboratory Press.

DAWKINS, R. (2004). The ancestor’s tale. A pilgrimage to the dawn of life.
Weidenfeld & Nicolson.

FREEMAN, S. & HERRON, 1.C. 2002. Analisis evolutivo. Prentice-Hall.

FUTUYMA, D.J. 1998. Evolutionary Biology. Sinauer Associates.

MARGULIS (1986). El origen de la célula. Reverté.

MARGULIS, LYNN y SAGAN (2003). Captando genomas: una teoria sobre el origen
de las especies. Kairos.

MILNER, R. (1995) Diccionario de la evolucién. Bibliograf.

RIDLEY, M (2004). Evolution. Blackwell Publising

SHAPIRO. (1989). Origenes. Salvat.

STEARNS, S.C. & HOEKSTRA, R.F. 2000. Evolution. An introduction. Oxford
University Press

Direcciones de Internet
Online lessons for students. Learning Evolution.
http://www.pbs.org/wgbh/evolution/educators/lessons/lesson5/index.html



http://www.pbs.org/wgbh/evolution/educators/lessons/lesson5/index.html
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Hipertextos del Area de Biologia. Evolucion

http://fai.unne.edu.ar/biologia/evolucion/indevo.htm

Biology and Evolutionary Theory
http://www.talkorigins.org/origins/fags-evolution.html

Understanding Evolution
http://evolution.berkeley.edu

Becoming Human
http://www.becominghuman.or

Claves de la Evolucién Humana
http://w3.cnice.mec.es/eos/MaterialesEducativos/mem/claves_evolucion/index.html



http://www.becominghuman.org/
http://evolution.berkeley.edu/
http://www.talkorigins.org/origins/faqs-evolution.html
http://fai.unne.edu.ar/biologia/evolucion/indevo.htm

