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DOCENCIA EN EL CURSO 2008-2009

Esta asignatura optativase imparte en el 2° cuatrimestre del 5° curso de la titulacion, por lo que es una
Contexto de la

- asignatura que complementa los conocimientos adquiridos en la carrera sobre una parte de la quimica
asignatura 9 a P q P q

de gran importancia bioldgica como es la quimica bioinorganica.

Criterios inorgénicos para el estudio de las interacciones entre iones metalicos y ligandos bioldgicos

o (proteinas, acidos nucleicos y sus constituyentes). Centros metalicos en metaloproteinas, con especial
Objetivo General

de la Asignatura: atencion a las de Cu, Fe y Co. Antitumorales inorgénicos. Toxicidad de metales pesados y

mecanismos de desintoxicacion naturales y terapéuticos

Competencias y
destrezas teodrico-
practicas a
adquirir por el
alumno:




Licenciado en: QUIMICAS
Asignatura: QUIMICA BIOINORGANICA

Facultad de

y Ciencias

Contribucion al
desarrollo de
habilidades y
destrezas
Genéricas:

Prerrequisitos:

Haber cursado y tener aprobada la asignaturas de ampliacién en quimica
inorganica del 4° curso

Recomendaciones

Conocimientos métodos estructurales en quimica

Bloques
Tematicos:

I GENERALIDADES
11 QUIMICA BIOINORGANICA DE ALGUNOS SISTEMAS BIOLOGICOS
111 ACCION TERAPEUTICA Y TOXICIDAD

Competencias a
adquirir por
Bloques Tematicos

(Anexo 1)
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Temario Tedrico y
Planificacion
Temporal:

| GENERALIDADES

Tema 1: Introduccidn y consideraciones generales acerca de la presencia de metales en los
Sistemas Bioldgicos (S. B.).

1.1 Origen de la presencia de metales en los Sistemas Biol6gicos.

1.2 Elementos quimicos que forman parte de los Sistemas Bioldgicos.

1.3 Funciones bioldgicas de los elementos inorganicos.

Tema 2: Interacciones de iones metalicos con ligandos biologicos.

2.1 Generalidades.

2.2 Propiedades generales de los cationes metalicos.

2.3 Ligandos biol6gicos para los iones metalicos.

2.4 Interacién metal-proteina.

2.5 Estabilidad de complejos y factores que afectan a la misma.

2.6 Efecto macroquelato y caracteristicas de quelatos con ligandos macrociclicos.
Tema 3:Algunas Configuraciones electrénicas de iones de interés en Sistemas Bioldgicos.
3.1 Vanadio

3.2 Cromo

3.3 Manganeso

3.4 Hierro

3.5 Cobalto

3.6 Niquel

3.7 Cobre

Tema 4: Metodologia y técnicas experimentales usadas en Quimica Bioinorganica.
4.1 -Posibilidades de enfoque de la investigacion en quimicabioinorganica.

4.2 - Métodos difractométricos.

4.3 - Métodos espectroscopicos (electronico y vibracional).

4.4 - Medidas de susceptibilidad magnética.

4.5 - Resonancia de espin electrdnico.

4.6 - Otras técnicas usadas en el estudio de compuestos modelo:

Andlisis térmico diferencial. (TG/ATD).

I1 QUIMICA BIOINORGANICA DE ALGUNOS SISTEMAS BIOLOGICOS
Tema 5: Quimica Bioinorganica del Oxigeno y del Nitrogeno .

5.1 Aspectos generales.

5.2 Activacion del Oxigeno.

5.3 Oxidacion bioldgica.

5.4 Transporte y Almacenamiento del dioxigeno.

5.5 Activacion del nitrégeno.
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Tema 6: Quimica Bioinorganica del Hierro.

6.1 Aspectos generales.

6.2 Proteinas de hierro que contienen grupos hemo
6.3 Proteinas de hierro/azufre

6.4 Sistemas conteniendo unidades Fe-O-Fe.

6.5 Metabolismo del hierro.

Tema 7: Quimica Bioinorganica del Cobre .

7.1 Aspectos generales. Cobre tipol; Cobre tipo 2; Cobre tipo3
7.2 Oxidasas.

7.3 Transportadores de electrones.

7.4 Superoxido dismutasa (SOD)

7.5 Hemocianinas.

7.6 Metabolismo de cobre.

Tema 8: Quimica Bioinorganica del Cobalto .

8.1 Aspectos generales.

8.2 Vitamina B 12..

8.3 Metabolismo del cobalto.

Tema 9: Quimica bioinorganica de los elementos alcalino y alcalinotérreos.
9.1. Transportadores de membrana.

111 ACCION TERAPEUTICA'Y TOXICIDAD
Tema 10: Metales en Medicina.

10.1 Compuestos ANTIMORALES

10.2 Complejos metélicos con actividad antitumoral.

10.3 Caracteristicas estructurales del DNA. Grupos funcionales del DNA como ligando.

10.4 Modos de reaccion de complejos de Pt(I1) con DNA.

10.5 Metales usados en diagnosis y radioterapia.

10.6 Salud mental: litio.

Tema 11. Sistemas antimicrobianos y antifungicos.

11.1 Agentes quelatantes y complejos metalicos como antivirales
Tema 12: Toxicologia de algunos metales de transicion

12.1 Generalidades.

12.2 Mecanismos de defensa y detoxificacion.

12.3 Algunos contaminantes tipicos.

Metodologia
Docente
Empleada:
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Técnicas Sesiones teoricas X Presentaciones PC X Diapositivas
Docentes:

proceda)

(marcar con X lo que

Transparencias Sesiones practicas X Lectura de articulos X

Visitas / excursiones X Web especificas X Otras (indicar)

Criterios de
Evaluacion:

(detallar)

L evalucion se haré en funciéon de varios parametros:

Bibliografia
Fundamental:

(indicar las 5 mas
significativas)

" Quimica Bioinorganica " Enrique Baran Ed. McGraw-Hill
" Principles of Bioinorganic Chemistry " Stephen J. Lippard and Jeremy
M. Berg. Ed. University Science Books.

" Bioinorganic Chemistry: Inorganic Elements in the

Chemistry of life Wolfgang Kaim and Brigitte Schwederski. Ed. John
Wiley and Sons.
" Metal ions and biological systems " Astrid Sigel and Helmut Sigel. Ed.

Marcell Dekker.

Bioinorganic Chemistry ** Bertini; Gray; Lippard and Valentine. Ed.
University Science Books.

' The Bioligical Chemistry of the elements. The Inorganic Chemistry
of life " J.J.R. Frausto da Silva and R.J.P. Williams. Ed. Oxford University
Press.

" Handbook of the Toxicology of Metals™

Bibliografia
Complementaria:

(incluir, si procede
paginas Web)

Horas de trabajo del alumno (ver tabla ECTS)

Presencial Estudio Examen
AAD Otros incluyendo | TOTAL
Teoria | Problemas | Practicas Teoria | Problemas | Préacticas | (especificar) | Trabajos yena
preparacion
(Anexo 2)
(AAD = Actividades Académicas Dirigidas)
CRONOGRAMA (Anexo 3)
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ANEXO 1 (ejemplo)
Competencias a adquirir por Blogques Tematicos
La siguiente Tabla recoge las capacidades (columna primera) a adquirir por el estudiante en las distintas unidades

tematicas (fila primera) de la asignatura. En cada una de las unidades tematicas se entienden incluidas todas las

actividades derivadas de la docencia tedrica, practica y dirigida.

Bloque | Bloque Il Bloquelll | ...
) (identificar) (identificar) (identificar) (identificar)
Capacidad
Conocimiento y
comprensién de X X X
conceptos béasicos
Planificacion del
] X X
trabajo
Andlisis y discusion de
o X X X
bibliografia
Analisis y discusion de
X X X
datos
Resolucién de
X X
problemas
Trabajo en equipo X X X X
Compromiso ético y/o X
ambiental
Destreza técnica X X X
Otras .....
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Relacién de Actividades Académicas Dirigidas para la asignatura de Quimica, de ler. curso de Ldo. en
Ciencias Ambientales

Se realizaran segun el cronograma, para las distintas sesiones. Las AAD se realizaran sobre los distintos bloques
tematicos de la asignatura, y lI6gicamente contribuiran de manera significativa a alcanzar las competencias indicadas

en los bloques tematicos.

D1. Resolucién de problemas por grupos. Se organizardn grupos de trabajo donde los compaferos se prestaran

ayuda a la hora de superar las dificultades que se encuentren en la resolucion de cuestiones teérica y problemas. Se
generaran cuadernillos de de cuestiones teérica y problemas que se pasaran a otros Grupos de Trabajo. Asi, se
animara al estudiante a alcanzar los siguientes objetivos: entender y asimilar los conceptos basicos, pasar con

facilidad de la teoria a la practica, trabajar en grupo y ser competitivos.

D2. Resolucién de Cuestiones Tedricas y Problemas extraidos de la Bibliografia: de los manuales disponibles en la

Biblioteca, el estudiante extraera aquellos problemas que le resulten interesantes, los resolvera y expondra en clase.

D3. Elaboracién de temas de actualidad relacionados con el medioambiente y la Quimica: se buscaran temas de las

vida cotidiana que relacionen al medioambiente y la Quimica, de tal manera, que los estudiantes comprendan la

importancia de este tipo de asignaturas en esta Titulacion.
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ANEXO 3 (ejemplo)

Cronograma orientativo (se indicalatemporizacion de la asignatura por semanas)
Unidades tematicas:

(BO) Formulacion - 1h(T) + 1h(P)

(B1) Bloque 1: Estructura Atdmica y Enlace Quimico (Temas 1 al 3): 7h(T) + 2h(P)

(B2) Bloque 2: Estados de Agregacion de la Materia y Disoluciones (Temas 4 y 5): 4h(T) + 1h(P)

(B3) Bloque 3: Reacciones Quimicas y Termodinamica Quimica. (Temas 6 y 7): 5h(T) + 1h(P)

(B4): Bloque 4: El equilibiro Quimico (Temas 8 al 11): 11h(T) + 2h(P)
Dedicacion presencial (incluye actividades dirigidas)

Actividad S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9 S10 S11 S12 S13 S14 S15
Clases de teoria | B0-B1 | B1 (3T) | B1(2T) | B2 (1T) | B2 (3T) B3 (3T) | B3(2T) | B4 (1T) | B4 (2T) | B4 (2T) | B4 (3T) | B4 (3T)
BT
Clases practicas B3-B5 B3-B5 B3-B5
Clases de BO B1 B1 B2 B3 B4 B4
problemas (aP) (aP) aP) aP) (aP) aP) aP)
Actividades G1 G2-G4 G1-G4 G1-G2 | G3-G4 G1-G4
dirigidas (1 h) (3h) (4 h) (2h) (2h) (3h)
D1 D1 D2 D2 D3 D3
Sequn consta en la tabla de adaptacion ECTS de primer curso: (S1, S2, S3... : semana 1, semana 2, semana 3...)

Clases tedricas: 28 horas

Clase de problema:7 horas

Clases laboratorio: 10 horas, segun horario (posibilidad de practicas intensivas 4 h durante 3 dias en la semana. La fecha de comienzo de las practicas queda pendiente
de la coordinacion con otras asignaturas practicas)

Actividades Académicas Dirigidas: 15 horas. Cada grupo de Teoria (100) se dividira en 4 grupos (G1,G2, G3 y G4) de 25 alumnos
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Dedicacion no presencial (segun consta en la tabla de adaptacién ECTS de primer curso)

Actividad Horas S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9 S10 S11 S12 S13 S14
Totales

Estudio de

; 29 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 2 2 2 2
teoria
Estudio de

2 1 1
problemas
Estudios de < .
o 7.5 VER CUADRANTE DE PRACTICAS DE LA TITULACION

practicas
Examenes
) 33
incluyendo 2 2 2 2 2 3 4 4 4 4 4
preparacion




