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Contexto de la
asignatura

Encuadre en el Plan de Estudios

La asignatura de “Tecnologias en Control de Efluentes” proporciona al alumno
conocimientos basicos para entender y controlar la contaminaciéon liquida
generada por las actividades antrépicas industriales, mineras, agropecuarias o las
generadas en las concentraciones urbanas. Estos conocimientos junto con los que
recibira posteriormente relativos a la contaminacién atmosférica y contaminacion
por residuos, le permitira abordar con éxito los distintos estudios sectoriales
relacionados con el impacto ambiental.

Repercusion en el perfil profesional

Muchos de los trabajos medioambientales que debera efectuar el futuro licenciado
en Ciencias Ambientales estaran relacionados con la contaminacién por vertidos.
Por ello necesita conocer las técnicas para evaluar esos déficit ambientales, asi
como las tecnologias disponibles para evitarlos o superarlos.
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Objetivo General de
la Asignatura:

Los principales objetivos de esta asignatura son dos:

- Proporcionar al alumno un conocimiento del problema creado por la
contaminacion por vertidos liquidos, asi como metodologias para su evaluacion.

- Proporcionar al alumno el conjunto de tecnologias disponibles, de caracter
preventivo o correctivo, destinadas a evitar, reducir o anular los aportes de
contaminantes producidos por los vertidos liquidos de origen urbano, industrial
agricola o minero en el medio ambiente, a fin de que pueda seleccionar la técnica
de tratamiento de la contaminacién mas apropiada a cada situacion.

Competencias y
destrezas tedrico-
practicas a adquirir
por el alumno:

-Capacidad de evaluar, interpretar y sintetizar un problema ambiental generado
por contaminacién por vertidos liquidos (puntual y difusa).

- Capacidad de demostrar su conocimiento y compresion de las tecnologias
preventivas /correctoras de vertidos existentes y saber aplicar estos
conocimientos para resolver el problema de contaminacién anteriormente
evaluado.

- Capacidad de manejar el sentido comun en esta eleccion, de forma que la
solucién propuesta sea medioambientalmente correcta, técnicamente posible y
econdmicamente viable.

Contribucion al
desarrollo de
habilidades y
destrezas
Genéricas:

Desarrollar en el alumno la capacidad del razonamiento aplicado.

Desarrollar la capacidad de priorizacién en un analisis ambiental.

Estimular la capacidad de aplicar un enfoque cuantitativo en e analisis de
cualquier problema ambiental que se le presente, huyendo de vaguedades
cualitativas.

Estimular la capacidad del alumno para relacionar los anélisis ambientales con la
propuesta de soluciones practicas y reales.

Desarrollar su sentido de responsabilidad frente al Medio Ambiente.

Desarrollar su capacidad de relacionarse con el entorno extrauniversitario.
Desarrollar las técnicas de trabajo en equipo.

Prerrequisitos

Se considera muy recomendable haber aprobado las asignaturas de fisica,
quimica y matematicas de primero y Bases de la Ingenieria Ambiental de
segundo.

Competencias a
adquirir por
Bloques Tematicos

Capacidad Bloque 1 Blogue 2 Blogue 3 Bloque 4 Bloque 5
Compresion c.basicos X X X X X
Planificacion del trabajo X X
Enfoque cuantitativo X X X X X
Andlisis de datos X X X
Resoluciéon de problemas X X

Trabajo en equipo X X X X X
Compromiso ético M.A. X X X X
Destreza técnica X X X X
Sentido practico X X X X

Bloques Tematicos:

Blogue 1: LA CONTAMINACION POR EFLUENTES.

Bloque 2: CONTROL DE LA CONTAMINACION POR EFLUENTES AGRICOLAS.
Bloque 3: CONTROL DE LA CONTAMINACION POR EFLUENTES MINEROS.
Bloque 4: CONTROL DE LA CONTAMINACION POR EFLUENTES URBANOS.
Blogue 5: CONTROL DE LA CONTAMINACION POR EFLUENTES INDUSTRIALES.
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emario Tedrico y
Planificacion
Temporal:

Bloque 1: LA CONTAMINACION POR EFLUENTES. (2 semanas)

TEMA 1: Contaminacion por efluentes puntuales. Concepto y tipologias. Métodos de
evaluaciéon de la contaminaciéon por efluentes puntuales. Revision general de los sistemas
de control de efluentes puntuales.

TEMA 2: Contaminacion por efluentes no puntuales. Concepto y tipologias. Métodos de
evaluaciéon de la contaminacién por efluentes no puntuales. Revisién general de los
sistemas de control de efluentes no puntuales.

Bloque 2: CONTROL DE LA CONTAMINACION POR EFLUENTES AGRICOLAS (2
semanas)

TEMA 3: La contaminacion por efluentes agricolas |: Caracteristicas generales. Fuentes de
contaminacioén y tipos de contaminantes. Analisis de impactos. Factores modificantes.
TEMA 4: La contaminacién por efluentes agricolas Il. Sistemas de control de la
contaminacion agricola. Control de la contaminaciéon por nutrientes. Control de la
contaminacioén particulada. Control de la contaminacién por pesticidas.

Bloque 3: CONTROL DE LA CONTAMINACION POR EFLUENTES MINEROS (3
semanas)

TEMA 5: La contaminacion por efluentes mineros |: Caracteristicas generales. Fuentes de
contaminacion y tipos de contaminacion. La contaminacion por AMD.

TEMA 6: La contaminacion por efluentes mineros Il. Control de la contaminacién por AMD.
Técnicas de control primario. Técnicas de control secundario. Recoleccion y sistemas de
tratamiento.

Bloque 4: CONTROL DE LA CONTAMINACION POR EFLUENTES URBANOS (3
semanas)

TEMA 7: La contaminacion por efluentes de grandes nucleos urbanos. Caracteristicas
generales. Sistemas intensivos de tratamiento de aguas residuales y fangos.

TEMA 8: La contaminacion por efluentes de pequefios nucleos urbanos. Caracteristicas
generales. Sistemas de tratamiento: tecnologias tradicionales y tecnologias blandas.

Bloque 5: CONTROL DE LA CONTAMINACION POR EFLUENTES INDUSTRIALES (3
semanas)

TEMA 9: Contaminaciéon por efluentes industriales. Introduccion. Tipos de tecnologias de
control de efluentes industriales. Medidas integradas al proceso: reduccion en origen,
reciclaje y reutilizacién. Técnicas de tratamiento a fin de tuberia: técnicas de separacion de
contaminantes insolubles. Eliminacion de contaminantes no biodegradables. Eliminaciéon de
contaminantes biodegradables.

TEMA 10: La contaminacion por efluentes industriales Il. Tecnologias de control de
efluentes industriales en distintos sectores industriales: petroquimicas, fertilizantes,
agroalimentarias, etc.

Temario Practico y
Planificacion
Temporal:

Los alumnos realizaran un trabajo practico detallado de una intalacion de
tratamiento de aguas residuales, que deberan visitar. La planificaciéon temporal
sera la siguiente:

- Presentacién y formacién de grupos.
- Entrega de documentos y visita a la instalacion.

- 12 exposicion del trabajo, planteamiento de los problemas o dificultades que hayan
podido surgir. Presentacion de la documentaciéon recopilada.

- 22 exposicion, seguimiento del trabajo.

- Elaboracién del documento final que debera constar de memoria, planos, y
documentacién fotogréafica.

- Presentacion final y examen.

El tiempo promedio de cada sesidon sera de dos horas.
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Metodologia
Docente Empleada:

Clases magistrales, con apoyo de material audiovisual. Las clases se
desarrollaran de manera interactiva con los alumnos, discutiendo con ellos los
aspectos mas dificultosos o especialmente interesantes de cada tema.

Imparticion de clase de problemas. Se resolveran problemas tipo, haciendo
hincapié en la compresiéon de los mecanismos de resoluciéon y resaltando la
relacion de los problemas con aplicaciones practicas.

Realizaciéon de clases practicas: los alumnos eligen una instalacién y realizan
varias visitas, recibiendo a la vez explicaciones progresivas del sistema de
control de efluentes, trabajando en grupos de 3-4 alumnos. Esto constituye
una forma de ensefianza de gran importancia por el caracter técnico de la
disciplina y por permitir la aplicacion de los contenidos recibidos en las clases
tedricas. La estructuraciéon de las practicas esta pensada para que el alumno
aprenda, de modo individual y en equipo a resolver problemas de vertidos a
partir de datos reales, lo que le ser&a de gran utilidad con vistas al ejercicio de
su profesion.

Realizaciéon de Actividades Académicamente Dirigidas. Se plantearan al
alumno cuestiones tedricas y practicas que podran ser resueltas en grupos de
trabajo.

Técnicas Docentes:

Sesiones tedricas Presentaciones PC Diapositivas
X X X

Transparencias Sesiones practicas Lectura de articulos

X X
Visitas / excursiones Web especificas Seminarios
X X

Criterios de
Evaluacion:

La calificacion final de la asignatura se obtendra con los siguientes sumandos:

1. Calificacion obtenida en el examen final de la asignatura. Supondra el 65% de la
calificacion de la asignatura. El examen podra constar tanto de preguntas teorico-
practicas como de problemas. Para aprobar la asignatura es necesario tener un
minimo de 4,0 en este apartado.

2. Las capacidades adquiridas en cada unidad tematica se evaluaran conjuntamente
con las distintas actividades de la asignatura, es decir, con las calificaciones de la
docencia teodrica, practica y de las actividades académicamente dirigidas.

3. Calificacion obtenida en la realizacion del trabajo practico, resultado del informe
documental entregado y del examen final, que supondra el 25% de la calificacion
final de la asignatura. La asistencia a las practicas es obligatoria asi como la
entrega del informe final. Dado el caracter continuado y progresivo de las
practicas, bajo la direccion del profesor, las practicas s6lo se podran realizar
durante el segundo cuatrimestre.

4. Calificacion obtenida por la realizacion periddica, entrega y control final de los
trabajos realizados individualmente o en equipo, de las actividades
académicamente dirigidas, que supondran el 10% de la asignatura.

Bibliografia
Fundamental:

Bueno, J.L.; Sastre, M. y Lavin, A.G. Contaminacién e Ingenieria Ambiental. FICYT.
Oviedo (1997)

Cedex. XIV Curso sobre tratamiento de aguas residuales y explotaciones de estaciones
depuradoras. Direccion General de Obras Hidraulicas y Calidad de las Aguas. Madrid
(1996)

Degremont. Manual Técnico del Agua. 42 edicién Grafo, S.A. Bilbao (1979).

Diaz, J.A. Depuracion de aguas residuales. MOPU. Madrid (1988)

Metcalf-Eddy. Ingenieria de aguas residuales: tratamientos, vertido y reutilizacion. Mc
Graw-Hill. Madrid (1995)
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Bibliografia Antes de iniciarse la explicacion de cada tema, el alumno dispondra de unos apuntes

Complementaria:

confeccionados sobre el tema en cuestién, donde encontrara los conocimientos basicos que
se impartirdn en clase. Igualmente, se entregard al alumno bibliografia especifica,
dependiendo del tema desarrollado, consistente en libros, articulos de revista y paginas
web relacionadas con el tema explicado.

Horas de trabajo del alumno

Presencial

Estudio Examen

Teoria Problemas

AAD Otros .
Practicas | Teoria | Problemas | Practicas | (especificar) | Trabajos |ncluyenq’o TOTAL
preparacion

28 20 25 0 15 12 0 33,3 133,3
(anexo 2)
(AAD = Actividades Académicas Dirigidas)
Teoria: Durante todo el segundo cuatrimestre, dias lectivos:
Miércoles de 8,30 a 10,30 h.
Jueves de 13,00 a 14,00 h.
Practicas: Distribucidon mensual siguiendo la tabla elaborada por el Vicedecantao de CCAA
CRONOGRAMA TCE-1: Lunes de 8,30 a 10,30 h.

TCE-2: Lunes de 11,00 a 13,00 h.
TCE-3: Martes de 10,00 a 12,00 h.
TCE-4: Lunes de 16,00 a 18,00 h.
TCE-5: Martes de 17,00 a 19,00 h.




