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Contexto de la
asignatura

Encuadre en el Plan de Estudios

Esta asignatura es optativa, pertenece al itinerario de “Analisis ambiental” y con ella se
pretende ofertar al alumno un “enfoque bioldgico” de algunos items relativos al andlisis de
la calidad ambiental ya estudiados previamente en el desarrollo de su curriculum.
Repercusion en el perfil profesional

La evaluacion de la calidad del medio requiere del conocimiento de los seres vivos que en
él residen, del impacto que sobre ellos causa la polucién y de como reflejan ese impacto a
nivel poblacional y comunitario. En el desarrollo de su profesion como ambientélogos
necesitaran estudiar organismos bioindicadores como herramienta complementaria a los
analisis fisico-quimicos tradicionales para mejor entender el comportamiento de los
ecosistemas ante agentes xenobioticos.

Objetivo General
de la Asignatura:

- Conocer cuales son y cémo actuan los organismos bioindicadores de calidad ambiental.

- Reconocer el/los tipo/s de analisis en los cuales se emplean organismos bioindicadores.

- Conocer los patrones biolégicos que hacen que los grupos de organismos bioindicadores
sean utilizados como tales ante distintos episodios contaminantes.

- Estudiar distintos patrones de actuacion de organismos bioindicadores en distintos
entornos: acuéatico, terrestre y aéreo.

Competencias
basicas o
transversales

- Conocer los organismos que se utilizan en un analisis con bioindicadores.
- Reconocer taxondmicamente grupos generales de organismos bioindicadores.

Competencias
especificas

- Conocimiento de grupos concretos de organismos bioindicadores y sus caracteristicas):
nematodos, liquenes, macroinvertebrados acuaticos, ...

Recomendaciones

Haber cursado las asignaturas “Zoologia”, “Botanica” y “Ecologia” de la licenciatura de
Ciencias Ambientales.
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BLOQUES BLOQUE 1: Introduccion (Temas 1-2). 8 h
TEMATICOS BLOQUE 2: Bioindicacién (Temas 3-6). 32 h

Temario Tedrico y
Planificaciéon
Temporal:

Tema 1. Los agentes contaminantes. Tipos de contaminacién y contaminantes. Efectos
generales de la contaminaciéon sobre los organismos. Efectos de los contaminantes fisicos.
Efectos de los contaminantes quimicos. Efectos de los contaminantes biolégicos. La
eutrofizacion. (4 h).

Tema 2. Bioindicadores y biomarcadores. ;Cémo se mide la calidad ambiental?: analisis
quimicos y biolégicos. Algunas definiciones de organismo bioindicador. Uso de los
organismos bioindicadores. ¢Porqué utilizar bioindicadores? Bioindicadores de la salud de
los ecosistemas. Bioindicadores de exposicion in situ. Especies indicadoras y especies-
centinela. Algunos indicadores basados en la diversidad biolégica. Algunos indicadores
basados en la condicion biolégica. (4 h).

Tema 3. Bioindicadores de estrés quimico. Concentracion de contaminantes. Concepto de
concentracion letal. Indice bioindicador de residuos toxicos. Limitaciones al uso de las
concentraciones letales (LBC). Concentracion de metales pesados. Analisis de la
concentracion de metales pesados en musgos, fanerégamas marinas y vertebrados.
Concentraciéon de hidrocarburos aromaticos policiclicos (PAH). Concentraciéon de pesticidas.
Malformaciones. Alteraciones fisiolégicas y patologias diversas. Biomarcadores de tipo
bioquimico y fisiolégico. Método y criterios de seleccidon de especies indicadoras. (8 h).
Tema 4. Bioindicadores de calidad del aire. Los liquenes. Razones bioldgicas y ecoldgicas
que justifican el uso de los liguenes como bioindicadores. Los liquenes y la contaminacion
atmosférica. Sistemas de bioindicadores basados en los liquenes. Valoracion de la
contaminacion atmosférica en el area urbana de Sevilla por medio del Indice de Pureza
Atmosférica. (8 h).

Tema 5. Bioindicadores de calidad del suelo. Caracteristicas generales del suelo y de la
fauna edéfica: plantas vasculares, nematodos, anélidos, moluscos, microartrépodos,
macroartrépodos, macroinvertebrados. Caracteristicas bioldgicas, ecolégicas y taxondmicas
de los nematodos. Caracter bioindicador de los nematodos edaficos. ¢(Por qué son buenos
indicadores los nematodos? Los indices de madurez (MIl) y otros indices. Utilizacidn
practica de los indices de madurez: como indicador de eutrofizaciéon y como indicador de
contaminacion quimica. El indice de madurez en relacibn a la sucesiéon natural de la
comunidad de nematodos. (8 h).

Tema 6. Bioindicadores de calidad del agua. Criterios generales y metodologia para la
evaluacion biolégica de la calidad de las aguas. La eleccion de organismos bioindicadores.
Disefio del muestreo y analisis de los datos. Principales grupos de organismos
bioindicadores: macréfitos, macroinvertebrados, peces. Los macroinvertebrados como
bioindicadores. Caracteristicas y caracter bioindicador de: platelmintos, anélidos, moluscos
y artrépodos (arécnidos, crustaceos y hexapodos). indices bioticos. (8 h).

Temario Practico
y Planificacion
Temporal:

Para las préacticas de esta asignatura se realizaran dos salidas al campo (20 h) en las que
se estudiaran, in situ, técnicas de muestreo y analisis taxondmico y ecolégico de
comunidades de macroinvertebrados bentdnicos de dos entornos de agua dulce con
caracteristicas ambientales distintas. Se procurara que las practicas de campo se realicen a
comienzos y mediados del mes de abril.

Actividades
Dirigidas y
Planificaciéon
Temporal

Las actividades dirigidas se realizaran analizando taxonémica y cuantitativamente las
muestras obtenidas en las préacticas de campo para elaborar indices de calidad ambiental
de los entornos visitados en dichas salidas. Comenzaran al dia siguiente a la primera
practica de campo y se realizaran en el laboratorio docente del area de Zoologia. La
temporalizacion de dichos andlisis correra a cargo del alumno, nunca excediendo las 12
horas.

Metodologia
Docente
Empleada:

Las clases tedricas se impartiran utilizando como metodologia la exposicion de los
contenidos, apoyada y discutida con presentaciones en formato Power Point y esquemas
elaborados en la pizarra. Las clases practicas se desarrollaran en el campo, el dia anterior
a la salida el profesor explicara en clase los objetivos y entregara a los alumnos un
protocolo de las mismas. Para las actividades dirigidas el profesor orientara a los alumnos
sobre el uso de claves dicotdmicas y evaluacion de grupos de macroinvertebrados
particularmente dificiles.
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Criterios de
Evaluacion:

Teoria: se hara un unico examen con tres apartados. Apartado 1: preguntas de
aplicacion de indices ya vistos en clase; apartado 2: 30 preguntas tipo test [4 opciones
y solo una verdadera, las preguntas acertadas valdran 1 punto, las no acertadas -0.33
puntos y las no contestadas no puntuaran]; apartado 3: dos preguntas cortas.

Practica: se valorara la asistencia a la practica (que no sera voluntaria) y la
participacion en las mismas. Se harad un examen de visu de aquellos grupos vistos en
las mismas mediante una presentacion con 50 imagenes de Power Point en el que se
pedira el nombre del grupo taxonémico que figure en cada imagen.

Actividades académicas dirigidas: se valorard la asistencia a las sesiones de
identificacion. Los alumnos, divididos en dos grupos, elaboraran un informe sobre cada
uno de los entornos de agua dulce visitados.

Calificacion final: el 60% de la calificacion final procedera de la calificacion del examen
de teoria; el 20% de la calificacion final procedera de la calificacion del examen de
practica; el 20% de la calificacion final procedera de la calificacion del trabajo en las
actividades dirigidas.

Distribucion
Horas
Presenciales

Grupo Grande Grupo Pequefio Laboratorio Lab. Informatica Campo

T: 40 h
AADD: 12 h
P: 20 h
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