Grado en Quimica

Briversidad Curso 2010/11
deITucha & . .
DATOS DE LA ASIGNATURA
Asignatura: Calculo Numérico y Estadistica Caodigo: 757509107
Médulo: Instrumental Materia:
Curso: 1° Cuatrimestre: 20
Créditos ECTS: 6 Teoricos: 4 Practicos: 2
Departamento: Matematicas Iérea e Analisis Matematico
onocimiento:
PROFESOR/A E-mail Ubicacion Teléfono
i i , ] F. Exp. Médulo 4
Ramon J. Rodriguez Alvarez rrodri@uhu.es 959219914
Planta 4 Desp. 14

Horario
Tutorias

Campus
Virtual

Moodle

Contexto de la
asignatura

Encuadre en el Plan de Estudios

El Célculo Numérico es muy importante para las ciencias experimentales ya que permite
aplicar métodos que aproximan las soluciones de problemas practicos, que han sido
previamente formulados matematicamente, evaluando ademas los errores cometidos.

La Estadistica se ocupa de extraer la informacion que aportan los datos de una muestra
para hacer inferencias sobre el comportamiento de la poblacion de la que procede, lo que
la convierte en un instrumento muy Util para la toma de decisiones.

Repercusion en el perfil profesional

Un conocimiento adecuado de los métodos numéricos y estadisticos puede llegar a ser muy
importante para hacer mas eficaz cualquier tarea profesional que esté relacionada con la
investigacion, el desarrollo o la produccién.

Objetivo General

de la Asignatura:

Aportar conocimientos basicos y técnicas Utiles para el tratamiento de datos numéricos.

Competencias
basicas o
transversales

- Capacidad de analisis y sintesis

- Capacidad de organizacion y planificacion
- Comunicacién oral y escrita

- Resoluciéon de problemas

- Trabajo en equipo

- Razonamiento critico
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Competencias
especificas

- Saber aplicar los fundamentos matematicos necesarios para entender vy
expresar con rigor cientifico las relaciones entre variables y funciones fisico-
quimicas

- Demostrar conocimientos basicos de Estadistica Aplicada que permitan estimar
la fiabilidad de los datos

- Capacidad para aplicar los conocimientos a la resolucion de problemas
cualitativos y cuantitativos segin modelos previamente desarrollados

- Capacidad para interpretar datos procedentes de observaciones y medidas en
el laboratorio en términos de su significacion y de las teorias correspondientes

Recomendaciones

Es muy conveniente que el alumno haya cursado con aprovechamiento la asignatura de
Matematicas del primer cuatrimestre

BLOQUES
TEMATICOS

I. Calculo Numérico
I1. Probabilidad y Estadistica
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Temario Tedrico y
Planificacion
Temporal:

Bloque 1: Calculo Numérico

Tema 1. Analisis de errores. (1 semana)

Errores y aritmética de los ordenadores. Desbordamiento y redondeo. Cancelacion. Estabilidad.
Condicionamiento. Algoritmos y convergencia.

Tema 2. Algunos métodos numeéricos. (2 semanas)

Resoluciéon numérica de ecuaciones. Método de biseccién. Método de Newton-Raphson.

Aproximacion de funciones. La formula de Taylor. Integracion numérica. Reglas del trapecio, del punto
medio y de Simpson.

Tema 3. Interpolacién y ajuste de funciones. (2 semanas)

Interpolacion polinomial. Método de Lagrange. Férmula de interpolacion de Newton. Interpolacion
polinomial a trozos. Interpolacion mediante splines cubicos. Ajuste de funciones. El método de los

minimos cuadrados.

Bloque 2: Probabilidad y Estadistica

Tema 4. Estadistica descriptiva. (1 semana)

Distribuciones de una variable. Distribuciones de dos variables. Regresion y correlacion.

Tema 5. Probabilidad. (1 semana)

Axiomas de la probabilidad. Asignacion de probabilidades. Probabilidad condicionada. Sucesos
independientes. Teoremas de la probabilidad total y de Bayes.

Tema 6. Modelos probabilisticos. (2 semanas)

Variables aleatorias. Distribuciones de probabilidad. Media y varianza. Teorema de Chébyshev. La
distribucién binomial y otras distribuciones discretas. La distribucidon normal vy otras distribuciones
continuas.

Tema 7. Inferencia Estadistica. (2 semanas)

Distribuciones muestrales. Teorema central del limite. Estimacion puntual y estimacion por intervalos.

Intervalos de confianza para medias y para proporciones. Hipotesis estadistica. Contraste de hipotesis.

Temario Practico
y Planificacién
Temporal:

- Introduccién a la programacién con MATLAB (2 horas)

- Archivos de guidn y archivos de funcion (2 horas)

- Resolucién numérica de ecuaciones (2 horas)

- Integracién numeérica (2 horas)

- Interpolacion polinomial y polinomial a trozos (2 horas)

- Ajuste lineal y no lineal (2 horas)

- Estadistica descriptiva de una y dos variables (2 horas)

- Distribuciones de una variable aleatoria (2 horas)

- Intervalos de confianza y contraste de hipotesis (2 horas)

- Prueba de practicas de laboratorio (2 horas)
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- - Tutorias colectivas
Actividades
Dirigidas y - Trabajos individuales o en grupo
SRR - Seminarios especificos
Temporal

- Controles peridédicos

Metodologia
Docente
Empleada:

En grupo grande se hardn exposiciones tedricas sobre los conceptos y sus
aplicaciones mediante presentaciones informaticas y la pizarra. Se facilitaran
guiones tedricos de cada uno de los temas.

En grupo reducido se resolveran ejercicios y problemas tipo que incidan en los
principales aspectos metodoldgicos. Se facilitardn boletines de ejercicios y
problemas de cada uno de los temas.

Las sesiones de laboratorio tendran como objetivo que el alumnado conozca las
enormes posibilidades graficas, numéricas y de calculo simbdlico que aporta el
paquete informatico MATLAB. También reforzara la comprensién de los conceptos
tedricos.

Criterios de
Evaluacion:

- Las competencias sobre conocimientos se evaluardn mediante controles
tedrico- practicos: Puntuacién Ede 0 a 10

- Las competencias sobre el saber hacer se evaluaran de forma continua
mediante la revision de los trabajos realizados individualmente o en equipo. Se
valorara la asistencia y la participacion en las distintas actividades formativas:
Puntuacion A de 0 a 10

- Las capacidades adquiridas en las sesiones de laboratorio de evaluaran en una
prueba: Puntuacion L de 0 a 10

La calificacion final de la asignatura se obtendra por la férmula
F=0.50E + 0.25 A + 0.25 L

debiendo ser E igual o superior a 4 vy L igual o superior a 4 para que la
evaluacién resulte positiva.

Distribucion
Horas
Presenciales

Grupo Grande Grupo Pequeio Laboratorio Lab. Informatica Campo

23 7 20
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