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Contexto de la
asignatura

Encuadre en el Plan de Estudios

La asignatura de Quimica Analitica Instrumental proporciona al alumno conocimientos
bésicos y aplicados sobre los aspectos analiticos de la quimica, especialmente desde la
perspectiva de los métodos instrumentales. De manera fundamental se consideran las
técnicas espectroscopicas relacionadas con el intercambio de fotones, electrones y la
medida de la masas de los iones. Estos métodos van a constituir el complemento
fundamental para que el quimico se enfrente a los procedimientos modernos del analisis.
De manera destacada se consideraran los aspectos aplicados de estas técnicas y su uso en
diversos campos de interés econémico y social: industrial, medioambiental,
agroalimentario, sanitario, etc.

Repercusion en el perfil profesional

La metodologia que se desarrolla durante este curso contribuira a formar al alumno en el
campo profesional, en los sectores que se han indicado previamente. Ello le adiestrara en
campos muy relacionados con las actividades econdmicas mas frecuentes,

y le proporcionara un perfil muy adecuado para su futuro profesional.

Objetivo General
de la Asignatura:

Proporcionar al alumno una visién general de los métodos analiticos instrumentales
relacionados con la espectroscopia molecular y atdmica, considerando de forma particular
las técnicas de absorcidon y emision y sobre todo sus aspectos aplicados. Se considerara,
ademaés, las técnicas electroanaliticas, espectrometria de masas y las técnicas analiticas
acopladas. Se considerara todos los aspectos aplicados del analisis instrumental.

Competencias
béasicas o
transversales

Capacidad de anélisis de los problemas que se le planteen
Capacidad de organizar y planificar

Resolucién de problemas y toma de decisiones

Trabajo en equipo

Habilidades de investigacion.
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Competencias
especificas

El alumno debe ser capaz de resolver, al finalizar el curso, cualquier cuestion tedrica y
practica relacionada con los siguientes apartados:

(a) Estudio de las interacciones entre la radiacién electromagnética y los atomos y
moléculas.

(b) Estudio de los componentes basicos de los instrumentos, su funcion y caracteristicas.
Asi como la descripcion y disefio de las principales configuraciones instrumentales.

(c) Estudio de las funciones de calibracién y de los diversos aspectos relacionados con

la sensibilidad y precision de las determinaciones.

(d) Estudio de las caracteristicas de uso de las principales técnicas instrumentales basadas
en la absorcién y emision de fotones.

(e) Fundamento y estudio de las reacciones de electrodo y de la migracion de iones

en los sistemas electroanaliticos.

(f) Fundamento y estudio de los procesos relacionados con la generaciéon de iones en
sistemas de alto vacio, su discriminaciéon y deteccion. Espectrometria de masas

(g) Fundamento y estudio de los acoplamientos instrumentales utilizados en Quimica
Analitica

(h) Estudio de las aplicaciones y del disefio experimental necesario para el estudio de
muestras en diversos campos: medioambiental, agroalimentario, sanitario, etc.

Recomendaciones

Para cursar la asignatura de Analisis Instrumental es recomendable tener bases de Quimica
General y, especialmente de Fundamentos de Quimica Analitica. Es

igualmente recomendable estar familiarizado con el manejo de recursos bibliogréaficos
relacionados con la materia

BLOQUES
TEMATICOS

I. Componentes basicos de los instrumentos y Calibracion

I1. Espectroscopia molecular y sus aplicaciones

I11. Espectroscopia atébmica y sus aplicaciones

IV. Generalidades. Potenciometria y Conductimetria

V. Amperometria y Voltamperometria

V1. Espectrometria de masas. Aplicaciones cualitativas y cuantitativas

Temario Tedrico y
Planificacion
Temporal:

1. Introduccidén a la Quimica Analitica Instrumental. Etapas de un Analisis
2. Calibracion de sistemas instrumentales

3. Interaccion de la radiacion electromagnética con la materia.

4.- Componentes basicos de los instrumentos

5.- Espectroscopia de absorciéon molecular

6.- Espectroscopia de emision molecular

7.- Espectroscopia de absorcion atébmica

8.- Espectroscopia de emisidon atémica

9.- Generalidades sobre electroquimica, electrdlisis y reacciones quimicas
10.- Electrodos y potenciometria. Conductimetria

11.- Amperometria 'y Voltamperometria

12.- Introduccioén a la espectrometria de masas. Componentes de un espectrometro de
masas. Aplicaciones cualitativas y cuantitativas.

Planificacién temporal
SEMANAS 1-2: BLOQUE I
SEMANAS 3-5: BLOQUE 11
SEMANAS 6-8: BLOQUE 111
SEMANAS 9-11: BLOQUE IV
SEMANAS 12-13: BLOQUE V
SEMANAS 14-15: BLOQUE VI

Temario Practico
y Planificacion
Temporal:

1.- Andlisis espectrofotométrico de especies quimicas cromogénicas
2.- Analisis de metales por absorcion atémica llama

3.- Andlisis de ultratrazas por espectroscopia de emision

4.- Valoraciones potenciométricas

5.- Valoraciones conductimétricas

6.- Andlisis de ultratrazas de Cd y Zn por voltamperometria

7.- Analisis de plaguicidas por espectrometria de masas
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Actividades Se dedicaran dos horas de actividades dirigidas a cada una de los 6 bloques teméaticos, en
Dirigidas y las que se desarrollaran diversos aspectos relacionados cuestiones aplicadas de los
Planificacion contenidos que se desarrollan en cada bloque.
Temporal

Metodologia
Docente
Empleada:

1. Imparticion de clases teéricas (Grupo grande). Los recursos utilizados son la pizarra,
proyecciones con ordenador y fotocopias de apoyo con figuras, esquemas Yy tablas.

2. Imparticion de clases de problemas (Grupo pequefio). Se resuelven casos practico
relacionados en la aplicacion de procedimientos analiticos instrumentales a la resoluciéon de
problemas relacionados con el medio ambiente, los alimentos o la salud

3. Realizacion de actividades académicas dirigidas. Trabajo tutorizado con grupos
reducidos donde el profesor orientara a los estudiantes en actividades que les ayuden a
reforzar y asimilar los contenidos de la asignatura.

4. Practicas en el laboratorio de Quimica Analitica, en las que se desarrollaran aspectos
préacticos sobre el uso y la aplicacion de diversos sistemas instrumentales desarrollados en
la parte tedrica de la asignatura

Criterios de
Evaluacion:

La calificacion final de la asignatura se obtendra con los siguientes sumandos:

1. Calificacion obtenida en el examen final de la asignatura. El examen constara de
preguntas tedricas y problemas, siendo necesario obtener como minimo un 4,0 en las dos
partes (teoria y problemas) para poder aspirar a la nota final.

2. Las capacidades adquiridas en cada unidad tematica se evaluardn conjuntamente con
las distintas actividades de la asignatura, es decir, con las actividades de resolucion de
problemas en grupo pequefio y de las actividades académicas dirigidas. Se evaluard, la
actitud y aptitud de alumno/a durante las sesiones, la participacion en las mismas, asi
como las capacidades adquiridas (este apartado representara el 15 % de la calificacion)

3. Se evaluara la realizacion y/o exposicion de otros trabajos realizados (bibliograficos,
problemas, cuestiones), individualmente o en equipo, sobre alguna tematica de la
asignatura.

4. Calificacion obtenida en la realizacion de los trabajos practicos de laboratorio (supondra
un 10 % de la calificacion)

Distribucion
Horas
Presenciales

Grupo Grande Grupo Pequefio Laboratorio Lab. Informéatica Campo

28,4 16,7 30
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