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Contexto de la
asignatura

La asignatura Electromagnetismo y Optica se imparte en el 2¢
cuatrimestre del curso 32 de la licenciatura en Ciencias Quimicas. Esta asignatura
proporciona al alumno conocimientos bdésicos sobre campos eléctricos,
magnéticos y dptica que le permiten entender las numerosas aplicaciones
practicas que tienen estos conceptos, especialmente en el campo de la
instrumentacién en Quimica. Ademas, estas materias son fundamentales para su
formacién académica basica y le permitirdn la mejor comprensién y asimilacién
de conceptos en muchas otras areas afines.

Objetivo General
de la Asignatura:

Conocer y saber utilizar las leyes basicas de la Electricidad, el Magnetismo y la
Optica. Comprender los conceptos de campo y onda. Aprendizaje y manejo de
instrumentacién basica y del analisis de circuitos eléctricos

Competencias y
destrezas tedrico-
practicas a
adquirir por el

alumno:

-Capacidad de entender fisicamente las ecuaciones del Electromagnetismo
-Capacidad de interpretar los procesos quimicos como resultado de interacciones
electromagnéticas

-Capacidad de Modelizar fendémenos en los que aparezcan campos eléctricos y



http://www.uhu.es/enrique_gutierrez/Elect_Opt.htm
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magnéticos

-Capacidad de evaluar, interpretar y sintetizar la informacién y los datos
experimentales

-Capacidad de realizar presentaciones cientificas, por escrito u oralmente, ante
una audiencia experta

-Capacidad de utilizar la informéatica y procesar datos

Contribucioén al
desarrolio de
habilidades y
destrezas
Genéricas:

-Capacidad de organizacién de su trabajo en la asignatura

-Capacidad de critica y autocritica en la obtencién, analisis y en su caso
presentacién de la informacién cientifica tedrica y préctica

-Capacidad para trabajar en equipo

Prerrequisitos:

No existen

Recomendaciones

Se recomienda haber superado las asignaturas de Fisica y Matematicas que se
imparten durante los dos primeros cursos de la licenciatura.

Asi mismo, se recomienda a todos los alumnos que cursan esta asignatura:
Asistir reqgularmente a las Clases Teéricas

Asistir y realizar correctamente las Practicas de Laboratorio

Participar en las Actividades Académicas Dirigidas

Hacer uso de las tutorias

Bloques
Tematicos:

Bloque 1: Electrostatica

Bloque 2: Teoria de Circuitos. Principios de electrénica
Blogue 3: Magnetostatica e Induccién Electromagnética
Blogue 4: Ondas electromagnéticas

Bloque 5: Optica, fotometria y color

Competencias a
adquirir por
Bloques Tematicos

VER ANEXO 1
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Temario Tedrico y
Planificacion
Temporal:

Bloque 1. Electrostatica

Tema 1. Campo eléctrico

Carga eléctrica. Conductores y aislantes. Ley de Coulomb. El Campo Eléctrico. Lineas de
Campo Eléctrico. Movimientos de cargas puntuales en campos eléctricos. Dipolo eléctrico.
Ley de Gauss. Célculos del campo eléctrico mediante la Ley de Gauss

Tema 2. El potencial eléctrico

Diferencia de potencial. Calculo del potencial para distribuciones continuas de carga.
Superficies equipotenciales

Tema 3. Energia Electrostatica. Capacidad

Energia potencial electrostatica. Capacidad. Condensadores. Combinacién de
condensadores. Dieléctricos

Bloque 2. Teoria de circuitos. Principios de electrénica

Tema 4. Corriente eléctrica y circuitos de corriente continua

Corriente y movimiento de cargas. Resistencia. Ley de Ohm. La energia en los circuitos
eléctricos: fuerza electromotriz y baterias. Combinaciones de resistencias. Reglas de
Kirchhoff. Teoria microscépica de la conduccién eléctrica

Tema 5. Principios de Electrénica

Introduccién a la teoria de bandas. Corrientes en semiconductores: electrones y huecos.

El diodo de unién P-N. Circuitos rectificadores construidos con diodos. El transistor bipolar.
El amplificador operacional. Circuitos con amplificadores operacionales.

Bloque 3. Magnetostatica e Induccién electromagnética

Tema 6. Campo magnético

Fuerza ejercida por un campo magnético. Movimiento de una carga puntual en un campo
magnético. Par de fuerzas sobre espiras de corrientes. Efecto Hall

Tema 7. Fuentes del campo magnético

Campo magnético creado por cargas puntuales en movimiento. Campo magnético creado
por corrientes eléctricas: Ley de Biot-Savart. Ley de Ampere. Magnetismo en la materia
Tema 8. Induccidon electromagnética

Fuerza electromotriz inducida y Ley de Faraday. Ley de Lenz. Fuerza electromotriz de
movimiento. Corrientes de Foucault o turbillonarias. Inductancia. Energia magnética

Tema 9. Corriente alterna

Generadores de corriente alterna. Corriente alterna en una resistencia. Corriente alterna
en inductores y condensadores. Fasores. Potencia media disipada y valores eficaces.
Transformador

Bloque 4. Ondas electromagnéticas

Tema 10. Ecuaciones de Maxwell y Ondas electromagnéticas

Corriente de desplazamiento de Maxwell. Ecuaciones de Maxwell. Ondas
electromagnéticas. El espectro electromagnético. Produccién de ondas electromagnéticas.
Radiacién del dipolo eléctrico. Energia y cantidad de movimiento en una onda
electromagnética

Bloque 5. Optica, fotometria y color

Tema 11. Propiedades de la luz

Dualidad onda-particula. Propagacién de la luz. Principio de Huygens. Principio de Fermat.
Reflexién y refraccién. Dispersion. Polarizacién

Tema 12. Imagenes opticas

Espejos. Lentes. Aberraciones. Algunos instrumentos épticos

Tema 13. Interferencia y difraccion

Diferencia de fase y coherencia. Interferencia en peliculas delgadas. Diagramas de
interferencia. Diagramas de difraccién. Difraccién de Fraunhofer y Fresnel. Redes de
difraccion

Tema 14. Radiacion, fotometria y color

Introduccién. Magnitudes energéticas. Absorcién de la radiacién. Color
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Temario Practico y

Las clases practicas de laboratorio se imparten en sesiones de dos horas de duracién. Las
practicas que se realizaran son las siguientes:

1. Familiarizacién con el uso del osciloscopio. Medida de la tensién en circuitos con
resistencias.

2. Familiarizacién con el polimetro actuando como voltimetro, amperimetro y ohmiémetro

(marcar con X lo que
proceda)

Planificacion Montaje experimental de un puente de Wheatstone. Verificacién de las leyes de Kirchoff.
Temporal: 3. Estudio del circuito RC en régimen transitorio: medida de la capacidad de
condensadores. Estudio del circuito RLC en régimen sinusoidal estacionario: medida de la
frecuencia de resonancia
4. Leyes de la reflexién y la refracciéon. Medida del indice de refraccién
5. Medidas de atenuacién de la luz con técnicas espectrofotométricas

1. Imparticion de clases tedricas (clase magistral). Los recursos utilizados son la
pizarra, proyector de transparencias, proyecciones con ordenador y fotocopias de
apoyo con figuras, esquemas y tablas. Las clases se desarrollan de manera
interactiva con los alumnos, discutiendo con ellos los aspectos que resultan mdés
dificultosos o especialmente interesantes de cada tema.

i 2. Imparticién de clases de problemas. Se resuelven problemas tipo, haciendo
Metodologia hincapié en la comprensién del mecanismo de resolucién y resaltando la relacién
Docente de los problemas con aplicaciones practicas.

Empleada:

3. Realizacién _de clases practicas (laboratorio). Los alumnos/as aplicardan lo
aprendido en las clases tedricas en algunos casos y complementaradn los
conocimientos adquiridos en las sesiones tedricas en otros.

4. Realizacién de actividades académicas dirigidas. Trabajo tutorizado con grupos
reducidos donde el profesor/a orienta a los estudiantes para la realizaciéon de
actividades que les ayuden a reforzar y asimilar los contenidos de la asignatura.
Se asignara a cada grupo una serie de actividades de entre las relacionadas en la
presente Guia (ver anexo 2).

2 Sesiones tedricas X Presentaciones PC X Diapositivas
Técnicas
Docentes:

Transparencias X Sesiones practicas X Lectura de articulos

Visitas / excursiones Web especificas Otras (indicar)

Criterios de

La evaluacion final de la asignatura se llevara a cabo mediante la calificacion cuantitativa de los
siguientes apartados:

Examen Tedrico: 80%. Consistira en la resolucion de cuestiones tedricas basicas y de problemas.

(indicar las 5 mas
significativas)

Evaluacion: Practicas de Laboratorio: 20 %. Las actividades de laboratorio se evaluardn mediante un examen

(detallar) so_bre Ia_ sesiones de Iaboratoriq gue se hayan realizado. I_En Su puntuacién se tendra en cuenta la
asistencia del alumno a las préacticas. En el examen de practicas, los alumnos presentaran el cuaderno
de précticas debidamente cumplimentado.

Bibliografia

Fundamental: TIPLER, P. A. Fisica para la Ciencia y la Tecnologia. Vol Il. Ed. Reverté,, S. A, 1999.

DE JUANA, J. M.; Fisica General 2. Ed. Alambra Universidad, 2001

Bibliografia
Complementaria:

(incluir, si procede
paginas Web)

FEYNMAN, R., LEIGHTON, R.B., Y SANDS, M. Fisica. Vol. Il: Electromagnetismo y materia.
Ed. Addison-Wesley Iberoamericana, 1987

SEARS, F. W., ZEMANSKY, M. W., YOUNG, H. D. y FREEDMAN, R. A.; Fisica Universitaria Vol
Il. Addison-Wesley Iberoamericana, 1996

ALONSO, M. y FINN, E. J.; Fisica. Ed. Addison-Wesley Iberoamericana, 1995
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REITZ, MILFORD, CHRISTY; FUNDAMENTOS DE LA TEORIA ELECTROMAGNETICA. 42
Ed..Addison-Wesley. )
M. ZAHN.TEORIA ELECTROMAGNETICA. Ed Mc Graw-Hill. ]
ROLLER, D. E. y BLUM, R. Fisica. Vol. Il. Electricidad, Magnetismo y Optica. (2 tomos). Ed.
Reverté.
http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/elecmagnet
Horas de trabajo del alumno (ver tabla ECTS)
Presencial Estudio Examen
AAD Otros incluyendo
Teoria Prob;ema Practicas | Teoria Probslema Practicas | (especificar) | Trabajos | preparacié TOTAL
n
28 7 10 35.6 2.3 7.5 15 1.6 25 132
(anexo 2)
(AAD = Actividades Académicas Dirigidas)
CRONOGRAMA (ver anexo 3)
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Competencias a adquirir por Bloques Tematicos

Ciencias

La siguiente Tabla recoge las capacidades (columna primera) a adquirir por el estudiante en las distintas unidades

tematicas (fila primera) de la asignatura. En cada una de las unidades tematicas se entienden incluidas todas las

actividades derivadas de la docencia teérica, practica y dirigida.

Bloque 3
Bloque 2 . Bloque 4 Bloque 5
Bloque 1 ; (Magnetostatica e .
. (Teoria de L (Ondas (Optica,
] (Electrostatica) o Induccién . ;
Capacidad circuitos) " electromagnéticas) | fotometria y color)
electromagnética)
Conocimiento y
comprension de X X X X X
conceptos basicos
Planificacién del
) X X X X X
trabajo
Analisis y discusion
o ] X X X X X
de bibliografia
Andlisis y discusion
X X X X X
de datos
Resolucién de
X X X X X
problemas
Trabajo en equipo X X X X X

'@lnivcrgidad
de Huelva
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Anexo 2 (ejemplo)

Relacién de Actividades Académicas Dirigidas para la asignatura de Electromagnetismo y Optica, de 3er.
curso de Ldo. en Ciencias Quimicas

Se realizaran segun el cronograma, para las distintas sesiones. Las AAD se realizaran sobre los distintos bloques
tematicos de la asignatura, y ldgicamente contribuirdn de manera significativa a alcanzar las competencias indicadas
en los bloques temaéticos.

D1. Resolucién de problemas por grupos. Se organizaran grupos de trabajo donde los compafieros se prestaran

ayuda a la hora de superar las dificultades que se encuentren en la resoluciéon de cuestiones tedrica y problemas. Se
generaran cuadernillos de cuestiones tedricas y problemas. De este modo se animara al estudiante a alcanzar los
siguientes objetivos: entender y asimilar los conceptos bésicos, pasar con facilidad de la teoria a la practica y
trabajar en grupo.

D2. Resolucién de Cuestiones Tedricas y Problemas extraidos de la Bibliografia: de los manuales disponibles en la
Biblioteca, el estudiante extraera aquellos problemas que le resulten interesantes, los resolvera y expondra en clase.

D3. Elaboracién de temas de actualidad relacionados con el Electromagnetismo vy la Optica: se buscaran temas de la

vida cotidiana que estén relacionados con el Electromagnetismo y la Optica, de tal manera, que los estudiantes

comprendan la importancia de esta asignatura en esta Titulacién.
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ANEXO 3

Cronograma orientativo (se indica la temporizacion de la asignatura por semanas)
Unidades tematicas:

Bloque 1: Electrostatica Temas 1 al 3

Bloque 2: Teoria de Circuitos Tema 4

Bloque 3: Magnetostatica e Induccién Electromagnética Temas 5 al 8

Blogue 4: Ondas electromagnéticas Tema 9

Bloque 5: Optica, fotometria y color Temas 10 al 13
Dedicacion presencial (incluye actividades dirigidas)
Actividad S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9 S10 S11 S12 S13 S14 S15
Clases de teoria B1 B1 B1-B2 B2 B2-B3 B3 B3-B4 B4 B4 B5 B5 B5

371 (37) (27) amn (37 (37T) (27) a1 (27) (27) (37) (37T)
Clases précticas horas (Lunes 5, 12 y 26 de marzo de 2007 y lunes 9 y 23 de abril de 2007)
Clases de B1 B1 B2 B3 B3 B4-B5 B5
problemas (aP) apP) apP) ap) (aP) apP) ap)
Actividades G1-G4 | G1-G4 G1-G4 G1-G4 | G1-G4 G1-G4
dirigidas (1 h) (3 h) (4 h) (2 h) (2 h) (3 h)
D1 D1 D2 D2 D3 D3

Segun consta en la tabla de adaptacion ECTS de primer curso: (S1, S2, S3... : semana 1, semana 2, semana 3...)

Clases tedricas: 28 horas
Clase de problema:7 horas
Clases laboratorio: 10 horas (Lunes 5, 12 y 26 de marzo de 2007 y lunes 9 y 23 de abril de 2007)

Actividades Académicas Dirigidas: 15 horas. Cada grupo de Teoria se dividird en 4 subgrupos de 4-5 alumnos.
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Dedicacion no presencial (segun consta en la tabla de adaptacién ECTS de primer curso)
Actividad Horas S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9 S10 S11 S12 S13 S14
Totales

Estudio de

i 35.6 2 2 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 3 3 2 3 2.5 3
teoria
Estudio de

2.3 1.3 1
problemas
Estudios de " !
) 7.5 VER CUADRANTE DE PRACTICAS DE LA TITULACION

practicas
Examenes
_ 25
incluyendo 1 2 2 2 4 4 4 4
preparacién




