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DOCENCIA EN EL CURSO 2010-2011
Encuadre en el Plan de Estudios
La asignatura Quimica Bioanalitica proporciona al alumno conocimientos basicos y
aplicados sobre los aspectos analiticos de la quimica, especialmente desde la perspectiva
Contexto de la de los métodos instrumentales. De manera fundamental se consideran las técnicas
asignatura espectroscopicas y de masas relacionadas con el bioandlisis. Estos métodos van a
constituir el complemento fundamental para que el quimico se enfrente a los
procedimientos modernos del analisis.
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s Facultad de
Universidad -
- Transmitir al alumno la vision general y la situacion actu | bioanalisis.

Objetivo General
de la Asignatura:

-Explicar los fundamentos de las técnicas y metodologias, asi como los conceptos
teoricos y aplicados que permitan su uso en los distintos tipos de laboratorios y
problemas a los que se enfrente el alumno: laboratorio de investigacién y de
rutina, aspectos basicos y aplicados etc.

-Desarrollar la capacidad necesaria para aplicar correctamente los hechos,
conceptos y modelos de la espectrometria de masas, y la relacién de esta técnica
con otras relacionadas y complementarias, asi como con otras disciplinas
relacionadas con la quimica.

-Conocer las numerosas aplicaciones practicas de las técnicas aplicadas en el
campo del bioanalisis y sus posibilidades para la resolucién de problemas en
areas de gran repercusién social como la industria, la agricultura, la
alimentacion, y la medicina.

Competencias y
destrezas teérico-
practicas a
adquirir por el
alumno:

El alumno debe ser capaz de resolver, al finalizar el curso, cualquier cuestion tedrica y
practica relacionada con los siguientes apartados:

(a) Conocimiento y aplicacion de las metodologias analiticas para la determinacion
de sustancias de interés bioldgico, clinico y farmacéutico.

(b) Fundamento y estudio del analisis inmunoquimico
(c) Fundamento y estudio de sensores y biosensores

(d) Estudio de los componentes basicos de los instrumentos, su funcion y
caracteristicas. Asi como la descripcion y disefo de las principales configuraciones
instrumentales para el bioanalisis.

(e) Conocimiento y aplicacion de las técnicas analiticas de caracterizacion de
proteinas y acidos nucléicos.

Contribucion al
desarrollo de
habilidades y
destrezas
Genéricas:

Capacidad de analisis de los problemas que se le planteen. Capacidad de organizar y
planificar. Resolucion de problemas y toma de decisiones. Trabajo en equipo. Habilidades
de investigacion.

Prerrequisitos:

Recomendaciones

Para cursar con éxito la asignatura Quimica Bioanalitica es recomendable tener bases
conceptuales suficientes de Quimica analitica I, Quimica Analitica II, Quimica analitica
Instrumental I y Quimica Analitica Instrumental II. Es igualmente recomendable estar
familiarizado con el manejo de recursos bibliograficos relacionados con la materia.

Bloques
Tematicos:

Competencias a
adquirir por
Bloques Tematicos

(Anexo 1)
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Temario Teodrico y
Planificacion
Temporal:

e

Tema 1.- Introduccién. Campo de aplicacion de la quiMoanalitica. Técnica
analiticas utilizadas en bioanallisis

Tema 2.- Métodos de separacidon y preconcentracion de biomoléculas. Técnicas
cromatograficas y no cromatograficas. Electroforesis. Técnicas de
separacion de esteroisdbmeros. Tratamiento de muestras para
bioanalisis

Tema 3.- Métodos radiactivos. Marcadores radiactivos

Tema 4.- Métodos espectroscopicos moleculares utilizados en bioanalisis.

Tema 5.- Analisis inmunoldgico

Tema 6.- Analisis enzimatico

Tema 7.-Técnicas avanzadas para el analisis de biomoléculas. Metalémica y
protedmica

Temas 8.- Aplicaciones del bioanalisis al campo industrial, agroalimentario,
biotecnoldgico y clinico

Temario Practico y
Planificaciéon
Temporal:

Practica 1.- Determinacion de aminoacidos mediante HPLC-MS

Practica 2.- Caracterizacion y determinacion de metalo-biomoéculas de bajo peso
molecular mediante HPLC-ICP-MS y HPLC-MS

Practica 3.- Caracterizacion de proteinas mediante espectrometria de masas.

Metodologia

1. Imparticién de clases tedricas (clase magistral). Los recursos utilizados son la
pizarra, proyector de transparencias, proyecciones con ordenador y fotocopias de
apoyo con figuras, esquemas y tablas. Las clases se desarrollan de manera
interactiva con los alumnos, discutiendo con ellos los aspectos que resultan mas
dificultosos o especialmente interesantes de cada tema.

2. Imparticion de clases de problemas. Se resuelven problemas tipo, haciendo
hincapié en la comprensién del mecanismo de resolucion y resaltando la relacién
de los problemas con aplicaciones practicas.

(marcar con X lo que
proceda)

Docente 3. Realizacién de clases practicas (laboratorio). Los alumnos/as aplicardan lo
Empleada: aprendido en las clases tedricas. Se discute la utilidad practica de los
conocimientos adquiridos en clases de teoria y aplicados en las clases practicas.

4. Realizacién de actividades académicas dirigidas. Trabajo tutorizado con grupos
reducidos donde el profesor/a orienta a los estudiantes para la realizacién de
actividades que les ayuden a reforzar y asimilar los contenidos de la asignatura.
Se asignara a cada grupo una serie de actividades de entre las relacionadas en la
presente Guia (ver anexo 2).

Técnicas Sesiones tedricas (X) Presentaciones PC (X) Diapositivas
Docentes:

Transparencias Sesiones practicas Lectura de articulos (X)

Visitas / excursiones Web especificas (X) Otras (indicar)
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Criterios de

209
La calificacion final de la asignatura se obtendra con los siguien sUmandos:

1. Calificacién obtenida en el examen final de la asignatura. Supondra el 75% de la
calificacién de la asignatura. El examen constard de preguntas tedricas vy
problemas.

2. Las capacidades adquiridas en cada unidad tematica se evaluaran conjuntamente
con las distintas actividades de la asignatura, es decir, con las calificaciones de la
docencia tedrica, practica (de problemas) y de las actividades académicas

(indicar las 5 mas
significativas)

Evaluacion: dirigidas.

(detallar) 3. Calificacion obtenida en la realizacion del trabajo practico de laboratorio
(supondra el 10% de la calificacion de la asignatura).

4. Calificacion obtenida por la realizacidon y/o exposicion de trabajos realizados
(bibliograficos, problemas, cuestiones), individualmente o en equipo y otras
actividades académicas dirigidas (supondra el 15% de la calificacion de Ia
asignatura).
D. Freifelder
L : Técnicas de bioquimica y biologia molecularl
Bibliografia Reverté, Barcelona, 1991
Fundamental: - M.C. D'Ocon Davaza, M.]. Garcia Garcia-Saavedra, J.C. Vicene Garcia

Fundamenteos y Técnicas de Analisis Bioquimico. Principios de Analisis Instrumental
Paraninfo, Madrid, 2002
- R.F. Venn (ed)
Principles and Practice of Bioanalysis
CRC Press, 2001

Bibliografia
Complementaria:

(incluir, si procede
paginas Web)

Horas de trabajo del alumno (ver tabla ECTS)

Presencial

Estudio Examen

Teoria Problemas

AAD Otros .
Practicas | Teoria | Problemas | Practicas | (especificar) | Trabajos incluyendo | TOTAL
preparacion

21 0 15 26.2 11.3 18.8
9 101.3
(Anexo 2)
(AAD = Actividades Académicas Dirigidas)
CRONOGRAMA (Anexo 3)
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ANEXO 1 (ejemplo)
Competencias a adquirir por Bloques Tematicos
La siguiente Tabla recoge las capacidades (columna primera) a adquirir por el estudiante en las distintas unidades

tematicas (fila primera) de la asignatura. En cada una de las unidades tematicas se entienden incluidas todas las

actividades derivadas de la docencia tedrica, practica y dirigida.

Tema 1 Tema 2 Tema3y4 Tema5y6 Tema7y8

Capacidad

Conocimiento y
comprensiéon de X X

conceptos basicos

Planificacion del

trabajo

Andlisis y discusion

de bibliografia

Analisis y discusion X

de datos

Resolucion de X

problemas

Trabajo en equipo

Compromiso ético y/o

ambiental

Destreza técnica
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Anexo 2 (ejemplo)

Relacién de Actividades Académicas Dirigidas para la asignatura de Quimica Analitica Instrumental Il, de 3er.

curso de Ldo. en Quimica
Se realizaran segun el cronograma, para las distintas sesiones. Las AAD se realizaran sobre los distintos bloques
tematicos de la asignatura, y l6gicamente contribuiran de manera significativa a alcanzar las competencias indicadas

en los bloques tematicos.

D1. Resolucién de problemas por grupos. Se organizaran grupos de trabajo donde los comparferos se prestaran

ayuda a la hora de superar las dificultades que se encuentren en la resolucion de cuestiones tedrica y problemas. Se
generaran cuadernillos de de cuestiones tedrica y problemas que se pasaran a otros Grupos de Trabajo. Asi, se
animara al estudiante a alcanzar los siguientes objetivos: entender y asimilar los conceptos basicos, pasar con

facilidad de la teoria a la practica, trabajar en grupo y ser competitivos.

D2. Resolucién de Cuestiones Tedricas y Problemas: Los profesores elaboraran una relacion de problemas y

cuestiones para que los alumnos los resuelvan con ayuda de la bibliografia, busqueda en Internet, etc. De esta forma

se reforzaran los contenidos tedrico-practicos estudiados en clase
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Cronograma orientativo (se indica la temporizacion de la asignatura por semanas)
Unidades tematicas:

(BO) Formulaciéon - 1h(T) + 1h(P)

(B1) Bloque 1: Estructura Atémica y Enlace Quimico (Temas 1 al 3): 7h(T) + 2h(P)

(B2) Bloque 2: Estados de Agregacion de la Materia y Disoluciones (Temas 4 y 5): 4h(T) + 1h(P)

(B3) Bloque 3: Reacciones Quimicas y Termodinamica Quimica. (Temas 6 y 7): 5h(T) + 1h(P)

(B4): Bloque 4: El equilibiro Quimico (Temas 8 al 11): 11h(T) + 2h(P)
Dedicacion presencial (incluye actividades dirigidas)
Actividad S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9 S10 S11 S12 S13 S14 S15
Clases de teoria | BO-B1 | B1(3T) [ B1(2T) [ B2(1T) | B2 (3T) B3 (3T) | B3 (2T) | B4 (1T) | B4 (2T) | B4 (2T) | B4 (3T) | B4 (3T)

(3T)
Clases practicas B3-B5 B3-B5 B3-B5
Clases de BO B1 B1 B2 B3 B4 B4
problemas (1P) (1P) (1P) (1P) (1P) (1P) (1P)
Actividades G1 G2-G4 G1-G4 G1-G2 | G3-G4 G1-G4
dirigidas (1 h) (3 h) (4 h) (2 h) (2 h) (3 h)
D1 D1 D2 D2 D3 D3

Sequn consta en la tabla de adaptacion ECTS de primer curso: (S1, S2, S3... : semana 1, semana 2, semana 3...)

Clases tedricas: 28 horas

Clase de problema:7 horas

Clases laboratorio: 10 horas, segun horario (posibilidad de practicas intensivas 4 h durante 3 dias en la semana. La fecha de comienzo de las practicas queda pendiente
de la coordinacién con otras asignaturas practicas)

Actividades Académicas Dirigidas: 15 horas. Cada grupo de Teoria (100) se dividira en 4 grupos (G1,G2, G3 y G4) de 25 alumnos
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Dedicacion no presencial (segun consta en la tabla de adaptacién ECTS de primer curso)

Actividad Horas S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9 S10 S11 S12 S13 S14
Totales

Estudio de

29 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 2 2 2 2
teoria
Estudio de

2 1 1
problemas
Estudios de . .

7.5 VER CUADRANTE DE PRACTICAS DE LA TITULACION
practicas
Examenes

33
incluyendo 2 2 2 2 2 3 4 4 4 4 4
preparacion




