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DOCENCIA EN EL CURSO 2011-2012

Contexto de la
asignatura

Asignatura de segundo ciclo que amplia los conocimientos de Geoquimica previamente impartidos en la asignatura
de Principios de Geoquimica.

Contexto de la
asignatura

Contexto de la
asignatura

Objetivo General
de la Asignatura:

Adquirir los conocimientos relativos a la distribucion y comportamiento de elementos e isotopos en materiales y
procesos geolégicos.

Competencias y
destrezas
teodrico-practicas
a adquirir por el
alumno:

Evaluacion cuantitativa de procesos geoquimicos en la hidrosfera, la atmdsfera, la corteza y el manto terrestre.
Desarrollo de habilidades orientaas a la resolucion de problemas.

Contribucion al
desarrollo de
habilidades y

Desarrollo de la capacidad de estimacion cuantitativa aplicada a problemas de geoquimica en procesos y
materiales geologicos antiguos y modernos.

destrezas Desarrollo de habilidades orientadas a desarrollar, redactar y defender proyectos académicos.
Geneéricas:
. Buenos fundamentos teorico-practicos en Termodinamica, Geologia, Matematicas, Fisica, Quimica, Petrologia y
Recomendaciones Mineralogia. Conocimiento de programacion en alguno de los siguientes lenguajes: Fortran, Basic, Mathematica,
Matlab. Conocimiento de inglés a nivel de lectura.

BI 1) Geoquimica Isotépica; 2) Distribucién de los elementos en la Tierra; 3) Geoquimica de

oq‘,"e_s procesos igneos y metamoérficos; 4) Geoquimica de procesos sedimentarios; 5) Geoquimica de
Tematicos: la atmésfera.
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Temario Teorico y
Planificacion
Temporal:

Presentaciéon del Programa Docente de la Asignatura: Contenidos, Planificacion Temporall, Metodologia docente,
Actividades Académicas Dirigidas, formacion de los grupos de trabajo y Sistema de Evaluacién.

B1. Geoquimica Isotopica

1.- Introduccién: La edad de la Tierra, Isotopos estables y radiogénicos, Procesos de fraccionacion de los isétopos estables, Carta
de nuclidos. Cinética de las reacciones de desintegracion radiactiva. Ecuaciones fundamentales.

2.- Conceptos fundamentales: Abundancia isotopica, Peso atémico. Método de la Isocrona. Espectrometria de Masas.

3.- El Método de Datacién Rb-Sr: Comportamiento geoquimico de Rb y Sr. Datacion de minerales y rocas igneas, metamorficas y
sedimentarias. Fundamentos matematicos del ajuste de las isocronas.

4.- Mezclas de dos componentes: Composicion quimica de mezclas binarias y ternarias. Mezclas binarias que tienen diferentes
relaciones 87Sr/86Sr. Curvas de mezcla binarias. Errocronas.

5.- Geologia isotopica del Sr en meteoritos y rocas igneas: Contribucion de laas relaciones isotopicas de los meteoritos al
conocimiento del Sistema Solar. Evolucion isotopica del Sr en la Tierra. Aplicaciones petrogénesis ignea, metamorfica y
sedimentaria.

6.- E1 Método de Datacién Sm-Nd: Comportamiento geoquimico de Sm y Nd. Datacion de rocas. El reservorio CHUR. Las edades
modelo. Evolucién del sistema Sm-Nd en la Tierra.

7.- Aplicaciones petrogenéticas del sistema Sm-Nd: Mantle Array. Sistemas igneos y metamorficos. Mezclas binarias. Sistemas
sedimentarios.

8.- Los Métodos de Datacién U, Th-Pb: Comportamiento geoquimico de U, Th y Pb. Series de desintegracion de U y Th. Métodos
de datacion U, Th-Pb. Diagrama de Concordia U-Pb. Concordias U-Th-Pb. Isocronas U-Pb, Th-Pb y Pb-Pb. Datacion de zircones.
9.- Geologia isotépica del Pb: Modelos de evolucion de las relaciones isotopicas del Pb. Contribucion al estudio de la edad de la
Tierra y los meteoritos. Aplicaciones petrogenéticas.

10.- Isétopos de Oxigeno e Hidrogeno en la Hidrosfera y la Atmésfera: Procesos de fraccionacion de isotopos ligeros.
Comportamiento geoquimico de los isotopos de oxigeno e hidrogeno durante el cliclo del agua. Composicion isotopica del agua
marina. Paleotermometria. Aguas geotermales y salmueras.

11.- Oxigeno e hidrégeno en la Litosfera: Fraccionacion isotopica en minerales. Aplicaciones petrogenéticas en rocas igneas,
metamorficas y sedimentarias. Aplicaciones en metalogenia.

12.- Isétopos de Carbono, Nitrégeno y Azufre: Comportamiento geoquimico. Fraccionacion isotopica. Aplicaciones
petrogenéticas y metalogenéticas.

13.- Reservorios isotépicos del Manto y la Corteza.

B2. Distribucion de los elementos en la Tierra

14.- El Sistema Solar: Condensacion de la nébula residual del Sistema Solar. Composicion del Sistema Solar. Composicion de los
planetas terrestres.

15.- La Tierra: Composicion de la Tierra. Clasificacion geoquimica de los elementos. Geoquimica de la corteza. Geoquimica del
manto. Movilidad de los elementos en sistemas igneos y metamorficos.

B3. Geoquimica de los procesos igneos y metamoérficos

16.- Sistemas igneos: Geoquimica de elementos mayores y traza. Procesos que controlan el quimismo de las rocas igneas.
Diagramas de fases.

17.- REE: Modelizacion de procesos igneos con REE. Fundamentos matematicos. Diagramas.

18.- Sistemas Metamorficos: Espacio composicional y reactivo. Sistemas composicionales del metamorfismo.

19.- Transferencia de masa durante el metamorfismo: Ecuaciones fundamentales. Principios de la difusion.

B4. Geoquimica de procesos sedimentarios

20.- Geoquimica de procesos y materiales sedimentarios: Procesos que controlan el quimismo de las rocas sedimentarias.
Meteorizacion. Geoquimica de las aguas continentales. Geoquimica marina. Geoquimica organica. Composicion quimica de las
rocas sedimentarias. Diagramas multielementales para rocas sedimentarias.

B5. Geoquimica de la Atmésfera

21.- Geoquimica de la Atmosfera: Estructura de la atmosfera. Particulas, aerosoles y nubes. Ozono. Ciclo del Carbono, Ciclo del
Oxigeno. Ciclo del Nitrogeno. Ciclo del Azufre. Atmosferas planetarias. Evolucion de la Atmosfera

Temario Teorico y
Planificacion
Temporal:

Temario Practico
y Planificacion
Temporal:

Las practicas de esta asignatura consistiran en la resolucion de problemas y aprendizaje de
uso de programas especificos relacionados con los contenidos teéricos de los bloques
tematicos. Su temporizacién es paralela a la del Temario Teérico.

Las AAD consistiran en proyectos de simulacion numérica de ciclos elementales, y especiacion
en medios acuosos. Estos proyectos podran implicar hasta a dos estudiantes, y seran
dirigidos personalmente por el profesor. Estos proyectos seran defendidos en clase por los
ponentes de los mismos. La preparacion de las exposiciones sera supervisada por el profesor.
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Clases tedricas: imparticion de los contenidos teoéricos desde un enfoque cuantitativo, orientado a la resolucion y
planteamiento de problemas. Se utilizaran las tecnologias informaticas habituales: video-proyeccion, internet,
sistemas de calculo numérico y modelacion.
‘ Clases practicas: estan basadas en la resolucion de problemas y elaboracion de programas de simulacion numérica
Metodologia ) . . . . o .
D t para el estudio de sistemas de reservorios. Para la realizacion de los calculos se utilizara software de calculo
e numérico, pero también se utilizaran programas especificos de geoquimica, geoquimica isotdpica y petrologia. Las
Empleada: paginas web de geoquimica seran utilizadas como fuentes de referencia para datos geoquimicos, software académico
y material didactico complementario.
Actividades Académicas Dirigidas: Estan destinadas a que el alumno participe activamente en el desarrollo de
proyectos dirigidos por el profesor. Estos proyectos contienen los elementos basicos de un trabajo cientifico
adecuado a las dimensiones temporales de esta asignatura, y al nivel académico de un estudiante.
Sesiones tedricas X Presentaciones PC X Diapositivas X
Tecnicas Transparencias Sesiones practicas X Lectura de articulos X
Docentes:
Visitas / excursiones Web especificas X Otras (indicar): Software de

(marcar con X lo que
proceda)

cdlculo numérico, lenguajes
de programacion. Software
especifico de geoquimica.

Criterios de

(indicar las 5 mas
significativas)

Evaluacion: Examen final (50%), evaluacion del cuaderno de problemas (20%) vy
realizacion/presentacion de las AAD (30%).

(detallar)

Bibliog rafia Albarede, Francis (2003). Geochemistry. An Introduction. Cambridge University Press. 248 pp.

Fundamental: Faure, Gunter (1986). Principles of Isotope Geology. John Wiley & Sons. 589 pp.

Cox, P.A. (1997). The Elements. Their origin, abundance and distribution. Oxford Science Publications. 207 pp.

White, W. M. (1997) Geochemistry. Libro virtual en pdf: hitp://www.geo.cornell.edu/geology/classes/geo455/Geo455. html
Richardson, S.M. & McSween, JR. (1989). Geochemistry. Pathways and Processes. Prentice Hall. 488 pp.

Holland HD, Turekian KK (2003) Treatise on Geochemistry. Elsevier. 10 volimenes.
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pp.
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Philpotts, A.R. & Ague, J.J. (2009). Prnciples of Igneous and Metamorphic Petrology. 667 pp.
Shaw, D.M. (2006). Trace Elements in Magmas. Cambridge University Press. 243 pp.
Ragland, P.C. (1989). Basic Analitical Petrology. Oxford University Press. 369 pp.
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