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Contexto de la
asignatura

La asignatura de Petrologia Ignea y Metamorfica se imparte en el segundo
trimestre del tercer curso del Grado de Geologia, con posterioridad a la
asignatura de Petrografia, que se imparte en el primer trimestre del mismo
curso, y a la asignatura de Geoquimica que se imparte en el segundo curso
del Grado. La asignatura de Geoquimica proporciona conceptos y
conocimientos esenciales para la comprensiéon del quimismo de las rocas
igneas y de las series magmaticas de las que éstas provienen, ademas de
una introduccidén a conceptos esenciales de la Petrologia: equilibrio
termodinamico, quimismo de series magmaticas, comportamiento de los
elementos traza en procesos igneos y geoquimica isotdpica. Por otro lado,
en la asignatura de Petrografia se exponen los aspectos texturales y
mineralégicos fundamentales para la clasificacion y descripcion de las rocas
igneas, metamorficas y sedimentarias, proporcionando los elementos
esenciales de estudio de las rocas en lamina delgada. Ademas, cuando los
alumnos cursan esta asignatura han adquirido previamente conocimientos
sobre Mineralogia, Cristalografia Optica, Fisica, Quimica, Matematicas y
Geologia, por lo que se encuentran provistos de las herramientas basicas
necesarias para el correcto seguimiento de la misma. La Petrologia ignea y
Metamorfica ocupa una posicion central entre las disciplinas que componen
las Ciencias de la Tierra porque es esencial para comprender la evolucion
del manto y la corteza terrestre, la actividad magmatica que se desarrolla
en la Tierra y que esta intimamente ligada a la tecténica global. La
Petrologia Ignea y Metamoérfica es también una disciplina fundamental en
el estudio de la evolucion de los ordgenos, la generacion de corteza
continental y en el estudio de la evolucién de las masas continentales a lo
largo de los distintos estadios de la evolucion terrestre. Asi mismo, la
Petrologia es una disciplina esencial en el estudio de los planetas de tipo
terrestre y de alguno de los satélites de los planetas Jovianos. En relacion
con otras asignaturas del Grado, la Petrologia ignea y Metamorfica provee
a los estudiantes de conocimientos esenciales para la comprension de otras
asignaturas como Exploracion y Explotacion de Recursos Minerales, Rocas
Ornamentales, Geotecnia, Geologia Ambiental, Geologia Estructural,
Tectonica Global y Geologia Historica.

Contexto de la
asignatura

Repercusion en el perfil profesional

En el desarrollo de la labor profesional de un geélogo, la Petrologia ocupa
un papel fundamental porque es la herramienta que permite la
identificacion, descripcion y analisis del significado de los materiales con
los que trabaja. Ademas, los conocimientos de Petrologia son
imprescindibles para aquellos gedlogos que trabajen en el ambito de la
geotermia, la exploracion de recursos minerales, combustibles nucleares e
hidrocarburos. También es necesaria una sélida formacion en Petrologia
para aquellos que estudian los procesos de Cambio Climatico a escala
planetaria pues la actividad magmatica esta intimamente relacionada con
los procesos que formaron y modifican la atmésfera terrestre. Ademas, la
Petrologia es esencial para aquellos profesionales que desarrollan su labor
en el ambito de los Riesgos Geoldgicos, dado que en muchas
areas geogréficas, la actividad volcanica es uno de los riesgos mas
importantes y perturbadores de la actividad humana.
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Objetivo General
de la Asignatura:

Proporcionar al estudiante una formacién sélida sobre los tipos de rocas,
los cuerpos de los que éstas forman parte, los procesos magmaéaticos y
orogeénicos a los que estan asociadas. Y el significado de estos procesos en
el contexto de la Tectonica Global: especialmente en lo relativo a la
evolucién/generacion de la corteza continental y oceénica, y a la
distribucion a escala planetaria de la actividad volcanica.

Competencias y
destrezas
tedrico-practicas
a adquirir por el
alumno:

-Conocimiento de la quimica, mineralogia y texturas de las rocas igneas y
metamorficas.

- Conocimiento de los cuerpos en que se presentan las rocas igneas.
-Capacidad para la identificacion de las series magmaticas a que
pertenecen las rocas igneas.

- Comprension sintética de la actividad magmatica y metamdarfica en el
contexto de la tectdnica global.

- Comprension del papel de la actividad magmatica y metamorfica en el
desarrollo de la corteza oceénica y continental.

- Comprension del papel de la actividad ignea y metamorfica en la
evolucién de los arcos volcanicos de isla y continentales.

- Comprension de la distribucion de la actividad volcanica a escala
planetaria.

- Comprension del
erégenos.

del metamorfismo en la evolucion de los

papel

Contribucion al
desarrollo de
habilidades y
destrezas
Genéricas:

e Capacidad sintesis.

e Habilidad para la utilizaciéon de instrumentos complejos como el
microscopio petrografico, y una introduccion al uso del microscopio
electrénico y la microsonda electroénica.

e Desarrollo de habilidades en procesos
identificacion.

e Mejora de la capacidad de resolucion de problemas.

e Habilidades dialécticas para la exposicion y presentacion de
contenidos temaéaticos.

Desarrollo del lenguaje y su comprensién semantica.

de diagnodstico e

Recomendaciones

Para cursar con solvencia esta asignatura se recomienda una buena base
de Geologia, Geoquimica, Mineralogia y Petrografia.
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Bloques
Tematicos:

1) La interpretacion geoquimica de las rocas igneas:
principios generales y su uso.2) Generacidon de rocas
volcanicas igneas en entornos oceanicos; 3) Generaciéon
de rocas volcanicas igneas en entornos de subduccion; 4)
Generacion de rocas volcanicas igneas en entornos de
subduccién; 5) Fundamentos del Metamorfismo; 6)
Evolucion de protolitos comunes en diferentes entornos
Geologicos: metamorfismo progresivo en metapelitas,
metabasitas y rocas carbonaticas; 7) Introduccién a las
relaciones entre metamorfismo y tecténica global.

Temario Tedrico y
Planificacion
Temporal:

Tema 1: La interpretacidon geoquimica de las rocas igneas:
principios generales y su uso. Introduccion a la Petrologia. Clasificacion
y nomenclatura de las rocas igneas. Caracteristicas geoquimicas de las
rocas igneas. Procesos magmaticos. Procesos de fusion parcial del Manto.
Tema 2: Generacion de rocas volcanicas igneas en entornos
oceanicos. Magmatismo en dorsales oceanicas. Magmatismo de islas
oceanicas.

Tema 3: Generacion de rocas volcanicas igneas en entornos de
subduccioén.

Magmatismo de Arcos de isla. Magmatismo de Margenes Continentales
Activos. Magmatismo de Cuencas tras-arco.

Tema 4: Generacién de rocas volcanicas igneas en entornos de
subduccion.continental. Petrologia de granitoides. Magmatismo alcalino
continental. La corteza continental. Evolucién cortical y mantélica. Basaltos
de plataforma (Flood-basalts). Petrologia de granitoides.

Tema 5: Fundamentos del Metamorfismo. Conceptos fundamentales
del metamorfismo. Fundamentos termodinamicos del Equilibrio.
Asociaciones minerales en equilibrio en rocas metamorficas. Estructuras.
Reacciones metamorficas. El papel de los fluidos en el metamorfismo.
Tema 6: Evolucién de protolitos comunes en diferentes entornos
Geoldgicos: metamorfismo progresivo en metapelitas, metabasitas
y rocas carbonaticas.

Metamorfismo de sedimentos peliticos. Metamorfismo de rocas méaficas.
Metamorfismo de rocas carbonatadas. Fusion parcial, migmatitas y
granulitas.

Tema 7: Introduccion a las relaciones entre metamorfismo y
tectonica global.

Gradientes metamorficos: gradientes progrados y gradientes retrégrados.
Metamorfismo de alta presion y baja temperatura tipo Franciscano.
Metamorfismo de presion intermedia tipo Dalradian. Metamorfismo de baja
presion tipo Abukuma. Metasomatismo en zonas de dorsal oceanica y de
fondo oceéanico. Metamorfismo en zonas de rift. Metamorfismo de alta
temperatura y baja presion.

Temporizacién: Los temas se impartiran secuencialmente del primero al
ultimo.
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Temario Practico
y Planificacion
Temporal:

Practicas

1.- Diagramas de Fases: 1.1) Sistemas Binarios sin Solucion Sélida; 1.2) Sistemas Binarios
con Solucién Sdélida; 1.3) Sistemas Ternarios I; 1.4) Sistemas Ternarios Il; 1.5) Sistema [Cu-
O-Si-Fe].

2.- Simulacién de Procesos igneos con Melts: 2.1.- Cristalizaciéon en Equilibrio Isobarico con y
sin restriccion de fO2; 2.2) Cristalizacion Fraccional Isobarica; 2.3) Mezcla de Magmas y
procesos de asimilacién; 2.4) Otras condiciones de cristalizacion (isentélpica, adiabatica, con
gradientes dP/dT).

3) Construccidon de Diagramas P-T: 3.1) Sistemas no-degenerados; 3.2) Sistemas
degenerados.

Metodologia

Clases tedricas. imparticion de los contenidos tedricos desde un enfoque cuantitativo, orientado a la
resolucion y planteamiento de problemas. Se utilizaran las tecnologias informéticas habituales: video-
proyeccion, internet, sistemas de célculo numérico y modelacion.

Clases practicas. estén basadas en la resolucion de problemas. Para la realizacion de los cdculos se
utilizara software de calculo numérico, pero también se utilizaran programas especificos de petrologia.

(marcar con X lo que
proceda)

Docente Las paginas web de petrologia serén utilizadas como fuentes de referencia para datos petrol6gicos,
Empleada: software académico y material didéctico complementario.
Actividades Académicas Dirigidas: Estan destinadas a que e alumno participe activamente en €
desarrollo de proyectos dirigidos por el profesor. Estos proyectos contienen los elementos basicos de un
trabajo cientifico adecuado a las dimensiones temporales de esta asignatura, y a nivel académico de un
estudiante.
Sesiones teodricas X Presentaciones PC X Diapositivas X
Transparencias Sesiones practicas X Lectura de
articulos X
Técnicas — i _ —
Docentes: Visitas / excursiones Web especificas X Otras (indicar):

Software de
calculo numérico,
lenguajes de
programacion.
Software
especifico de
geoquimica.

Criterios de
Evaluacion:

(detallar)

- Examen final de teoria (80%)+ problemas (20%) = 90%
- Actitud + participacion + actividades dirigidas = 10%

- El examen escrito constara de una serie de preguntas y uno o dos
problemas similares a los resueltos en clase.
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Winter J. D. (2001). An Introduction to Igneous and Metamorphic
Petrology. Ed. Prentice-Hall (p. 697).
Kornprobst J. (2002). Metamorphic Rocks and Their Geodynamic
Significance. A petrological Handbook. Ed. Kluwer Academic Publishers. (p.
208).

Bibliografia

Fundamental: Philpotts A. R. and Ague J. J. (2009). Principles of Igneous and

(indicar las 5 mas
significativas)

Metamorphic Petrology. Ed. Cambridge U. P. (p. 667).

Spear F. S. (1993). Metamorphic Phase Equilibria and Pressure-
Temperature-Time Paths. Ed. Mineralogical Society of America.
Monograph. (p. 799).

Vernon R. H. and Clarke G. L. (2008). Principles of Metamorphic Petrology.
Ed. Cambridge U. P. (p. 446).

Bibliografia

(incluir, si procede
paginas Web)

Complementaria:

Bard J. P. (1985). Microtexturas de rocas magmaticas y metamorficas. Ed.
Masson (p. 181).

Barker A. J. (1998). Introduction to Metamorphic Texturas and
Microstructures. Ed. Stanley Thornes (p. 264).

Bucher K. and Frey M. (2002). Petrogenesis of Metamorphic Rocks. Ed.
Springer (p. 341).

Castro A. (1989). Petrografia Basica. Texturas, clasificacion y
nomenclatura de rocas. Ed. Paraninfo (p. 143).

Hibbard M. J. (1995). Petrography to Petrogenesis. Ed. Prentice-Hall, Inc.
(p. 587).

Shelley D. (1993). igneous and metamorphic rocks under the microscope.
Ed. Chapman & Hall (p. 445).

Yardley B. W. (1989). An Introduction to Metamorphic Petrology. Ed.
Longman Earth Science Series (p. 248).

Enlaces de interes.

http://www.ugr.es/~cspace/

http://melts.ofm-research.org/
http://earthref.org/cqgi-bin/er.cqi?s=germ-s0-main.cqi
http://weblearn.ox.ac.uk/site/mathsphys/earth/
http://serc.carleton.edu/research education/equilibria/index.html
http://gsc.nrcan.gc.ca/sw/twg e.php
http://www.metamorph.geo.uni-mainz.de/thermocalc/
http://www.geolab.unc.edu/Petunia/lgMetAtlas/mainmenu.html




