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DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

1. Descripcion de Contenidos:

1.1 Breve descripcién (en Castellano):

No disponible en la Memoria de Verifiacién.

Brevemente: Aspectos tedrico-practicos sobre el papel de los microorganismos en el medio
ambiente, con especial énfasis en su uso como bioindicadores de calidad de suelos y aguas y como
herramienta en procesos de biorremediacion y biorrestauracién.

1.2 Breve descripcién (en Inglés):

Not available.

In summary: Theoretical-practical aspects on the role of microorganisms in the environment, with
special emphasis on their use as bioindicators of soil and water quality and as tools in
bioremediation and biorestoration processes.

2. Situacion de la asignatura:

2.1 Contexto dentro de la titulacidn:

Asignatura optativa del Master.

2.2 Recomendaciones

No son necesarios.

3. Objetivos (resultado del aprendizaje, y/o habilidades o destrezas y conocimientos):

- Valorar el papel de los microorganismos como determinantes ambientales fundamentales.

» Reconocer y valorar el papel de los microorganismos en los ciclos de materia y flujos de energia
de la Biosfera.

» Reconocer los grupos de bacterias mas importantes desde el punto de vista ambiental.

» Comprender las bases del crecimiento y metabolismo bacteriano y su repercusién sobre la
transformacion de elementos y compuestos presentes en el medio ambiente.

» Conocer y realizar procedimientos de identificacion de la presencia de los microorganismos,
directamente o a través de pardmetros derivados de sus funcionesbioldgicas.

+ Llevar a cabo protocolos de técnicas microbioldgicas: trabajo de campo (muestreos) y de
laboratorio (establecimiento de cultivos puros, aislamiento e identificacién de microorganismos de
diferente naturaleza a partir de muestras de distinto origen).




 Relacionar las principales funciones de los microorganismos, de nuevo descubrimiento o ya
conocidas, con problemas ambientales que pueden ser abordadosmediante las técnicas de
biorremediacién.

» Dominar la terminologia basica de la microbiologia para aprender a expresar los conceptos y
describir correctamente y con rigor cientifico, los procesos de transformacién medioambiental de
origen microbiano.

+ Comprender el papel fundamental que juegan los microorganismos como elementos
vertebradores y transformadores del medio.

4. Competencias a adquirir por los estudiantes

4.1 Competencias especificas:

CE1: Analizar y utilizar correctamente los métodos para el estudio de la biodiversidad.
CE12: Gestionar, conservar y restaurar poblaciones y ecosistemas.

CE13: Diagnosticar y solucionar problemas ambientales.

CE15: Identificar y utilizar bioindicadores.

CE16: Catalogar, evaluar y gestionar recursos naturales.

CE17: Conocer el valor econémico, histérico y cultural de la biodiversidad.

CE18: Restaurar ecosistemas afectados por actividades humanas.

CE2: Dirigir, redactar y ejecutar proyectos sobre la biodiversidad y su conservacion.
CE26: Saber elaborar manuscritos cientificos asi como realizar lecturas criticas.

CE3: Manejar las fuentes de informacién cientifica, tanto en bibliotecas convencionales como
virtuales.

CE38: Desarrollar destrezas técnicas relacionadas con la manipulacion de microorganismos y su
uso como agentes ambientales en procedimientos de biorrestauracion.

CE5: Manejar instrumental cientifico de campo.
CEG6: Identificar taxones y calcular la diversidad de los ecosistemas.

CE7: Muestrear, caracterizar y manejar poblaciones y comunidades.

4.2 Competencias basicas, generales o transversales:

CB10: Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar
estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CB6: Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en
el desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacion




CB7: Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion
de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8: CB8 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada,
incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacién de sus
conocimientos y juicios Basicas

CB9: Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas
que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigledades

CG1: Analizar y caracterizar de forma integrada los distintos elementos del medio natural, asi como
los procesos en que participan y los sistemas de relaciones en que se organizan.

CG2: Proponer y disefiar acciones y/o estrategias de gestidn encaminadas a la conservacioén y
recuperacién de especies y espacios, asi como a la restauracion ambiental de ambientes
degradados.

CG6: Manejar e integrar de forma eficiente la informacién sobre Biodiversidad, controlando las
fuentes principales y manejando técnicas e instrumentos para su gestion.

CG4: Resolver problemas y tomar decisiones relacionadas con la gestion de la Biodiversidad.

CG5: Manejar las principales herramientas cientifico-técnicas aplicables a la gestion de la
Biodiversidad.

CG3: Disefar y aplicar Instrumentos especificos para la Conservacion de la Biodiversidad: planes
de seguimiento y vigilancia; programas de conservacién; planes de proteccién, defensa, mitigacién
0 compensacion frente a los efectos negativos de los impactos antropogénicos, etc.

CT1: Dominar en un nivel intermedio una lengua extranjera, preferentemente el inglés
CT2: Utilizar de manera avanzada las tecnologias de la informacién y la comunicacién
CT3: Gestionar la informacion y el conocimiento

CT9: Incentivar el trabajo en equipo

CT5: Definir y desarrollar el proyecto académico y profesional

CT7: Fomentar el espiritu critico

CT8: Fomentar la curiosidad y la inquietud como impulso a nuevos aprendizajes

CT4: Comprometerse con la ética y la responsabilidad social como ciudadano y como profesional

5. Actividades Formativas y Metodologias Docentes

5.1 Actividades formativas:




- Sesiones de teoria
- Sesiones practicas en el aula de resolucién de problemas y/o de estudio de casos
- Sesiones practicas en laboratorios especializados o en aulas de informatica

- Actividades académicamente dirigidas presenciales: seminarios, debates, tutorias colectivas y
otras presentaciones publicas

- Tutorias (genéricas y especificas para la preparacion de la memoria y exposicién del Trabajo Fin
de Master)

- Actividades académicamente dirigidas no presenciales: elaboraciéon de trabajos y ensayos,
resolucién de problemas y casos practicos, redaccién de memorias, busquedas de informacién,
analisis de audiovisuales, etc.

- Trabajo auténomo del estudiante: preparacién de clases y examenes, lecturas, busquedas
autonomas y estudio en general

5.2 Metodologias Docentes:

- Método expositivo/Leccién magistral con participacion activa del alumno
- esiones monograficas de debate

- Sesiones de trabajo grupal o individual orientadas por el profesor: busqueda de informacién y
datos, realizacién de trabajos y problemas, resolucién de casos practicos, biblioteca, red, etc.

- Exposicién individual o en grupo sobre temas de la asignatura con participacién compartida
- Construccidn significativa del conocimiento a través de la interaccion entre tutor y alumno.
- Conjunto de pruebas orales o escritas en la evaluacidn inicial, formativa o sumatoria del alumno

- Trabajo auténomo del alumno, tanto individual, como en red con otros companeros.

5.3 Desarrollo y Justificacion:

Clases téoricas magistrales con debates incluidos, diferenciando procesos naturales de
antropogénicos, prestando especial enfasis en el uso de los microorganismos como indicadores de
la salud del ecosistema y en sus posibilidades en procesos de biorremediacién.

Clases practicas donde se combinan la necesidad de muestreos en campo, analisis en laboratorio
de las muestras colectadas y uso de herramientas matematicas, estadisticas y graficas para la
comprension de los resultados de los muestreos y elaboracidon de hipétesis plausibles.

6. Temario Desarrollado




1. Los microorganismos en la Biosfera. Concepto y clasificacion de los microorganismos.
Importancia de los microorganismos en la evolucidn y ecologia de la Biosfera.

2. La diversidad del metabolismo microbiano. Ecologia y diversidad bacteriana.

3. Los microorganismos como agentes principales en los ciclos de materia y flujos de energia:
Importancia ambiental de los ciclos biogeoquimicos.

4. Los microorganismos en la Conservacion: Biorremediacién y Biorrestauracién microbianas.
Concepto y procedimientos de biorremediacidn y biorestauracidn. Biorrestauracion de suelos
contaminados.

5. Biodepuracién de aguas contaminadas. Biodepuracion de residuos nitrogenados. Biodegradacién
de xenobidticos organicos e hidrocarburos. El drenaje dcido de mina. Biolixiviacién y biooxidaciéon
bacterianas

6. Técnicas de estudio de los microorganismos y sus efectos en habitats naturales. Crecimiento y
reproduccién bacteriana. Preparacion y esterilizacion de medios de cultivo y otros materiales.
Aislamiento de bacterias de ambientes naturales.

7. Cultivos bacterianos. Técnicas de siembra en medios sélidos y liquidos. Tinciones y observacién
microscépica de microorganismos. Metagendmica y Microbidmica.

ACTIVIDADES PRACTICAS

- Evaluacién y toma de muestras en el campo y su analisis en el laboratorio. Los alumnos
desarrollaran las destrezas técnicas necesarias en la investigacién microbiolégica de habitats
naturales.
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8. Sistemas y criterios de evaluacion

8.1 Sistemas de evaluacion:

- Pruebas de evaluacién escrita (examen) de teoria

- Pruebas de evaluacién escrita (examen) de practicas

- Evaluaciéon continua de la asistencia y aprovechamiento de las actividades formativas

presenciales

- Trabajos escritos realizados por el estudiante

8.2 Criterios de evaluacion relativos a cada convocatoria:

8.2.1 Convocatoria I:

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Pruebas de evaluacion escrita (examen) de

(elaboracién de memorias de practicas)

: 30.0 70.0
teoria

Prgek?as de evaluacion escrita (examen) de 0.0 30.0
practicas

Evaluacién continua de la asistencia

y aprovechamiento de las actividades 0.0 20.0
formativas presenciales

Trabajos escritos realizados por el 0.0 20.0
estudiante

Exposicion oral de ejercicios, temas y 0.0 15.0
trabajos

Aprovechamiento de Actividades Practicas 0.0 250

8.2.2 Convocatoria Il:

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Pruebas de evaluacién escrita (examen) de

(elaboraciéon de memorias de practicas)

: 30.0 70.0
teoria

Pruebas de evaluacion escrita (examen) de 0.0 30.0
practicas

Evaluacion continua de la asistencia

y aprovechamiento de las actividades 0.0 20.0
formativas presenciales

Trabajos escritos realizados por el 0.0 20.0
estudiante

Exposicion oral de ejercicios, temas y 0.0 15.0
trabajos

Aprovechamiento de Actividades Practicas 0.0 25.0

8.2.3 Convocatoria lll:




SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Pruebas de evaluacidn escrita (examen) de
teoria

30.0

70.0

Pruebas de evaluacion escrita (examen) de

o 0.0 30.0
practicas
Evaluacién continua de la asistencia
y aprovechamiento de las actividades 0.0 20.0
formativas presenciales
Trabaljos escritos realizados por el 0.0 20.0
estudiante
Expo§|C|on oral de ejercicios, temas 'y 0.0 15.0
trabajos
Aprovechamiento de Actividades Practicas 0.0 250

(elaboraciéon de memorias de practicas)

8.2.4 Convocatoria extraordinaria:

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Pruebas de evaluacion escrita (examen) de

! 30.0 70.0
teoria

Prgek?as de evaluacion escrita (examen) de 0.0 30.0
practicas

Evaluacién continua de la asistencia

y aprovechamiento de las actividades 0.0 20.0
formativas presenciales

Trabajos escritos realizados por el 0.0 20.0
estudiante

Exposicion oral de ejercicios, temas y 0.0 15.0
trabajos

Aprovechamiento de Actividades Practicas 0.0 250

(elaboracién de memorias de practicas)

8.3 Evaluacion Unica final:

8.3.1 Convocatoria I:

Examen escrito de teoria y practicas

8.3.2 Convocatoria Il:

Examen escrito de teoria y practicas

8.3.3 Convocatoria Il

Examen escrito de teoria y practicas

8.3.4 Convocatoria Extraordinaria:




Examen escrito de teoria y practicas




17-02-2025 3 0 Contenidos del temario. Tema 1
24-02-2025 3 0 Contenidos del temario. Tema 2
03-03-2025 3 0 Contenidos del temario. Tema 3
10-03-2025 3 0 Contenidos del temario. Tema 4
17-03-2025 3 0 Contenidos del temario. Tema 5
24-03-2025| 0 3 Tem"?éf)gérgiiggz en el Tema 6
31-03-2025| 0 4.5 Tem"?éf)gérgiiggz en el Tema 7
07-04-2025 0 0
21-04-2025 0 0
28-04-2025 0 0
05-05-2025 0 0
12-05-2025 0 0
19-05-2025 0 0
26-05-2025 0 0
02-06-2025 0 0
TOTAL 15 7.5




