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DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

1. Descripcion de Contenidos:

1.1 Breve descripcién (en Castellano):

- Fracturas: diaclasas y fallas. Definiciones conceptuales basicas relacionados con diaclasas y fallas.
Criterios de clasificaciéon de diaclasas y fallas. Fallas extensionales (normales), inversas y
cabalgamientos, desgarres. Ejemplos regionales. Importancia de los estudios

- Tectofabrica. Desarrollo de fabricas de deformacion, tipos y significado.

- Pliegues. Definiciones conceptuales basicas. Criterios de clasificacion.

- Boudinage. Definiciones conceptuales fundamentales. Tipos de boudins y génesis

- Zonas de cizalla ddctil. Definiciones conceptuales basicas. Criterios de clasificacion.

- Diapirismo. Procesos diapiricos en el manto y en la corteza terrestre. Diapirismo salino.

1.2 Breve descripcién (en Inglés):

- Fractures: joints and faults. Basic conceptual definitions related to joints and faults. Clasification
criteria for joints and faults. Extensional (normal), reverse and thrust faults, strike-slips. regional
examples. Importance of studies

- Tectonic fabric. Development of deformation factories, types and meaning.

- Folds. Basic conceptual definitions. Classification criteria.

- Boudinage. Fundamental conceptual definitions. Types of boudins and genesis
- Ductile shear zones. Basic conceptual definitions. Classification criteria.

- Diapirism. Diapiric processes in the mantle and in the earth's crust. salt diapirism.

2. Situacion de la asignatura:

2.1 Contexto dentro de la titulacidn:

La asignatura se imparte después de haber cursado Cartografia Geoldgica en el primer
cuatrimestre del segundo curso. Y por otra parte, es una asignatura basica para profundizar
posteriormente en los aspectos propios de otras materias tales como Mecanica de Rocas, Tectdnica
Global y Geofisica.

2.2 Recomendaciones

Haber cursado previamente Cartografia Geoldgica (durante el primer cuatrimestre de segundo




curso). Por otra parte, también deberia haber cursado las asignaturas de Geologia ademas de
Principios de Cartografia y Teledeteccién (ambas de primer curso). Es imprescindible saber medir
planos y lineas con la brdjula de gedlogo.

3. Objetivos (resultado del aprendizaje, y/o habilidades o destrezas y conocimientos):

Los estudiantes deben aprender a reconocer, observar y describir las principales estructuras
tectdénicas, ya sean aquellas que se desarrollan durante la deformacién fragil como durante la
deformacidén ductil de los materiales terrestres. Por otra parte, la asignatura debe permitir a los
estudiantes plantear modelos geoldgicos sencillos que expliquen la evolucién geodindmica de una
region a lo largo del tiempo geoldgico, a partir del estudio de la deformacién registrada en las
rocas.

4. Competencias a adquirir por los estudiantes

4.1 Competencias especificas:

E9: Saber preparar, procesar, interpretar y presentar datos usando las técnicas cualitativas y
cuantitativas adecuadas, asi como los programas informaticos apropiados.

E15: Planificar, organizar, desarrollar y exponer trabajos.
E16: Utilizar correctamente la terminologia, nomenclatura, convenios y unidades en Geologia.
E18: Describir, analizar, evaluar y planificar el medio fisico y el patrimonio geoldgico.

E2: Capacidad para identificar y caracterizar las propiedades de los diferentes materiales y
procesos geoldgicos (minerales, rocas, fésiles, relieves, estructuras, etc.) usando métodos
geoldgicos, geofisicos, geoquimicos, etc.

E3: Capacidad para analizar la distribucion y la estructura de distintos tipos de materiales y
procesos geoldgicos (minerales, rocas, fésiles, relieves, estructuras, etc.) a diferentes escalas en el
tiempo y en el espacio.

E5: Conocer y utilizar teorias, paradigmas, conceptos y principios de la Geologia.
E6: Integrar diversos tipos de datos y observaciones con el fin de comprobar hipétesis geoldgicas.

E7: Ser capaz de recoger, almacenar y analizar datos utilizando las técnicas adecuadas de campo y
laboratorio.

E8: Llevar a cabo el trabajo de campo y laboratorio de manera organizada, responsable y segura.

E10: Valorar los problemas de seleccién de muestras, exactitud, precisién e incertidumbre durante
la recogida, registro y analisis de datos de campo y laboratorio.




4.2 Competencias basicas, generales o transversales:

CB1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de
estudio que parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel
que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y
defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

CB3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4: Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado.

CB5: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

G1: Capacidad de analisis y sintesis.

G9: Capacidad de aplicar conocimientos a la practica.

G12: Capacidad de trabajo en grupos.

G14: Capacidad de razonamiento critico y autocritico.

G15: Compromiso ético.

G16: Motivacion por la calidad.

G2: Capacidad de aprendizaje auténomo.

G3: Capacidad de comunicacion oral y escrita.

G4: Conocimiento de una lengua extranjera (preferentemente inglés).

G5: Conocimientos basicos de informatica (procesamiento de textos, hojas de calculo, disefio
grafico, etc.).

G7: Capacidad de organizacion y planificacion.
G8: Capacidad de gestion de informacion.

CT1: Dominar correctamente la lengua espafiola, los diversos estilos y los lenguajes especificos
necesarios para el desarrollo y comunicacién del conocimiento en el ambito cientifico y académico.

CT2: Desarrollo de una actitud critica en relacién con la capacidad de analisis y sintesis.

CT6: Promover, respetar y velar por los derechos humanos, la igualdad sin discriminacién por razén
de nacimiento, raza, sexo, religién, opinién u otra circunstancia personal o social, los valores




democraticos, la igualdad social y el sostenimiento medioambiental.

CT4: Capacidad de utilizar las Competencias Informaticas e Informacionales (C12) en la practica
profesional.

CT3: Desarrollo de una actitud de indagacidon que permita la revisiéon y avance permanente del
conocimiento.

5. Actividades Formativas y Metodologias Docentes

5.1 Actividades formativas:

- Clases Tedricas en Grupos Grandes.
- Clases Practicas de Laboratorio.

- Clases Tedrico-Practicas de Campo y/o fuera del Campus.

5.2 Metodologias Docentes:

- Presentacion de la asignatura y generalidades de los blogues tematicos.

- Clases presenciales relativas a los contenidos tedricos y practicos (problemas) de la asignatura,
utilizando recursos didacticos tales como transparencias, presentaciones informatizadas y videos.

- Realizacion de seminarios/conferencias sobre temas especificos de los contenidos propios de la
asignatura presentaciéon de material de video y multimedia para ilustrar temas del programa
teodrico.

- Practicas de laboratorio con grupos reducidos, enfocadas al manejo de técnicas experimentales
en laboratorio, reconocimiento de minerales y fésiles a visu y microscopio, la resolucién de
problemas, el trabajo con mapas, etc.

- Practicas de campo con grupos reducidos, enfocadas a la aplicacion sobre el terreno de los
conocimientos adquiridos en las clases tedricas y practicas de laboratorio.

- Aprendizaje auténomo.
- Aprendizaje cooperativo.
- Atencidn personalizada a los estudiantes.

- Realizacién de proyectos.

5.3 Desarrollo y Justificacion:

El binomio docencia-aprendizaje representa la conjuncién de las dos partes claves de todo sistema
educativo: el profesor y los estudiantes. La estrategia docente del profesor pasa por un primer




punto de encuentro en las aulas de acuerdo con los horarios que coordina la facultad. En el aula se
presentan las ideas fundamentales desde el punto de vista doctrinal (o conceptual) asi como
reflexiones basadas en la experiencia docente del propio profesor. Efectivamente, la justificacién
de la metodologia docente y el desarrollo de las diversas actividades académicas que se proponen
estan basadas en la experiencia del profesor coordinador de la asignatura (mas de treinta afios
dedicado a la imparticion de materias diversas vinculadas al area de conocimiento de Geodinamica
Interna), e igualmente basadas en la investigacidn realizada durante otros tantos afios estudiando
la evolucidon geodindmica de los ordégenos y las cuencas sedimentarias. Dicho lo anterior, el
profesor basa su discurso y argumentacion en la exposicion oral de ideas, usando preferentemente
la pizarra, asi como una amplia variedad de presentaciones. Cada presentacion es en si mismo un
recurso didactico original con figuras, esquemas, fotografias, mapas geoldgicos, etc. La mayoria de
las ilustraciones son disefios originales definidos por el profesor y adaptados al contexto en el que
tiene lugar la docencia. El fin Gltimo de la estrategia docente del profesor es poner en valor los
recursos didacticos disefiados para promover en los estudiantes el interés por el aprendizaje de
contenidos que son fundamentales para el ejercicio profesional del futuro geélogo. Todas las
actividades que se proponen pretenden mostrar el compromiso del docente con la materia objeto
de la asignatura y promover el compromiso del estudiante dedicando el tiempo necesario para el
seguimiento de la asignatura de acuerdo con la temporalizacién de la misma y el mejor
rendimiento académico posible. En definitiva, conseguir cuando sea posible que el estudiante tenga
el gusto/satisfaccién de aprender ("sapere aude", siguiendo el slogan de la Universidad de Huelva).

6. Temario Desarrollado

1.- Introduccion

1.1.- Concepto de Geologia Estructural y objetivos de la disciplina en el marco de las
Ciencias Geolagicas. Antecedentes y revisidn historica de conceptos. Reflexiones sobre aspectos
propios del marco geodindmico y tectdnico en el que tienen lugar las deformaciones de las rocas y
sedimentos. 1.2.- Deformacion fragil vs deformacion ductil. Relaciones esfuerzo -
deformacién, modelos cinematicos y mecanicos, asi como interpretaciones tecténicas. 1.3.-
Métodos de trabajo en Geologia Estructural. Observacion identificaciéon y medida de las
estructuras tectdnicas usando la brijula. Representacion de las estructuras tecténicas en mapas
geoldgicos y en bases topograficas (o fotografias aéreas). Orientacidn y representacion de planos y
lineas, asi como el tratamiento y presentacién de los datos estructurales en diferentes sistemas de
proyeccién. Importancia de las cartografias geoldgicas y perfiles sismicos para el analisis de las
estructuras tectonicas. 1.4.- Aspectos geométricos, cinematicos y dinamicos de las
estructuras tectonicas. Deformacién traslacional, rotacional, por distorsién y cambio de
volumen. 1.5.- Tectonica global: paradigma y modelo actual para las Ciencias de la Tierra.
Litosfera vs astenosfera. Principales regimenes tectdénicos a escala global: divergencia (dorsales y
procesos de “rifting”), convergencia (subduccién y colisién continental), desplazamiento lateral
entre placas (fallas transformantes). Sismicidad y estructura interna de la Tierra. El tiempo
geoldgico y el registro del dinamismo terrestre a través del paleomagnetismo. 1.6.- Geologia
Estructural y Sociedad. Transferencia de conocimiento y contribucion de la Geologia Estructural
al desarrollo econémico y progreso de un pais.

2.- Técnicas geométricas basicas en Geologia Estructural.

2.1.- Mapas y cortes geoldgicos: una aproximacion a la representacion de estructuras




tectdnicas en dos, tres y cuatro dimensiones. Relaciones de corte como criterio de datacidn
relativa. 2.2.- Representacion grafica de datos estructurales (planos y lineas): proyeccion
esférica. El tratamiento estadistico de los datos estructurales y software especifico. 2.3.-
Aplicaciones de las técnicas de Geologia Estructural en el ambito de la ingenieria civil y de
minas, asi como en aspectos propios de la geotecnia, hidrogeologia o en el analisis los riesgos
geoldgicos. Importancia de las técnicas de trabajo en Geologia Estructural para la viabilidad de
proyectos empresariales.

3.- Estructuras primarias como indicadores de la deformacion y fabricas de deformacion.

3.1.- Diastrofismo: plegamiento y fracturacion de las rocas. Fabricas de deformacion.
Geometria de los cuerpos rocosos como indicadores de la deformacidn e importancia de las
estructuras primarias en Geologia Estructural. 3.2.- Estructuras primarias. 3.3.- Morfologia de
las rocas sedimentarias: las superficies de estratificacion, texturas y estructuras sedimentarias.
Tipos de terminaciones laterales de los estratos. Formas posibles de las unidades litoestratigraficas.
3.4.- Discontinuidades estratigraficas: hiato, vacio erosional y laguna estratigrafica. Tipos de
discontinuidades y discordancias: paraconformidad, disconformidad, inconformidad, discordancia,
discordancia con paleorrelieve. 3.5.- Relaciones zécalo cobertera e importancia de las
discontinuidades. Diastemas. 3.6.- Morfologia de las rocas igneas. Geometria de los cuerpos
fgneos intrusivos: facolito, lopolito, lacolito, batolito, “plug”. 3.7.- Geometria de los cuerpos
igneos extrusivo y la arquitectura de los edificios volcanicos: coladas volcanicas, chimeneas
(o tuberias), crateres. Tipos de diques: anulares, radiales. Enjambres de diques. Sills (o filones
capa). 3.8.- Las rocas metamdrficas y su fabrica planar y/o lineal. Los minerales como
indicadores de las condiciones de presién y temperatura durante la deformacién. 3.9.-
Estructuras primarias como indicadores de la deformacion: criterios de polaridad (o
geopetales) en rocas sedimentarias e igneas. Identificacion de la estratificaciéon en rocas
deformadas. 3.10.- Confrontacion de estructuras tectdnicas vs estructuras sedimentarias:
“slump” y otras estructuras sinsedimentarias. 3.11.- Incertidumbre en los criterios de
correlacion para diferentes tipos de superficies geoldgicas de referencia.

4.- Pliegues: Descripcion geométrica.

4.1.- Introduccion: la respuesta ductil de las rocas frente al esfuerzo. Introduccion a los
mecanismos y plegamiento de las rocas. 4.2.- Concepto de pliegue. 4.3.- Analisis
geométrico de la curvatura de una superficie plegada. Lineas de maxima y minima curvatura
contenidas en una superficie plegada. 4.4.- Elementos geométricos basicos para la
descripcion de los pliegues: flancos, charnela, linea de charnela, zona de charnela, eje del
pliegue (en cada punto de la superficie plegada y direcciéon media estadistica), perfil del pliegue.
Puntos y lineas de inflexidon. Punto de cierre. Pliegues de doble charnela. 4.5.- Descripcion
geomeétrica de una unica superficie plegada formando un tren de pliegues: antiforme vs
sinforme. Crestas (y linea de crestas), senos (y lineas de senos), culminacién y depresion de la
linea de cresta, culminacién de la linea de seno, cuencas (o cubetas). 4.6.- Partes geométricas
de un pliegue en una secuencia multicapa: superficie axial superficie de inflexion. 4.7.-
Descripcion de un tren de pliegues simétricos y asimétricos: longitud de onda y
amplitud. Superficie envolvente superior, media e inferior. 4.8.- Escala de los pliegues.
Ordenes de los pliegues.

5.- Pliegues: Criterios de clasificacion.

5.1.- Anticlinal vs sinclinal. Pliegues con flanco inverso. 5.2.- Términos estructurales
para describir la orientacion de los flancos de los pliegues: homoclinal, monoclinal, terraza
estructural. 5.3.- Tipos de pliegues de acuerdo con la orientacidon de la charnela y la




superficie axial. Pliegues rectos, pliegues recumbentes, pliegues reclinados. 5.4.- Angulo
interflancos y criterio de clasificacion segun dicho dangulo: pliegues suaves, pliegues
abiertos, pliegues cerrados, pliegues. apretados, pliegues isoclinales. Angulo de plegamiento. 5.5.-
Pliegues cilindricos vs. pliegues no cilindricos (conicos). 5.6.- Pliegues simétricos vs.
asimétricos. Pliegues de tipo “S”, “Z" y “M". Pliegues horarios y antihorarios.5.7.- Vergencia de
los pliegues, “facing”. 5.8.- Armonia de las multicapas plegadas: pliegues arménicos y
pliegues disarmédnicos. 5.9.- Otras clasificaciones de pliegues: pliegues ptymaticos, pliegues
angulares (chevron y kink-band). 5.10.- Estilo de una capa plegada: Clasificacion de
Ramsay. Espesor ortogonal a las capas y espesor paralelo a la traza axial. Iségonas de
buzamiento. Pliegues de la Clase 1A, Clase 1B (Pliegues paralelos o isopacos), Clase 1C, Clase 2
(pliegues similares), Clase 3.

6.- Analisis estructural de regiones plegadas.

6.1.- Analisis cartografico de diferentes regiones plegadas: estilos del plegamiento e
importancia del contraste de competencia entre las rocas. El control de los datos
estructurales a través del mapa geoldgico. 6.2.- Relaciones geométricas entre la
foliacion (o clivaje) y los pliegues. Refraccién de la foliacién. Patrones de foliacién en las
charnelas de pliegues con distinto grado de engrosamiento. 6.3.- Plegamiento y lineaciones de
interseccion. 6.4.- Reconstruccion de pliegues de primer orden a partir de pliegues
menores y otros datos como la orientacion de la foliacion. 6.5.- Reconstruccion de
pliegues plegados a partir de criterios de polaridad estratigrafica y relaciones
geomeétricas entre diversas foliaciones y la propia estratificacion. Foliacion de crenulacion.
6.6.- Pliegues superpuestos: analisis cartografico y a escala del afloramiento. Pliegues
metacrénicos (o sucesivos) y pliegues sincrénicos. Plegamiento homoaxial vs. no homoaxial. 6.7.-
Patrones de interferencia de pliegues superpuestos: Clasificacion de Ramsay. Pliegues de
Tipo 0, Pliegues de Tipo 1 (domos y cubetas), Pliegues de Tipo 2 (champifidn u hongo), Pliegues de
Tipo 3 (gancho). 6.8.- Ejemplos reales del estilo geométrico de pliegues a escala
cartografica y tratamiento de datos estructurales para la realizacion de cortes
geoldgicos.

7.- Fallas: consideraciones generales.

7.1.- Introduccion: Fracturacion y el comportamiento fragil de los materiales terrestres. 7.2.- El
concepto de falla y sus elementos geométricos: superficie de falla, estrias y bloques de falla.
Medidas y representacién de datos estructurales relacionados con las fallas. La traza de la falla y su
representacidon cartografica. Criterios de corte entre las fallas y otras superficies geoldgicas
(estratificacién). Zona de falla. 7.3.- Salto total de la falla y sus componentes vs. separacion
producida por la falla. Evaluacion relativa del salto de una falla. 7.4.- Criterios de
reconocimiento de las fallas: a) a partir de las caracteristicas intrinsecas de las fallas (superficie
de falla y estrias), rocas de falla (clasificaciones), b) efectos de la fracturacién en las unidades
geoldgicas (incluidos criterios cartograficos), c) criterios geomorfolégicos, d) sismicidad y fallas
activas. 7.5.- Principales clasificaciones de las fallas: a) fallas de alto angulo vs. fallas de bajo
angulo, b) fallas con desplazamiento en buzamiento (fallas extensionales vs. fallas inversas) c)
fallas con desplazamiento en direccion (fallas de desgarre), d) fallas con desplazamiento oblicuo, e)
fallas traslacionales vs. fallas rotacionales, f) fallas de despegue, g) fallas listricas. 7.6.-
Determinacion del desplazamiento de una falla: importancia de las lineas “cutoff” y las estrias
para establecer el desplazamiento verdadero. Determinacién de puntos de “piercing” y evaluacién
del salto y sus componentes. Criterios cinematicos a la escala del afloramiento. Aloctonia de las
unidades tectonicas a escala cartografica. 7.7.- Fallas en tres dimensiones. Rampa vs rellano.
Tipos de rampas. Lineas y puntos de terminacion de las fallas. 7.8.- Asociaciones de fallas:
sistemas de fallas conjugadas: fallas sintéticas y antitéticas. Estilos tectdnicos asociados al




desarrollo de abanicos imbricados, duplex y fallas de despegue tecténico. Escamas y “horses”
tecténicos. Ventanas e isleos (“klippe”) tecténicos.

8.- Fallas normales (o extensionales).

8.1.- El marco tectdnico extensional y la formacidn de cuencas sedimentarias. Regimenes
tecténicos en contexto de divergencia entre placas y adelgazamiento cortical. 8.2.-
Determinacion de la extension asociada a las fallas normales. Separacién (en direccién y
buzamiento) producida por fallas extensionales: analisis a escala del afloramiento y cartografica.
8.3.- Pliegues asociados a fallas normales y basculamiento de los bloques de falla:
pliegues de tipo “roll-over”, sinclinal de rampa de falla, antiforme de propagacion de falla. 8.4.-
Asociaciones estructurales de fallas normales: “Horst” vs. “Graben”, semigraben. Fallas
extensionales de crecimiento sintecténico. 8.5.- Estilo geométrico de los sistemas de fallas
extensionales a diferentes escalas: fallas listricas y de despegue extensional, fallas
subsidiarias. Fallas transfer. Modelos extensionales de tipo “core complexes”. 8.6.- Fallas
extensionales en relacion con estructuras démicas. Fallas normales asociadas al colapso de
las calderas volcanicas. 8.7.- Las fallas extensionales a través de la interpretacion de
perfiles sismicos. 8.8.- Modelos cinematicos de los sistemas de fallas normales:
restricciones geométricas, modelos de desplazamientos asociados a fallas listricas y rotaciones de
bloques en diferentes contextos. Modelos para el desarrollo progresivo de abanicos y diplex
extensionales asociados a rampas y rellanos. 8.9.- Modelos de los sistemas de fallas
extensionales a escala litosférica: Provincias extensionales continentales, dorsales ocednicas y
margenes continentales pasivos. 8.10.- Ejemplos regionales de terrenos metamorficos
exhumados en condiciones de alta extension analizados a partir de mapas y cortes
geoldgicos.

9.- Fallas inversas y cabalgamientos.

9.1.- Introduccidn a la arquitectura de los cinturones orogénicos: cabalgamientos, aloctonia
de las unidades tecténicas y la generacién de relieve asociado al engrosamiento cortical.
Regimenes tecténicos en zonas de convergencia de placas. 9.2.- Determinacion de la cantidad
de desplazamiento asociado a las fallas inversas y cabalgamientos. 9.3.- Reconocimiento
de las fallas inversas y cabalgamientos a partir de la separacion en buzamiento y en la
horizontal. Reconocimiento de las fallas inversas y cabalgamientos en los perfiles sismicos de
reflexion. 9.4.- Implicaciones tectdnicas derivadas de la superposicion de unidades. 9.5.-
Vergencia de los cabalgamientos y conceptos relacionados (traspais, antepais). 9.6.-
Analisis de los diferentes tipos de rampas. 9.7.- Plegamiento del bloque de techo de los
cabalgamientos: Pliegues de acomodacion, pliegues de propagaciéon. Formacion de pliegues de
flujo ductil en ambos bloques de los cabalgamientos y su relacidon con los cabalgamientos. 9.8.-
Deformacion interna de las unidades aldctonas contractivas: distribucion de la foliacién
tectdnica y su relacién con las estructuras de plegamiento que se originan durante el desarrollo de
los cabalgamientos. 9.9.- Importancia de las fallas “tear” y la existencia de rampas
verticales. 9.10.- Las estructuras de tipo duplex y sus modelos cinematicos. Secuencias de
emplazamiento de tipo “piggy-back” y “overstep”. Cabalgamientos fuera de secuencia. 9.11.-
Deformacion progresiva del bloque de muro de los cabalgamientos: cabalgamientos de
muro y de techo en la arquitectura de los cinturones orogénicos y su relacién con la formacién de
“hinterland-dipping duplex”, “foreland-dipping duplex” y “antiformal stack”. 9.12.- Sistemas de
cabalgamientos en los ordgenos. Modelos orogénicos diversos: a) cinturones de pliegues y
cabalgamientos ligados a un terreno extensional, b) ligados a una zona de raiz, c¢) modelos de
subduccion 9.13.- Marcos tectonicos para el desarrollo de los cabalgamientos en relacion
con intrusiones diapiricas. 9.14.- Ejemplos regionales de cinturones de pliegues y
cabalgamientos analizados a partir de mapas y cortes geoldgicos.




10.- Fallas de salto en direccion (o de “strike-slip”).

10.1.- Importancia de los desplazamientos laterales entre unidades tectdnicas y tipos
principales de fallas de salto en direccion (“strike-slip”) en el marco de la tecténica de
placas. Regimenes tectdnicos de tipo “strike-slip”). 10.2.- Caracterizacion del desplazamiento
asociado a las fallas de salto en direccidn: importancia de los rasgos fisiograficos en el paisaje
y el uso de criterios geomorfoldgicos. 10.3.- Separacion de unidades estratigraficas como
resultado de una fracturacion de tipo “strike-slip”. 10.4.- Estructuras asociadas con las
fallas de “strike-slip” y su orientacion relativa en relacion con el sentido de movimiento
de la falla. Bases tedricas y experimentales de la tectdnica de “strike-slip”: fracturas de cizalla P,
Ry R’ en el modelo de Riedel. Transpresion vs. transtensién. Estructuras en tulipan y en palma.
10.5.- Expresiones cartograficas de las zonas de strike-slip. 10.6.- Terminaciones de las
fallas de strike-slip y su relacion la formacion de abanicos imbricados y la formacion de
duplex. 10.7.- Forma, desplazamiento y estructuras relacionadas con fallas de salto en
direccion. Estructuras en flor negativa (o normal), positiva (o inversa). 10.8.- El
desarrollo de cuencas “pull-apart”: formas evolutivas y tipos de separacién entre los bordes de
la cuenca. 10.9.- Modelos cinematicos.10.10.- Ejemplos regionales de zonas de fractura
en contextos transpresivos y transtensivos.

11.-Diaclasas.

11.1.- Las fracturas en relacidn con la orientacion del campo de esfuerzos que produce
la fracturacion en las rocas. Fracturas de tensién (o tensional) y fracturas de extension. 11.2.-
Concepto de diaclasa (o junta) y algunas consideraciones conceptuales sobre la
terminologia. Juntas de cizalla. 11.3.- Tipos de juntas y sistemas de juntas. Juntas
sistematicas vs. juntas no sistematicas. Zona de juntas. 11.4.- Geometria de los sistemas de
diaclasas: ortogonales, conjugadas, sigmoidales, iregulares, columnares, “J”. 11.5.- Génesis de
tipos de juntas particulares: a) Disyuncion columnar y diaclasas asociadas a la retraccion
térmica por el enfriamiento de un dique, b) lajamiento (“sheeting”), c) juntas estiloliticas. 11.6.-
Escala y forma de las diaclasas. Diaclasas maestras. Tipos de terminaciones de las diaclasas.
11.7.- Analisis espacial de las diaclasas en 3-D y metodologia para la representacion de
las mismas en relacion con su geometria y distribucién. 11.8.- Otros tipos de diaclasas:
venas. Venas extensionales “en echelon”. 11.9.- Caracteristicas de las superficies de las
diaclasas. Estructuras plumosas y su aplicacion para el analisis cronolégico de las diaclasas.
11.10.- Diaclasas relacionadas con las fallas: fracturas pennadas y fracturas de cizalla
conjugadas. 11.11.- Diaclasas asociadas al plegamiento de las rocas.

Practicas de laboratorio

Durante la primera sesidon practica (2 horas) se explicaran los Fundamentos de la Proyeccidn
Estereografica.

Durante las 18 horas restantes de practicas realizaran actividades relacionadas con la
interpretacion de mapas y elaboracidn de cortes geoldgicos vy la realizacién de problemas mediante
el uso de la Proyeccidn Estereografica y Ortografica para el analisis geométrico de las estructuras
geoldgicas.

Se han previsto seminarios para el analisis de datos estructurales adquiridos durante las practicas
de campo y el uso de software especifico para el tratamiento de dichos datos. Las fechas del
seminario son acordadas entre todos y son actividades al margen de las practicas regulares
programadas cada semana. Cada estudiante acudira al aula con su propio ordenador portatil.




Seminarios (y trabajos en grupo)

1.- Diapirismo a diferentes escalas: procesos a nivel del manto y de la corteza terrestre. Tectdnica
salina.

2.- Zonas de cizalla ductil y procesos de boudinage a diferentes escalas. Ejemplos regionales.
Practicas de campo

Se realizaran practicas de campo que incluyen el equivalente a un crédito, es decir, dos jornadas
de campo completas (no se incluye el tiempo de viaje por desplazamiento hasta el lugar). Durante
las practicas de campo se pretende que el estudiante aprenda a observar y reconocer en las rocas
las principales estructuras tectdénicas. Por otra parte, cada estudiante debe adquirir destreza
midiendo datos estructurales, anotando y registrando tales datos en su cuaderno de campo y
finalmente representando dichos datos en mapas y cortes geoldgicos; asi como en otro tipo de
proyecciones.

También se pretende mostrar a los estudiantes ejemplos reales del estilo de la deformacién en
zbcalos y coberteras sedimentarias. En concreto, se eligen como zonas de campo aquellas regiones
que permiten relacionar entre si distintos tipos de estructuras tectdnicas como parte del estilo
geométrico de cinturones orogénicos o coberteras sedimentarias mas o menos deformadas. En
este sentido, las practicas se realizaran en regiones que retnan los mejores requisitos para el
desarrollo de las mismas y de acuerdo con otras exigencias de tipo logistico (especialmente si es
necesario contemplar la posibilidad de alojamiento; ademas de climatoldgicas).

Cada estudiante debe de aprender a identificar y medir los elementos geométricos mas
importantes que caracterizan a las diversas estructuras tecténicas. Durante estas practicas el
alumno utilizara: ortoimagenes, fotografias aéreas y mapas topograficos a distintas escalas, asi
como una brujula de gedlogo. Todos estos materiales seran facilitados por el profesor. Al final de la
practica el alumno debe devolver la brdjula. Por otra parte, cada estudiante debera ir al campo
provisto de lapices de colores, portaminas, falsilla estereografica plastificada, papel vegetal,
cuaderno de campo, cinta métrica, lupa (10x).

El estudiante debe asistir a las practicas de campo con martillo (aconsejable si éste es el martillo
de gedlogo), se entiende que es una herramienta imprescindible para poder trabajar en el campo y
no disponer de él impide el normal desarrollo de las actividades que se hacen en el campo.

ADVERTENCIA: Se recomienda el uso de gorro y chaleco reflectante durante las practicas
de campo y el uso de calzado y ropa apropiada para el desarrollo de la actividad
académica que necesariamente tiene lugar en el campo. Dadas las caracteristicas de las
practicas de campo se advierte a los estudiantes de los riesgos potenciales (caidas,
insolacion, picaduras de animales, reacciones alérgicas, accidentes de trafico, etc.) por
lo que se pide a cada uno de los expedicionarios que extremen la prudencia y el mayor
compromiso posible con la seguridad de todos y cada uno de los companeros. Cada
estudiante se hace responsable de su seguridad durante las practicas de campo.

Las circunstancias que pudieran surgir durante el desarrollo de la actividad docente del segundo
cuatrimestre podrian propiciar la modificacion parcial del orden de algunos contenidos expuestos
en este apartado.
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8. Sistemas y criterios de evaluacion

8.1 Sistemas de evaluacion:

- Evaluacion continua.

- Evaluacion Unica final.

8.2 Criterios de evaluacion relativos a cada convocatoria:

8.2.1 Convocatoria I:

La evaluacion continua de la asignatura esta basada en los cuatro criterios siguientes:

12) La participacion activa de los/las estudiantes durante el desarrollo de la asignatura
(por este concepto se alcanza hasta un maximo del 10% de la calificacion de la
asignatura). Se entiende por participacion activa la asistencia a las clases y su disponibilidad para
salir a la pizarra, exponer ideas y conceptos en publico, responder razonadamente a diversas
preguntas que surjan durante el desarrollo de las clases, asi como resolver diversos ejercicios a
propuesta del profesorado en relacion con el desarrollo del temario de la asignatura y explicarlos
durante las clases. Cada estudiante debera resolver -de manera individual- una serie de actividades
practicas especificas que le permitira demostrar su rendimiento académico durante el curso. La
validez de la actividad estara condicionada a la presentacién de la misma en tiempo y forma. La
presentacién de los ejercicios en las 24 h posteriores al plazo establecido computard con una
penalizacién que implicara una reduccién en la calificacién. La entrega de las actividades pasadas
24 horas después de la fecha limite establecida se entendera que esta fuera de plazo y por tanto
no computara en la evaluacion continua.

22) Valoracion del rendimiento en campo de cada estudiante (hasta un maximo del 15%
de la calificacion de la asignatura), basado entre otros aspectos en el analisis de la informacién
que registra el estudiante en su cuaderno de campo y la elaboracién de un informe. Para mas
detalles sobre la valoracién del trabajo de campo véase al final de este apartado la nota 1.

32) Evaluacion cruzada de la asignatura (hasta un maximo del 5% de la
calificacion). Cada uno de los estudiantes opina sobre todos sus compaferos, valorando la
participacion activa de cada compafero, la manera de expresarse ya sea a través de las preguntas
que formulan, las respuestas y/o reflexiones que comparten con el resto de compaferos. Por otra
parte, la opinidn (expresada en una valoracion de 0 a 10) debe estar brevemente justificada. Se
garantiza el anonimato de la opinidén expresada en los formularios oportunos.

4) Examenes teorico-practicos escritos (tales pruebas representaran hasta un maximo
del 70% de la calificacion de la asignatura). El examen de teoria consta de tres partes: un
test, preguntas cortas y de razonar, desarrollo de un tema. El examen de practicas consta de
diversos ejercicios donde se deben aplicar técnicas geométricas basadas en la proyeccién
ortografica, estereografica, asi como la descripcion e interpretaciéon de un mapa geoldgico, ademas
de la realizacién de un corte geoldgico. Tanto en la parte tedrica como practica del examen se
pueden proponer preguntas basadas en los contenidos de las practicas de campo realizadas.

Consideraciéon final: Cuando de las diferentes evidencias se deduzca la existencia de
lagunas de conocimiento en relacion con una parte de la asignatura o errores
conceptuales graves tal circunstancia supondra la no superacion de la prueba en




cuestion y/o de la asignatura. Para aprobar la asignatura debe superarse una
calificacion minima de 3,5 puntos sobre 10, tanto en el examen de teoria como en el
examen de practicas.

Nota 1.- Presentacion de un informe de campo, en tiempo y forma, de acuerdo con las
indicaciones dadas por el profesorado de la asignatura. Dicho informe debe contener: Presentacién
de datos estructurales diversos (en formato Excel y Stereo32), elaboracién de la serie estratigrafica
representativa de la zona estudiada, asi como una breve sintesis geoldgica de caracter bibliografico
explicativa del contexto regional, ademas de uno o varios cortes geoldgicos basados realizados
durante las prdcticas, asi como el mapa geoldgico que se haya realizado y la interpretacion de los
datos estructurales de acuerdo con las cartografias geoldgicas regionales. Finalmente, se incluird
una discusion de datos y conclusiones, asi como una descripcion de la historia geoldgica deducida
después de la experiencia en el campo.

Nota 2.- Cada estudiante debera acudir al examen con el siguiente material: escalimetro y/o
reglas calibradas, papel milimetrado, escuadra, cartabdn, compas, papel vegetal, lapices de colores
y portaminas, semicirculo graduado, falsillas estereograficas, estildgrafos.

8.2.2 Convocatoria Il:

La evaluacidén continua de la asignatura estad basada en los cuatro criterios siguientes:

12) La participacion activa de los/las estudiantes durante el desarrollo de la asignatura
(por este concepto se alcanza hasta un maximo del 10% de la calificacion de la
asignatura). Se entiende por participacion activa la asistencia a las clases y su disponibilidad para
salir a la pizarra, exponer ideas y conceptos en publico, responder razonadamente a diversas
preguntas que surjan durante el desarrollo de las clases, asi como resolver diversos ejercicios a
propuesta del profesorado en relacién con el desarrollo del temario de la asignatura y explicarlos
durante las clases. Cada estudiante debera resolver -de manera individual- una serie de actividades
practicas especificas que le permitird demostrar su rendimiento académico durante el curso. La
validez de la actividad estara condicionada a la presentacidén de la misma en tiempo y forma. La
presentacion de los ejercicios en las 24 h posteriores al plazo establecido computara con una
penalizacién que implicara una reduccién en la calificacién. La entrega de las actividades pasadas
24 horas después de la fecha limite establecida se entendera que esta fuera de plazo y por tanto
no computara en la evaluacién continua.

22) Valoracion del rendimiento en campo de cada estudiante (hasta un maximo del 15%
de la calificacion de la asignatura), basado entre otros aspectos en el analisis de la informacidn
que registra el estudiante en su cuaderno de campo y la elaboracién de un informe. Para mas
detalles sobre la valoracién del trabajo de campo véase al final de este apartado la nota 1.

32) Evaluacion cruzada de la asignatura (hasta un maximo del 5% de la
calificacidon). Cada uno de los estudiantes opina sobre todos sus compafieros, valorando la
participacion activa de cada compafiero, la manera de expresarse ya sea a través de las preguntas
que formulan, las respuestas y/o reflexiones que comparten con el resto de companeros. Por otra
parte, la opinidén (expresada en una valoraciéon de 0 a 10) debe estar brevemente justificada. Se
garantiza el anonimato de la opinidén expresada en los formularios oportunos.

4) Examenes teodrico-practicos escritos (tales pruebas representaran hasta un maximo
del 70% de la calificacion de la asignatura). El examen de teoria consta de tres partes: un
test, preguntas cortas y de razonar, desarrollo de un tema. El examen de practicas consta de




diversos ejercicios donde se deben aplicar técnicas geométricas basadas en la proyeccién
ortografica, estereografica, asi como la descripcién e interpretaciéon de un mapa geolégico, ademas
de la realizacién de un corte geoldgico. Tanto en la parte tedrica como practica del examen se
pueden proponer preguntas basadas en los contenidos de las practicas de campo realizadas.

Consideracién final: Cuando de las diferentes evidencias se deduzca la existencia de
lagunas de conocimiento en relacién con una parte de la asignatura o errores
conceptuales graves tal circunstancia supondra la no superacion de la prueba en
cuestion y/o de la asignatura. Para aprobar la asignatura debe superarse una
calificacion minima de 3,5 puntos sobre 10, tanto en el examen de teoria como en el
examen de practicas.

Nota 1.- Presentaciéon de un informe de campo, en tiempo y forma, de acuerdo con las
indicaciones dadas por el profesorado de la asignatura. Dicho informe debe contener: Presentacion
de datos estructurales diversos (en formato Excel y Stereo32), elaboracién de la serie estratigrafica
representativa de la zona estudiada, asi como una breve sintesis geoldgica de caracter bibliografico
explicativa del contexto regional, ademas de uno o varios cortes geoldgicos basados realizados
durante las prdcticas, asi como el mapa geoldgico que se haya realizado y la interpretacion de los
datos estructurales de acuerdo con las cartografias geoldgicas regionales. Finalmente, se incluird
una discusion de datos y conclusiones, asi como una descripcidn de la historia geoldgica deducida
después de la experiencia en el campo.

Nota 2.- Cada estudiante debera acudir al examen con el siguiente material: escalimetro y/o
reglas calibradas, papel milimetrado, escuadra, cartabdn, compas, papel vegetal, lapices de colores
y portaminas, semicirculo graduado, falsillas estereograficas, estildgrafos.

8.2.3 Convocatoria lll:

La evaluacion continua de la asignatura esta basada en los cuatro criterios siguientes:

12) La participacion activa de los/las estudiantes durante el desarrollo de la asignatura
(por este concepto se alcanza hasta un maximo del 10% de la calificacion de la
asignatura). Se entiende por participacion activa la asistencia a las clases y su disponibilidad para
salir a la pizarra, exponer ideas y conceptos en publico, responder razonadamente a diversas
preguntas que surjan durante el desarrollo de las clases, asi como resolver diversos ejercicios a
propuesta del profesorado en relacién con el desarrollo del temario de la asignatura y explicarlos
durante las clases. Cada estudiante debera resolver -de manera individual- una serie de actividades
practicas especificas que le permitird demostrar su rendimiento académico durante el curso. La
validez de la actividad estara condicionada a la presentacién de la misma en tiempo y forma. La
presentacion de los ejercicios en las 24 h posteriores al plazo establecido computara con una
penalizacién que implicara una reduccién en la calificacién. La entrega de las actividades pasadas
24 horas después de la fecha limite establecida se entendera que esta fuera de plazo y por tanto
no computara en la evaluacién continua.

22) Valoracion del rendimiento en campo de cada estudiante (hasta un maximo del 15%
de la calificacion de la asignatura), basado entre otros aspectos en el analisis de la informacidn
que registra el estudiante en su cuaderno de campo y la elaboracién de un informe. Para mas
detalles sobre la valoracidn del trabajo de campo véase al final de este apartado la nota 1.

32) Evaluacion cruzada de la asignatura (hasta un maximo del 5% de la
calificacion). Cada uno de los estudiantes opina sobre todos sus compafieros, valorando la




participacion activa de cada compafero, la manera de expresarse ya sea a través de las preguntas
que formulan, las respuestas y/o reflexiones que comparten con el resto de companeros. Por otra
parte, la opinién (expresada en una valoracidon de 0 a 10) debe estar brevemente justificada. Se
garantiza el anonimato de la opinién expresada en los formularios oportunos.

4) Examenes teodrico-practicos escritos (tales pruebas representaran hasta un maximo
del 70% de la calificacion de la asignatura). El examen de teoria consta de tres partes: un
test, preguntas cortas y de razonar, desarrollo de un tema. El examen de practicas consta de
diversos ejercicios donde se deben aplicar técnicas geométricas basadas en la proyeccién
ortografica, estereografica, asi como la descripcién e interpretaciéon de un mapa geolégico, ademas
de la realizacién de un corte geoldgico. Tanto en la parte tedrica como practica del examen se
pueden proponer preguntas basadas en los contenidos de las practicas de campo realizadas.

Consideracién final: Cuando de las diferentes evidencias se deduzca la existencia de
lagunas de conocimiento en relacién con una parte de la asignatura o errores
conceptuales graves tal circunstancia supondra la no superacion de la prueba en
cuestion y/o de la asignatura. Para aprobar la asignatura debe superarse una
calificacion minima de 3,5 puntos sobre 10, tanto en el examen de teoria como en el
examen de practicas.

Nota 1.- Presentacion de un informe de campo, en tiempo y forma, de acuerdo con las
indicaciones dadas por el profesorado de la asignatura. Dicho informe debe contener: Presentacion
de datos estructurales diversos (en formato Excel y Stereo32), elaboracién de la serie estratigrafica
representativa de la zona estudiada, asi como una breve sintesis geoldgica de caracter bibliografico
explicativa del contexto regional, ademas de uno o varios cortes geoldgicos basados realizados
durante las practicas, asi como el mapa geoldgico que se haya realizado y la interpretacion de los
datos estructurales de acuerdo con las cartografias geoldgicas regionales. Finalmente, se incluird
una discusion de datos y conclusiones, asi como una descripcidon de la historia geoldgica deducida
después de la experiencia en el campo.

Nota 2.- Cada estudiante debera acudir al examen con el siguiente material: escalimetro y/o
reglas calibradas, papel milimetrado, escuadra, cartabdn, compas, papel vegetal, lapices de colores
y portaminas, semicirculo graduado, falsillas estereograficas, estildgrafos.

8.2.4 Convocatoria extraordinaria:

La evaluacion continua de la asignatura esta basada en los cuatro criterios siguientes:

12) La participacion activa de los/las estudiantes durante el desarrollo de la asignatura
(por este concepto se alcanza hasta un maximo del 10% de la calificacion de la
asignatura). Se entiende por participacion activa la asistencia a las clases y su disponibilidad para
salir a la pizarra, exponer ideas y conceptos en publico, responder razonadamente a diversas
preguntas que surjan durante el desarrollo de las clases, asi como resolver diversos ejercicios a
propuesta del profesorado en relacién con el desarrollo del temario de la asignatura y explicarlos
durante las clases. Cada estudiante debera resolver -de manera individual- una serie de actividades
practicas especificas que le permitird demostrar su rendimiento académico durante el curso. La
validez de la actividad estara condicionada a la presentacién de la misma en tiempo y forma. La
presentacion de los ejercicios en las 24 h posteriores al plazo establecido computara con una
penalizacién que implicara una reduccién en la calificacion. La entrega de las actividades pasadas
24 horas después de la fecha limite establecida se entendera que esta fuera de plazo y por tanto
no computara en la evaluacién continua.




22) Valoracion del rendimiento en campo de cada estudiante (hasta un maximo del 15%
de la calificacion de la asignatura), basado entre otros aspectos en el analisis de la informacién
que registra el estudiante en su cuaderno de campo y la elaboracién de un informe. Para mas
detalles sobre la valoracién del trabajo de campo véase al final de este apartado la nota 1.

32) Evaluacion cruzada de la asignatura (hasta un maximo del 5% de la
calificacion). Cada uno de los estudiantes opina sobre todos sus compafieros, valorando la
participacion activa de cada compafiero, la manera de expresarse ya sea a través de las preguntas
que formulan, las respuestas y/o reflexiones que comparten con el resto de compaferos. Por otra
parte, la opinién (expresada en una valoracién de 0 a 10) debe estar brevemente justificada. Se
garantiza el anonimato de la opinién expresada en los formularios oportunos.

4) Examenes tedrico-practicos escritos (tales pruebas representaran hasta un maximo
del 70% de la calificacion de la asignatura). El examen de teoria consta de tres partes: un
test, preguntas cortas y de razonar, desarrollo de un tema. El examen de practicas consta de
diversos ejercicios donde se deben aplicar técnicas geométricas basadas en la proyeccién
ortografica, estereografica, asi como la descripcion e interpretacion de un mapa geoldgico, ademas
de la realizacion de un corte geoldgico. Tanto en la parte tedrica como practica del examen se
pueden proponer preguntas basadas en los contenidos de las practicas de campo realizadas.

Consideracién final: Cuando de las diferentes evidencias se deduzca la existencia de
lagunas de conocimiento en relacién con una parte de la asignatura o errores
conceptuales graves tal circunstancia supondra la no superacion de la prueba en
cuestion y/o de la asignatura. Para aprobar la asignatura debe superarse una
calificacion minima de 3,5 puntos sobre 10, tanto en el examen de teoria como en el
examen de practicas.

Nota 1.- Presentacion de un informe de campo, en tiempo y forma, de acuerdo con las
indicaciones dadas por el profesorado de la asignatura. Dicho informe debe contener: Presentacién
de datos estructurales diversos (en formato Excel y Stereo32), elaboracidn de la serie estratigrafica
representativa de la zona estudiada, asi como una breve sintesis geoldgica de caracter bibliografico
explicativa del contexto regional, ademas de uno o varios cortes geoldgicos basados realizados
durante las practicas, asi como el mapa geoldgico que se haya realizado y la interpretacion de los
datos estructurales de acuerdo con las cartografias geoldgicas regionales. Finalmente, se incluira
una discusiéon de datos y conclusiones, asi como una descripcién de la historia geoldgica deducida
después de la experiencia en el campo.

Nota 2.- Cada estudiante debera acudir al examen con el siguiente material: escalimetro y/o
reglas calibradas, papel milimetrado, escuadra, cartabdn, compas, papel vegetal, lapices de colores
y portaminas, semicirculo graduado, falsillas estereograficas, estilégrafos.

8.3 Evaluacion Unica final:

8.3.1 Convocatoria I:

Al final del periodo de docencia, cada estudiante debera superar una prueba tedrico - practica
que demuestre la madurez que cada uno ha alcanzado (supondra el 100% de la calificacion
final). Los contenidos del examen versaran sobre el desarrollo del programa docente para teoria y
practicas (incluidas las actividades desarrolladas en el campo). Los conocimientos tedricos seran
evaluados a partir de un examen que constara de varias partes - aunque el profesor puede decidir
la no inclusién de alguna de ellas y en tal caso lo comunicara al final del periodo de clases-. Las




partes del examen teodrico seran: a) test, -indicando en cada respuesta si ésta es verdadera o falsa
en relacién con la pregunta formulada-, 30% de la calificacién del examen de teoria. b) preguntas
conceptuales, asi como preguntas que exijan una respuesta descriptiva y razonada del alumno a
partir de ilustraciones y/o fotografias, 40% de la calificacién del examen de teoria. c) desarrollo de
una pregunta tematica (se proponen dos temas y el estudiante debera elegir uno de ellos como
respuesta), 30% de la calificacion del examen de teoria. Los conocimientos practicos representaran
el 50% de la calificacién del examen; y consistirdn en la resolucién de una serie de ejercicios que
incluirdn necesariamente tres partes, las mismas que las desarrolladas en las clases practicas: una
primera parte de ejercicios de proyeccidn estereografica; una segunda parte de ejercicios de
proyeccién ortografica; y una tercera parte de ejercicios sobre mapas o esquemas geoldgicos.
Pueden incluir datos tomados durante las practicas de campo, dichos datos podrian ser los que
haya tomado el estudiante durante las practicas citadas. Cuando de las respuestas se deduzca la
existencia de lagunas de conocimiento en relacién con una parte de la asignatura o errores
conceptuales graves tal circunstancia supondra la no superacién del examen en cuestion. Para
superar la asignatura es necesario obtener una calificacién minima de 3.5 puntos tanto en la parte
tedrica como practica de la asignatura.

Nota: Cada estudiante debera traer al examen el siguiente material: escalimetro y/o reglas
calibradas, papel milimetrado, escuadra, cartabdn, compas, papel vegetal, lapices de colores y
portaminas, semicirculo graduado, falsillas estereograficas, estildgrafos.

8.3.2 Convocatoria Il:

Al final del periodo de docencia, cada estudiante debera superar una prueba tedrico - practica
que demuestre la madurez que cada uno ha alcanzado (supondra el 100% de la calificacion
final). Los contenidos del examen versaran sobre el desarrollo del programa docente para teoria y
practicas (incluidas las actividades desarrolladas en el campo). Los conocimientos tedricos seran
evaluados a partir de un examen que constara de varias partes - aunque el profesor puede decidir
la no inclusién de alguna de ellas y en tal caso lo comunicara al final del periodo de clases-. Las
partes del examen tedrico seran: a) test, -indicando en cada respuesta si ésta es verdadera o falsa
en relacién con la pregunta formulada-, 30% de la calificacién del examen de teoria. b) preguntas
conceptuales, asi como preguntas que exijan una respuesta descriptiva y razonada del alumno a
partir de ilustraciones y/o fotografias, 40% de la calificacién del examen de teoria. c) desarrollo de
una pregunta tematica (se proponen dos temas y el estudiante debera elegir uno de ellos como
respuesta), 30% de la calificacién del examen de teoria. Los conocimientos practicos representaran
el 50% de la calificacién del examen; y consistiran en la resolucién de una serie de ejercicios que
incluiran necesariamente tres partes, las mismas que las desarrolladas en las clases practicas: una
primera parte de ejercicios de proyeccion estereografica; una segunda parte de ejercicios de
proyeccién ortografica; y una tercera parte de ejercicios sobre mapas o esquemas geoldgicos.
Pueden incluir datos tomados durante las practicas de campo, dichos datos podrian ser los que
haya tomado el estudiante durante las practicas citadas. Cuando de las respuestas se deduzca la
existencia de lagunas de conocimiento en relacién con una parte de la asignatura o errores
conceptuales graves tal circunstancia supondra la no superacién del examen en cuestion. Para
superar la asignatura es necesario obtener una calificacién minima de 3.5 puntos tanto en la parte
tedrica como practica de la asignatura.

Nota: Cada estudiante deberd traer al examen el siguiente material: escalimetro y/o reglas
calibradas, papel milimetrado, escuadra, cartabdn, compds, papel vegetal, lapices de colores y
portaminas, semicirculo graduado, falsillas estereograficas, estildgrafos.




8.3.3 Convocatoria lll:

Al final del periodo de docencia, cada estudiante deberd superar una prueba tedrico - practica
que demuestre la madurez que cada uno ha alcanzado (supondra el 100% de la calificacion
final). Los contenidos del examen versaran sobre el desarrollo del programa docente para teoria y
practicas (incluidas las actividades desarrolladas en el campo). Los conocimientos tedricos seran
evaluados a partir de un examen que constara de varias partes - aunque el profesor puede decidir
la no inclusién de alguna de ellas y en tal caso lo comunicara al final del periodo de clases-. Las
partes del examen tedrico seran: a) test, -indicando en cada respuesta si ésta es verdadera o falsa
en relacién con la pregunta formulada-, 30% de la calificaciéon del examen de teoria. b) preguntas
conceptuales, asi como preguntas que exijan una respuesta descriptiva y razonada del alumno a
partir de ilustraciones y/o fotografias, 40% de la calificacion del examen de teoria. c) desarrollo de
una pregunta tematica (se proponen dos temas y el estudiante debera elegir uno de ellos como
respuesta), 30% de la calificacién del examen de teoria. Los conocimientos practicos representaran
el 50% de la calificacién del examen; y consistirdn en la resoluciéon de una serie de ejercicios que
incluirdn necesariamente tres partes, las mismas que las desarrolladas en las clases practicas: una
primera parte de ejercicios de proyeccidn estereografica; una segunda parte de ejercicios de
proyeccién ortografica; y una tercera parte de ejercicios sobre mapas o esquemas geoldgicos.
Pueden incluir datos tomados durante las practicas de campo, dichos datos podrian ser los que
haya tomado el estudiante durante las practicas citadas. Cuando de las respuestas se deduzca la
existencia de lagunas de conocimiento en relacién con una parte de la asignatura o errores
conceptuales graves tal circunstancia supondra la no superacion del examen en cuestion. Para
superar la asignatura es necesario obtener una calificacién minima de 3.5 puntos tanto en la parte
tedrica como practica de la asignatura.

Nota: Cada estudiante debera traer al examen el siguiente material: escalimetro y/o reglas
calibradas, papel milimetrado, escuadra, cartabdn, compds, papel vegetal, ldpices de colores y
portaminas, semicirculo graduado, falsillas estereograficas, estilégrafos.

8.3.4 Convocatoria Extraordinaria:

Al final del periodo de docencia, cada estudiante debera superar una prueba tedrico - practica
que demuestre la madurez que cada uno ha alcanzado (supondra el 100% de la calificacion
final). Los contenidos del examen versaran sobre el desarrollo del programa docente para teoria y
practicas (incluidas las actividades desarrolladas en el campo). Los conocimientos tedricos seran
evaluados a partir de un examen que constara de varias partes - aunque el profesor puede decidir
la no inclusion de alguna de ellas y en tal caso lo comunicara al final del periodo de clases-. Las
partes del examen teodrico seran: a) test, -indicando en cada respuesta si ésta es verdadera o falsa
en relacién con la pregunta formulada-, 30% de la calificacién del examen de teoria. b) preguntas
conceptuales, asi como preguntas que exijan una respuesta descriptiva y razonada del alumno a
partir de ilustraciones y/o fotografias, 40% de la calificacién del examen de teoria. c) desarrollo de
una pregunta tematica (se proponen dos temas y el estudiante debera elegir uno de ellos como
respuesta), 30% de la calificacion del examen de teoria. Los conocimientos practicos representaran
el 50% de la calificacién del examen; y consistirdn en la resolucién de una serie de ejercicios que
incluirdn necesariamente tres partes, las mismas que las desarrolladas en las clases practicas: una
primera parte de ejercicios de proyeccion estereografica; una segunda parte de ejercicios de
proyeccién ortografica; y una tercera parte de ejercicios sobre mapas o esquemas geoldgicos.
Pueden incluir datos tomados durante las practicas de campo, dichos datos podrian ser los que
haya tomado el estudiante durante las practicas citadas. Cuando de las respuestas se deduzca la




existencia de lagunas de conocimiento en relacién con una parte de la asignatura o errores
conceptuales graves tal circunstancia supondra la no superacion del examen en cuestién. Para
superar la asignatura es necesario obtener una calificacién minima de 3.5 puntos tanto en la parte
tedrica como practica de la asignatura.

Nota: Cada estudiante debera traer al examen el siguiente material: escalimetro y/o reglas
calibradas, papel milimetrado, escuadra, cartabdn, compads, papel vegetal, lapices de colores y
portaminas, semicirculo graduado, falsillas estereograficas, estildgrafos.




19-02-2024 4 2 0 Temaly?2
26-02-2024 4 2 0 Tema 3
04-03-2024 4 2 0 Tema 4
11-03-2024 4 2 0 Tema5y6
18-03-2024 4 2 0 Tema6y7
01-04-2024 4 2 0 Tema8y9
08-04-2024 4 2 0 Tema 10y 11
15-04-2024 2 2 0 Tema 11
22-04-2024 0 2 0 Practicas de campo
29-04-2024 0 2 0
06-05-2024 0 0 10
13-05-2024 0 0 0
20-05-2024 0 0 0
27-05-2024 0 0 0
03-06-2024 0 0 0

TOTAL 30 20 10




