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DATOS ESPECÍFICOS DE LA ASIGNATURA

1. Descripción de Contenidos:

1.1 Breve descripción (en Castellano):

Encuadre en el Plan de Estudios

Esta asignatura optativa de 3 créditos se enmarca en el módulo de Materias Complementarias y
Transversales del Medio Ambiente, y se imparte durante el 2º cuatrimestre del curso. Se encuentra
adscrita a 2 áreas de conocimiento (Biología Celular,  y Bioquímica) de los Departamentos de
Ciencias Integradas y Química. Cada uno de los profesores de estas áreas de conocimiento se hará
responsable de la mitad de los módulos temáticos diferentes en los que se organizan los contenidos
de esta asignatura (Módulo I y II, respectivamente).

1.2 Breve descripción (en Inglés):

Place in Syllabus

This optional subject of 3 credits is framed in the module of Complementary and Transversal
Matters of the Environment, and is taught during the second term of the course. It is attached to 2
areas of knowledge (Cell Biology, and Biochemistry) of the Departments of Integrated Sciences and
Chemistry. Each of the teachers in these areas of knowledge will be responsible for half of the
different  thematic  modules  in  which  the  contents  of  this  subject  are  organized  (Module  I  and  II,
respectively).

2. Situación de la asignatura:

2.1 Contexto dentro de la titulación:

En España la Biotecnología ha recibido siempre una atención prioritaria en el Plan Nacional de
Investigación Científica y Desarrollo Tecnológico (actualmente denominado de I+D+I), que hoy en
día constituye la espina dorsal del Sistema CTE (Ciencia Tecnología y Empresa). Prueba de ello es
que en el año 1985 se creó el Programa Movilizador de Biotecnología mucho antes de que surgiera
el primer Plan Nacional de I+D (1988-1991). Desde entonces el Programa Nacional de Biotecnología
(PNB) ha sido fundamental en los sucesivos Planes Nacionales.

El nuevo PNB pretende, como el resto de Programas, integrar la política nacional en esta disciplina
con las políticas regionales de I+D+I y con el concepto de la construcción del Espacio Europeo de
Investigación e Innovación “ERA”, (European Research Area).

De forma amplia,  la Biotecnología se define como la tecnología que pretende la utilización de los
seres vivos o partes de estos para generar servicios o productos con fines prácticos o industriales,
resulta evidente que la Biotecnología no es otra cosa que la manifestación tecnológica del conjunto
de Ciencias que se ha dado en llamar las Ciencias de la Vida. En consecuencia no cabe duda que la
Biotecnología ha de ser uno de los objetivos de desarrollo de cualquier sociedad moderna puesto
que posee un valor socioeconómico de primera magnitud dado que englobaría a los sectores
sanitario (humano y veterinario), farmacéutico y agroalimentario y participaría en buena parte de



otros muchos sectores industriales de gran peso económico como por ejemplo del energético, del
químico y del medioambiental.

Sin embargo, la Biotecnología actual se entiende dentro de un ámbito de aplicación más restringido
donde son las técnicas de la Ingeniería Genética, también conocidas como las tecnologías del ADN
recombinante,  las  que  marcan  la  frontera  entre  la  Biotecnología  tradicional  y  la  moderna
Biotecnología, que en definitiva constituye el objetivo principal del nuevo PNB.

La Biotecnología es el instrumento ideal para explotar el conocimiento que se está obteniendo del
desarrollo de la genómica y la proteómica. La determinación del genoma humano y de otros
genomas de animales, plantas y microorganismos está abriendo unas puertas hasta hace poco
impensables para poder comprender mucho mejor cómo funcionan los seres vivos con lo que ello
supone para mejorar nuestra calidad de vida en todos los sentidos.

El sector empresarial biotecnológico en España es aún incipiente ya que sólo existen algo más de
un centenar de compañías que puedan denominarse propiamente biotecnológicas. Sin embargo es
un sector en clara expansión. Este sector se caracteriza por ser fuertemente innovador y por la alta
inversión de sus recursos en programas de I+D+I. Por tanto una parte significativa de su personal
ha de poseer una alta cualificación para poder interaccionar adecuadamente con el  sistema CTE.
Por lo tanto para fomentar el  desarrollo del sector biotecnológico de vanguardia es necesario
promover el conocimiento científico de excelencia ya que de otra manera las empresas no podrán
ser competitivas.

2.2 Recomendaciones

A pesar de que los conceptos fundamentales para entender los contenidos de la asignatura se
explican en clase desde cero,  sí  que sería  recomendable  haber  superado las  asignaturas  de
Biología de 1º y Bioquímica de 2º para poder asimilar mejor determinados conceptos sobre los que
se basa la Biotecnología.

3. Objetivos (Expresados como resultado del aprendizaje):

Conocimiento y comprensión de las técnicas utilizadas habitualmente en la biotecnología y su
aplicación médica, veterinaria o industrial.

4. Competencias a adquirir por los estudiantes

4.1 Competencias específicas:

-

4.2 Competencias básicas, generales o transversales:

-



5. Actividades Formativas y Metodologías Docentes

5.1 Actividades formativas:

-

5.2 Metodologías Docentes:

-

5.3 Desarrollo y Justificación:

6. Temario Desarrollado

MÓDULO I. (Dr. Francisco Navarro Roldán):

UNIDAD 1ª: INTRODUCCIÓN

TEMA 1.  La  Biotecnología.  Introducción.  Definición  y  conceptos  de  Biotecnología.  Breve  evolución
histórica de la Biotecnología, objetivos que persigue y ámbitos de aplicación.

TEMA 2. La tecnología del ADN recombinante. La tecnología del ADN recombinante y la ingeniería
genética. Clonación. PCR. Principales aplicaciones de la Biotecnología en los sectores industriales
más importantes.

UNIDAD 2ª: ORGANISMOS TRANSGÉNICOS (Bases)

TEMA 3.  Los organismos transgénicos:  Transgénicos animales y vegetales.  Definición.  Objetivos y
técnicas de producción. Tecnología transgénica en animales de interés ganadero y acuícola y
plantas de interés agrícola. Transferencia de genes.

TEMA 4.  Los organismos transgénicos para la ciencia.  Aplicaciones en veterinaria y medicina.
“ANDi”, el primer primate transgénico. Xenotransplantes.

TEMA 5. La tecnología del CRISPR-Cas9. Conceptos y funciones. Edición génica in vivo vía CRISPR
Cas9 y mediada por la técnica de Integración Homóloga Independiente (HITI). Aplicaciones en la
alimentación y la salud. Impacto en la Biología. Mutaciones colaterales.

UNIDAD 3ª: ORGANISMOS TRANSGÉNICOS (Problemática)

TEMA 6. Los organismos transgénicos para la sociedad. Legislación. Normativas internacionales de
uso. Etiquetado de los productos transgénicos. Aspectos éticos y legales de la biotecnología.

TEMA 7. El consumo de alimentos transgénicos. Alimentos transgénicos y alimentos manipulados
genéticamente. Aceptación social del consumo de productos transgénicos. Plantas transgénicas
con propiedades insecticidas y su problemática.“Monsanto”. ¿Peligros potenciales más que reales?.

UNIDAD 4ª: CULTIVO CELULAR (1)

TEMA 8. Técnicas de cultivo de células Eucariotas. Necesidad de los cultivos celulares. Disociación
celular. Cultivos primarios y secundarios. Establecimiento de líneas celulares. Técnicas de cultivo.
Congelación y descongelación celular. Fusión celular. Células madre.



TEMA 9. Cultivos histotípicos. Técnicas de cultivo de tejidos animales y vegetales. Obtención de
callos. Cultivos hidropónicos.

UNIDAD 5ª: APLICACIONES TRADICIONALES

TEMA 10. Producción de bebidas alcohólicas. Empleo de los microorganismos para la fermentación
alcohólica. Producción de vino, cava, cerveza,licor, etc.

TEMA 11. El pan y las levaduras panarias. Panificación con masas ácidas y levaduras. Producción de
pan. Levaduras de panadería. Tipos de pan.

TEMA 12. Producción de derivados lácteos. Elaboración de yogur, kéfir y queso.

MÓDULO II. (Dr. Carlos Vílchez Lobato).

UNIDAD 6ª: RUTAS METABÓLICAS

TEMA 13. Metabolismo energético.Flujo de la energía en la biosfera. Metabolismo intermediario.
Definición y rutas principales.Regulación del metabolismo. Fermentación. Respiración.

UNIDAD 7ª: CULTIVO CELULAR (2)

TEMA 14. Aislamiento de microorganismos con interés industrial.Fuentes de microorganismos con
interés industrial.  Aislamiento. Criterios de selección. Obtención de microorganismos mutantes.
Principales métodos de mantenimiento y conservación. Tipos de organismos según la fuente de
energía y de carbono. Medios de cultivo. Materias primas usadas a nivel industrial.

UNIDAD 8ª: BIOPRODUCCIÓN DE COMPUESTOS QUÍMICOS

TEMA  15.  Producción  de  biomasa.Introducción.  Cultivos  de  microorganismos  a  gran  escala.
Sistemas de producción de

biomasa deorganismos fotosintéticos. Valor de las proteínas de organismos unicelulares, SCP.

TEMA 16. Bioproducción de compuestos químicos industriales.Introducción. Producción de ácidos
orgánicos. Producción

de disolventes. Biopolímeros.Bioinsecticidas

TEMA 17. Bioproducción de combustibles.Cultivos agroenergéticos: producción de hidrocarburos y
etanol. Producción

de hidrógeno.Producción de agua oxigenada. Producción de amoníaco.

TEMA  18.  Bioproducción  de  compuestos  de  interés  alimentario.Producción  de  aminoácidos.
Producción de vitaminas.

Producción de grasas y aceites. Producciónde carotenoides y antioxidantes.

TEMA 19. Bioproducción de compuestos para uso médico.Producción de antibióticos. Producción de
esteroides.

Producción de alcaloides.



UNIDAD 9ª: BIOELIMINACIÓN DE COMPUESTOS TÓXICOS. BIOSENSORES

TEMA 20. Bioeliminación de contaminantes de N, S y P.Eliminación de nitrato, nitrito y amonio por
asimilación.  Eliminación  de  nitrato,  nitrito  y  amonio  porprocesos  combinados  de  nitrificación  y
denitrificación.  Eliminación  de  sulfatos  y  sulfuros.Eliminación  de  fosfatos.

TEMA  21.  Bioeliminación  de  metales.Respuesta  a  estrés  metálico.  Bioadsorción.  Péptidos
especializados:  las  fitoquelatinas.Bioeliminación  de  cadmio.  Bioeliminación  de  mercurio.

TEMA  22.  Biodegradación  de  hidrocarburos.Factores  que  afectan  a  la  biodegradación  de
hidrocarburos.  Degradación de alcanos y alquenos.Degradación de hidrocarburos halogenados.
Degradación de hidrocarburos aromáticos.

TEMA 23. Biosensores.Conceptos generales. Electrodos biológicos. Genes informadores. Los genes
lux. Biosensor de naftaleno. Biosensor de mezclas BTEX. Biosensor de mercurio. Otros Biosensores.
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8. Sistemas y criterios de evaluación

8.1 Sistemas de evaluación:

- Evaluación continua.

- Evaluación única final.

8.2 Criterios de evaluación relativos a cada convocatoria:

8.2.1 Convocatoria I:

EVALUACIÓN CONTINUA. Modalidad PRESENCIAL:

Se  seguirá  una  metodología  docente  que  conllevará  la  evaluación  presencial  continua  e
individualizada del alumno. La evaluación continua comprenderá las actividades académicamente
dirigidas (AAD). En horario de clase se realizarán las AAD, consistentes en una o más de las
siguientes actividades: Seminarios, debates, visionado de documentales específicos de la materia,
la realización de documentos con preguntas-respuestas, resolución de cuestionarios y/o ejercicios
tipo test, búsqueda de información para completar conceptos, promoviendo el uso de páginas web
científicas,  actividades  para  promover  la  participación  del  alumnado,  etc.  La  asistencia  y
participación  activa  en  estas  horas,  tendrá  repercusión  directa  sobre  la  nota  final.  A  demás,  a
iniciativa del profesorado se podrán realizar comunicaciones a congreso (Tipo Póster) sobre temas
de problemática medioambiental actual, en las que se propondrá por parte del alumno una posible
resolución basada en la biotecnología, y que el autor o autores defenderán ante los compañeros en
la sesión correspondiente. El profesor podrá proponer la lectura de determinadas obras escritas,
sobre las que el alumno deberá entregar un resumen razonado en fecha y forma propuestas por el
profesor. La calificación de este apartado representará un 20% sobre la nota final. Dependiendo del
número de alumnos y de la disponibilidad del presupuesto, está previsto realizar actividades y
visitas a empresas del sector.

No  se  realizará  un  examen  final  de  teoría  salvo  en  el  caso  de  no  alcanzar  la  nota  mínima  para
aprobar,  una  vez  realizadas  todas  las  actividades  académicas  propuestas  para  el  curso.  Se
visionarán documentales educativos sobre Biotecnología en horario  de clase,  y  cuya planificación
será  publicada con la  suficiente  antelación.  Sobre  cada documental,  el  alumno tendrá  que tomar
notas, las cuales serán entregadas al final de la clase, y posteriormente, evaluadas por el profesor.
La calificación de dichas notas representará un 20% de la nota final.

Se podrá realizar la preparación en grupo o individualmente, de una ampliación de los temas
(teoría y/o prácticas), que completan la información de las clases presenciales teóricas y prácticas,
previo  visto  bueno del  profesor.  La  calificación  de  este  apartado representará  un  5  % de  la  nota
final. Se podrá realizar la presentación de un seminario individual de temas específicos (opcional)
con  exposición  oral  a  los  compañeros,  previo  visto  bueno  del  profesor.  La  calificación  de  este
apartado  representará  un  5  %  de  la  nota  final.

El alumno deberá realizar una Memoria individual, detallada y ampliada de las clases prácticas
recibidas, en forma y fecha indicadas por el profesorado. Esta actividad representará un 50% de la
nota final. Las CLASES PRÁCTICAS son presenciales y Tienen Carácter OBLIGATORIO.

En todos los casos, para poder superar la asignatura, el alumnado deberá asistir como mínimo al 80
% de las sesiones prácticas. La NOTA FINAL será el resultado de la media aritmética entre las notas



obtenidas en los apartados correspondientes a cada uno de los dos módulos que constituyen la
asignatura, sin embargo, cada módulo deberá ser superado por separado, no realizándose nota
media entre ellos si los dos no superan el 4.5 individualmente. En cualquier caso, para aprobar la
asignatura será necesario obtener una nota media igual o superior a 5 puntos y haber asistido al 80
% de las sesiones prácticas.

Si las autoridades sanitarias competentes decretasen un sistema de evaluación NO PRESENCIAL, se
deberá consultar las adendas correspondientes.

8.2.2 Convocatoria II:

En la Convocatoria ordinaria II (Septiembre), se seguirá el sistema descrito para la evaluación única
final. Si procede que haya convocatoria de septiembre.

8.2.3 Convocatoria III:

En la Convocatoria ordinaria III (Febrero), se seguirá el sistema descrito para la evaluación única
final.

8.2.4 Convocatoria extraordinaria:

Se seguirá el sistema descrito para la evaluación única final.

8.3 Evaluación única final:

8.3.1 Convocatoria I:

EVALUACIÓN ÚNICA FINAL para la modalidad PRESENCIAL:

Caso de no acceder al sistema de evaluación contínua antes descrito, se establece un sistema de
evaluación única final consistente en las siguientes pruebas que en su conjunto sumarán el 100%
de la nota final.

Realización de una memoria de prácticas desarrollada según las indicaciones de los profesores.

Elaboración y desarrollo de un tema de interés relacionado con la Biotecnología a convenir con los
profesores.

Lectura de determinadas obras escritas, sobre las que el alumnado deberá entregar un resumen
razonado en fecha y forma propuestas por los profesores.

Realización de una prueba oral o escrita sobre los contenidos de la asignatura.

La NOTA FINAL será el resultado de la media aritmética entre las notas obtenidas en las pruebas
antes señaladas, sin embargo, cada módulo deberá ser superado por separado, no realizándose
nota media entre ellos si los dos no superan el 4.5 individualmente.

En cualquier caso, para aprobar la asignatura será necesario obtener una nota media igual o
superior a 5 puntos



Si las autoridades sanitarias competentes decretasen un sistema de evaluación NO PRESENCIAL, se
deberá consultar las adendas correspondientes.

8.3.2 Convocatoria II:

Igual que en Evaluación I

8.3.3 Convocatoria III:

Igual que en Evaluación I

8.3.4 Convocatoria Extraordinaria:

Igual que en Evaluación I



9. Organización docente semanal orientativa:

Grupos G. Reducidos Pruebas y/o Contenido
Fecha Grandes Aul. Est. Lab. P. Camp Aul. Inf. act. evaluables desarrollado

16-02-2023 2 0 0 0 0 Evaluación contínua y
asistencia.

Presentación y Temas 1
al 3

23-02-2023 2 0 0 0 0 Evaluación contínua y
asistencia. Temas 4 al 5

02-03-2023 2 0 2 0 0
Evaluación contínua y
asistencia. Prácticas

Obligatorias
Temas 6 al 7

09-03-2023 2 0 2 0 0
Evaluación contínua y
asistencia. Prácticas

Obligatorias
Temas 8 al 9

16-03-2023 2 0 2 0 0
Evaluación contínua y
asistencia. Prácticas

Obligatorias
Temas 10 al 12

23-03-2023 2 0 2 0 0
Evaluación contínua y
asistencia. Prácticas

Obligatorias
Temas 13 al 15

30-03-2023 2 0 2 0 0
Evaluación contínua y
asistencia. Prácticas

Obligatorias
Temas 16 al 18

06-04-2023 2 0 0 0 0 Temas 19 al 20

20-04-2023 2 0 0 0 0 Temas 21 al 22

10-04-2023 2 0 0 0 0 Temas 22 al 23

17-04-2023 0 0 0 0 0

24-04-2023 0 0 0 0 0

01-05-2023 0 0 0 0 0

08-05-2023 0 0 0 0 0

15-05-2023 0 0 0 0 0

TOTAL 20 0 10 0 0


