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DATOS ESPECÍFICOS DE LA ASIGNATURA

1. Descripción de Contenidos:

1.1 Breve descripción (en Castellano):

La contaminación generalizada de los ecosistemas hace necesario un marco de análisis físico-
químicos y biológicos que nos facilite el conocimiento de la misma. Desde los puntos de vista
biológico y zoológico los animales son excelentes bioindicadores del estado de salud del entorno
donde residen en informan,  mediante datos de presencia/ausencia o de la  estructura de sus
comunidades, de la calidad de dicho entorno. La Directiva Marco del Agua urge al análisis biológico,
físico-químico e hidrológico de las masas de aguas continentales de la Unión Europea, otorgando un
papel muy relevante a los indicadores de calidad animales y de seres vivos en general. Con esta
asignatura se pretende dar una visión general del estado actual de la bioindicación, abordandola
desde cuatro enfoques: calidad del suelo, del aire, del agua y del cambio climático.

1.2 Breve descripción (en Inglés):

The widespread pollution of ecosystems requires a framework of physico-chemical and biological
analyses to facilitate our knowledge of it. From the biological and zoological points of view, animals
are excellent bioindicators of the state of health of the environment in which they live and inform,
by means of presence/absence data or the structure of their communities, of the quality of that
environment.  The  Water  Framework  Directive  urges  the  biological,  physico-chemical  and
hydrological analysis of inland water bodies in the European Union, giving a very relevant role to
the quality indicators of animals and living beings in general. This course aims to give an overview
of the current state of bioindication, approaching it from four perspectives: soil quality, air quality,
water quality and climate change.

2. Situación de la asignatura:

2.1 Contexto dentro de la titulación:

Se estima que la vida animal abarca un 75% de la diversidad de los seres vivos de la Tierra. Un
currículo académico de ciencias ambientales debe, obligatoriamente, reflejar esta realidad y, sobre
todo, ofrecer una panorámica general de cómo reaccionan los animales ante entornos estresados.
Este conocimiento repercutirá en la actividad profesional del futuro Ambientólogo, que dispondrá
de  herramientas  biológicas  que  permitirán  un  enfoque  mucho  más  interdisciplinar  de  la
contaminación.

2.2 Recomendaciones

Haber cursado la asignatura de “Zoología”



3. Objetivos (resultado del aprendizaje, y/o habilidades o destrezas y conocimientos):

Que los alumnos comprendan cómo reaccionan los animales a la contaminación y cómo pueden
aportar información independiente o complementaria a los análisis físico-químicos clásicos.

4. Competencias a adquirir por los estudiantes

4.1 Competencias específicas:

E1: Capacidad de aplicar los principios básicos de la Física, la Química, las Matemáticas, la Biología,
y la Geología al conocimiento del Medio.

E9: Ser capaz de aplicar tecnologías limpias.

E11: Capacidad de implantar sistemas de gestión y de auditoría ambiental.

E13: Capacidad de evaluar y prevenir riesgos ambientales.

E15: Capacidad de planificación, gestión y conservación de bienes, servicios y recursos naturales.

E17: Capacidad de análisis e interpretación de datos.

E18:  Capacidad en el  manejo de herramientas informáticas y estadísticas aplicadas al  medio
ambiente.

E19: Capacidad en la elaboración e interpretación de cartografías temáticas.

E2:  Capacidad  de  analizar  el  Medio  como sistema,  identificando  los  factores,  comportamientos  e
interacciones que lo configuran.

E3: Capacidad para integrar las evidencias experimentales encontradas en los estudios de campo
y/o laboratorio con los conocimientos teóricos.

E8:  Ser  capaz  de  evaluar  la  degradación  ambiental  y  planificar  medidas  correctoras  y/o
restauradoras.

4.2 Competencias básicas, generales o transversales:

CB1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un área de
estudio que parte de la base de la educación secundaria general, y se suele encontrar a un nivel
que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y
defensa de argumentos y la resolución de problemas dentro de su área de estudio.

CB3:  Que  los  estudiantes  tengan  la  capacidad  de  reunir  e  interpretar  datos  relevantes
(normalmente  dentro  de  su  área  de  estudio)  para  emitir  juicios  que  incluyan  una  reflexión  sobre



temas relevantes de índole social, científica o ética.

CB4:  Que los  estudiantes puedan transmitir  información,  ideas,  problemas y soluciones a un
público tanto especializado como no especializado.

CB5: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomía.

CT1:  Dominar  correctamente  la  lengua  española,  los  diversos  estilos  y  los  lenguajes  específicos
necesarios para el desarrollo y comunicación del conocimiento en el ámbito científico y académico.

5. Actividades Formativas y Metodologías Docentes

5.1 Actividades formativas:

- Clases Teóricas en Grupos Grandes.

- Clases Prácticas de Laboratorio.

- Clases Teórico-Prácticas de Campo y/o fuera del Campus.

- Trabajo autónomo, Trabajo en Grupo y Tutorías.

5.2 Metodologías Docentes:

- Método expositivo (lección magistral).

- Exposiciones audiovisuales.

- Realización de seminarios, talleres o debates.

- Estudio de casos.

- Resolución de ejercicios y problemas.

- Aprendizaje autónomo.

- Aprendizaje cooperativo.

- Atención personalizada a los estudiantes.

5.3 Desarrollo y Justificación:

Con estas actividades y metodologías se pretende que el alumno interiorice los contenidos de esta
asignatura y disponga de mecanismos que les permitan conocer y reconocer las interrelaciones del
animal y el entorno.



6. Temario Desarrollado

TEMARIO TEÓRICO

Tema 1. Introducción. Alteraciones de origen antrópico de los ecosistemas. ¿Cómo se mide la
calidad ambiental?. Bioindicadores y biomarcadores: concepto y definiciones. Bibliografía.

Tema  2.  Bioindicadores  de  calidad  del  suelo.  Introducción.  Faunística  y  relaciones  tróficas:
Nematodos, Artrópodos, Oligoquetos. Importancia ecológica de la mesofauna para el monitoreo del
suelo.  ¿Porqué  utilizar  indicadores  de  la  diversidad  del  suelo?  Las  lombrices  de  tierra  como
bioindicadores y biomarcadores de calidad del suelo. Bibliografía.

Tema 3. Bioindicadores acuáticos: macroinvertebrados bentónicos y peces. Introducción. Impactos
antropogénicos  en  la  calidad  del  agua.  Evaluación  biológica  de  la  “salud  fluvial”.  Los  métodos
biológicos: ventajas y aproximaciones. Los macroinvertebrados bentónicos como bioindicadores.
Limitaciones físicas de los insectos acuáticos.  Algunos indicadores de la salud del  ecosistema
basados  en  macroinvertebrados  bentónicos.  Los  peces  continentales  como  bioindicadores.
Bibliografía.

Tema 4. Bioindicadores animales del cambio climático. El cambio climático, introducción. El cambio
climático y los animales. Las aves, indicadoras del cambio climático. Bibliografía.

PRÁCTICAS DE LABORATORIO

No existe temario práctico como tal. Se han diseñado 5 sesiones de dos horas de laboratorio
pensadas como actividades complementarias de la teoría, en ellas el alumno aprenderá cómo
evaluar  la  calidad  ambiental  de  dos  cursos  de  agua  de  la  provincia  utilizando  indicadores
faunísticos  bentónicos.  Para  ello  determinará,  mediante  claves  dicotómicas,  los  ejemplares
facilitados por el profesor y los conseguidos en la práctica de campo y, posteriormente, utilizará
esa información para redactar un informe completo con estructura de paper.

PRÁCTICAS DE CAMPO

Se hará una única práctica de campo de 10 horas de duración en la que se visitarán dos cursos de
agua de la provincia para recabar datos que faciliten la evaluación de los mismos utilizando
especies bioindicadoras.
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8. Sistemas y criterios de evaluación

8.1 Sistemas de evaluación:

- Evaluación única final.

8.2 Criterios de evaluación relativos a cada convocatoria:

8.2.1 Convocatoria I:

Artículo 7, apartados 1-7 del Reglamento de Evaluación para las titulaciones de Grado y Máster
oficial  de  la  universidad  de  Huelva  (RE)  y  Artículo  8,  apartados  1-4  del  RE.  Se  basará  en  los
siguientes  criterios:

Asistencia a clase (controlado con hojas de firmas). Supondrá el 20% de la calificación final1.
(hasta 2 puntos).
Actividades prácticas.  Supondrá el  30% (hasta 3 puntos).  Este trabajo consistirá en:  (a)2.
analizar, a nivel taxonómico de Orden, la fauna de macroinvertebrados bentónicos de dos
cursos de agua de la provincia, situados en Campiña y Sierra, este apartado valdrá hasta 1,5
puntos;  y  (2)  redactar,  con  dichos  datos,  un  artículo  científico  con  la  siguiente  estructura:
Introducción  (1-2  páginas),  Material  y  métodos  (2-3  páginas),  Resultados  (3-4  páginas),
Discusión (2-4 páginas) y Bibliografía (1-2 páginas), este apartado valdrá hasta 1,5 puntos.

    3. Asistencia a la práctica de campo. Supondrá el 20% (hasta 2 puntos).

    4. Examen teórico. Supondrá el 30% (hasta 3 puntos). Con dos modalidades: 1) tipo test con 20
preguntas, cada una con cuatro opciones y sólo una correcta (valdrá 1,5 puntos), las respuestas
acertadas y             falladas se calificarán con +1 y -0,5 puntos, respectivamente, las respuestas no
contestadas no puntuarán; y 2) una pregunta de desarrollo (valdrá 1,5 puntos).

    5. Calificación final de la asignatura. La calificación numérica de la asignatura será la suma de la
obtenida en los apartados anteriormente descritos.

8.2.2 Convocatoria II:

Artículo 7, apartados 1-7 del Reglamento de Evaluación para las titulaciones de Grado y Máster
oficial  de  la  universidad  de  Huelva  (RE)  y  Artículo  8,  apartados  1-4  del  RE.  Se  basará  en  los
siguientes  criterios:

Asistencia a clase (controlado con hojas de firmas). Supondrá el 20% de la calificación final1.
(hasta 2 puntos).
Actividades prácticas.  Supondrá el  30% (hasta 3 puntos).  Este trabajo consistirá en:  (a)2.
analizar, a nivel taxonómico de Orden, la fauna de macroinvertebrados bentónicos de dos
cursos de agua de la provincia, situados en Campiña y Sierra, este apartado valdrá hasta 1,5
puntos;  y  (2)  redactar,  con  dichos  datos,  un  artículo  científico  con  la  siguiente  estructura:
Introducción  (1-2  páginas),  Material  y  métodos  (2-3  páginas),  Resultados  (3-4  páginas),
Discusión (2-4 páginas) y Bibliografía (1-2 páginas), este apartado valdrá hasta 1,5 puntos.

    3. Asistencia a la práctica de campo. Supondrá el 20% (hasta 2 puntos).



    4. Examen teórico. Supondrá el 30% (hasta 3 puntos). Con dos modalidades: 1) tipo test con 20
preguntas, cada una con cuatro opciones y sólo una correcta (valdrá 1,5 puntos), las respuestas
acertadas y             falladas se calificarán con +1 y -0,5 puntos, respectivamente, las respuestas no
contestadas no puntuarán; y 2) una pregunta de desarrollo (valdrá 1,5 puntos).

    5. Calificación final de la asignatura. La calificación numérica de la asignatura será la suma de la
obtenida en los apartados anteriormente descritos.

8.2.3 Convocatoria III:

Artículo 7, apartados 1-7 del Reglamento de Evaluación para las titulaciones de Grado y Máster
oficial  de  la  universidad  de  Huelva  (RE)  y  Artículo  8,  apartados  1-4  del  RE.  Se  basará  en  los
siguientes  criterios:

Asistencia a clase (controlado con hojas de firmas). Supondrá el 20% de la calificación final1.
(hasta 2 puntos).
Actividades prácticas.  Supondrá el  30% (hasta 3 puntos).  Este trabajo consistirá en:  (a)2.
analizar, a nivel taxonómico de Orden, la fauna de macroinvertebrados bentónicos de dos
cursos de agua de la provincia, situados en Campiña y Sierra, este apartado valdrá hasta 1,5
puntos;  y  (2)  redactar,  con  dichos  datos,  un  artículo  científico  con  la  siguiente  estructura:
Introducción  (1-2  páginas),  Material  y  métodos  (2-3  páginas),  Resultados  (3-4  páginas),
Discusión (2-4 páginas) y Bibliografía (1-2 páginas), este apartado valdrá hasta 1,5 puntos.

    3. Asistencia a la práctica de campo. Supondrá el 20% (hasta 2 puntos).

    4. Examen teórico. Supondrá el 30% (hasta 3 puntos). Con dos modalidades: 1) tipo test con 20
preguntas, cada una con cuatro opciones y sólo una correcta (valdrá 1,5 puntos), las respuestas
acertadas y             falladas se calificarán con +1 y -0,5 puntos, respectivamente, las respuestas no
contestadas no puntuarán; y 2) una pregunta de desarrollo (valdrá 1,5 puntos).

    5. Calificación final de la asignatura. La calificación numérica de la asignatura será la suma de la
obtenida en los apartados anteriormente descritos.

8.2.4 Convocatoria extraordinaria:

En la convocatoria extraordinaria se hará un examen sobre los contenidos teóricos que ponderará
el  80% de  la  calificación  y  un  examen de  reconocimiento  faunístico  que  ponderará  el  20% de  la
calificación.

8.3 Evaluación única final:

8.3.1 Convocatoria I:

El alumno deberá hacer obligatoriamente, para superar la asignatura, un examen con preguntas
tipo test y preguntas de desarrollo. En el primero de los casos el examen constará de 50 preguntas
de tipo test [valdrá hasta 5 puntos en la calificación final], cada una con cuatro opciones y sólo una
de  ellas  cierta;  las  respuestas  acertadas  y  las  falladas  se  calificarán  con  +1  y  -0.5  puntos,
respectivamente, y las respuestas no contestadas no puntuarán, este examen ponderará hasta el
70%. En el segundo caso se formularán dos preguntas de desarrollo [hasta 2.5 puntos cada una de



ellas] a partir de la información ofrecida por el profesor a losalumnos en los apuntes de clase, este
examen ponderará hasta el 30%.

8.3.2 Convocatoria II:

El alumno deberá hacer obligatoriamente, para superar la asignatura, un examen con preguntas
tipo test y preguntas de desarrollo. En el primero de los casos el examen constará de 50 preguntas
de tipo test [valdrá hasta 5 puntos en la calificación final], cada una con cuatro opciones y sólo una
de  ellas  cierta;  las  respuestas  acertadas  y  las  falladas  se  calificarán  con  +1  y  -0.5  puntos,
respectivamente, y las respuestas no contestadas no puntuarán, este examen ponderará hasta el
70%. En el segundo caso se formularán dos preguntas de desarrollo [hasta 2.5 puntos cada una de
ellas] a partir de la información ofrecida por el profesor a losalumnos en los apuntes de clase, este
examen ponderará hasta el 30%.

8.3.3 Convocatoria III:

El alumno deberá hacer obligatoriamente, para superar la asignatura, un examen con preguntas
tipo test y preguntas de desarrollo. En el primero de los casos el examen constará de 50 preguntas
de tipo test [valdrá hasta 5 puntos en la calificación final], cada una con cuatro opciones y sólo una
de  ellas  cierta;  las  respuestas  acertadas  y  las  falladas  se  calificarán  con  +1  y  -0.5  puntos,
respectivamente, y las respuestas no contestadas no puntuarán, este examen ponderará hasta el
70%. En el segundo caso se formularán dos preguntas de desarrollo [hasta 2.5 puntos cada una de
ellas] a partir de la información ofrecida por el profesor a losalumnos en los apuntes de clase, este
examen ponderará hasta el 30%.

8.3.4 Convocatoria Extraordinaria:

El alumno deberá hacer obligatoriamente, para superar la asignatura, un examen con preguntas
tipo test y preguntas de desarrollo. En el primero de los casos el examen constará de 50 preguntas
de tipo test [valdrá hasta 5 puntos en la calificación final], cada una con cuatro opciones y sólo una
de  ellas  cierta;  las  respuestas  acertadas  y  las  falladas  se  calificarán  con  +1  y  -0.5  puntos,
respectivamente, y las respuestas no contestadas no puntuarán, este examen ponderará hasta el
70%. En el segundo caso se formularán dos preguntas de desarrollo [hasta 2.5 puntos cada una de
ellas] a partir de la información ofrecida por el profesor a losalumnos en los apuntes de clase, este
examen ponderará hasta el 30%.



9. Organización docente semanal orientativa:

Grupos G. Reducidos Pruebas y/o Contenido
Fecha Grandes Aul. Est. Lab. P. Camp Aul. Inf. act. evaluables desarrollado

19-02-2024 2 0 0 0 0
Control de asistencia,
exposición magistral y

otras actividades
formativas

Tema 1

26-02-2024 2 0 0 0 0
Control de asistencia,
exposición magistral y

otras actividades
formativas

Tema 1, Tema 2

04-03-2024 2 0 0 0 0
Control de asistencia,
exposición magistral y

otras actividades
formativas

Tema 2, Tema 3

11-03-2024 2 0 0 0 0
Control de asistencia,
exposición magistral y

otras actividades
formativas

Tema 3, Tema 4

18-03-2024 2 0 0 0 0
Control de asistencia,
exposición magistral y

otras actividades
formativas

Tema 4

01-04-2024 0 0 2 0 0
Control de asistencia,
exposición magistral y

otras actividades
formativas

Desarrollo de la
actividad de laboratorio

08-04-2024 0 0 2 0 0
Control de asistencia,
exposición magistral y

otras actividades
formativas

Desarrollo de la
actividad de laboratorio

15-04-2024 0 0 2 0 0
Control de asistencia,
exposición magistral y

otras actividades
formativas

Desarrollo de la
actividad de laboratorio

22-04-2024 0 0 2 0 0
Control de asistencia,
exposición magistral y

otras actividades
formativas

Desarrollo de la
actividad de laboratorio

29-04-2024 0 0 2 0 0
Control de asistencia,
exposición magistral y

otras actividades
formativas

Desarrollo de la
actividad de laboratorio

06-05-2024 0 0 0 10 0
Control de asistencia,
exposición magistral y

otras actividades
formativas

Desarrollo de la
actividad de campo

13-05-2024 0 0 0 0 0 Dudas en tutorías

20-05-2024 0 0 0 0 0 Dudas en tutorías

27-05-2024 0 0 0 0 0 Dudas en tutorías

03-06-2024 0 0 0 0 0 Dudas en tutorías

TOTAL 10 0 10 10 0


