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DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

1.1 Breve descripcién (en Castellano):

- Teoria del esfuerzo

- Teoria de la deformacién

- Relaciones esfuerzo deformacién. Reologia

- Elasticidad y mecanica de la fracturacién

- Viscosidad y plasticidad, deformacién de las rocas a la escala del cristal

- Mecanismos de plegamiento

1.2 Breve descripcién (en Inglés):

- Stress theory

- Deformation theory

- Stress-strain relationships. Rheology

- Elasticity and fracture mechanics

- Viscosity and plasticity, rock deformation at the crystal scale

- Folding mechanisms

2.1 Contexto dentro de la titulacion:

Esta asignatura se imparte en el curso 32 del Grado en Geologia es el complemento de las
asignaturas de Geologia Estructural (22 curso) y Geofisica (curso 32). Ademds es el pilar
fundamental pata la asignatura de Ingenieria Geoldgica que se imparte en el curso 4°.

2.2 Recomendaciones

Se recomienda haber cursado la asignatura de Geologia Estructural




Adquirir los conocimientos basicos sobre Mecanica de Rocas que le permitan al alumno conocery
comprender la deformacién de las rocas y su respuesta ante la aplicacién de un campo de
esfuerzos. Utilizacién de ese conocimiento desde el punto de vista tedrico y aplicado.

4. Competencias a adquirir por los estudiantes

4.1 Competencias especificas:

4.2 Competencias basicas, generales o transversales:

5. Actividades Formativas y Metodologias Docentes

5.1 Actividades formativas:

- Clases Tedricas en Grupos Grandes.
- Clases Practicas de Laboratorio.

- Trabajo auténomo, Trabajo en Grupo y Tutorias.

5.2 Metodologias Docentes:

- Presentacion de la asignatura y generalidades de los blogues tematicos.

- Clases presenciales relativas a los contenidos tedricos y practicos (problemas) de la asignatura,
utilizando recursos didacticos tales como transparencias, presentaciones informatizadas y videos.

- Practicas de laboratorio con grupos reducidos, enfocadas al manejo de técnicas experimentales
en laboratorio, reconocimiento de minerales y fésiles a visu y microscopio, la resolucién de
problemas, el trabajo con mapas, etc.

- Aprendizaje auténomo.
- Aprendizaje cooperativo.

- Atencién personalizada a los estudiantes.

5.3 Desarrollo y Justificacion:

La metodologia docente esta orientada a una maxima presencialidad y participacion del alumno,
por lo que se propondran un gran nimero de actividades tutorizadas a realizar en grupo o de forma
individual. En las clases de grupo grande se expondra el contenido teérico de la asignatura




fomentando la participacion del alumno, y la capacidad de razonamiento critico.

Durante las clases practicas se pretendera que el alumno sea capaz de aplicar los conocimientos
que va adquiriendo a problemas y situaciones similares a las reales. Para ello se propondran
numerosas actividades practicas de resolucién de problemas en los que se haga hincapié en su
aplicacién en situaciones reales. Ademas se propondran una serie de actividades tutorizadas
(presentacién oral de trabajos y actividades para integrar datos y comprobar hipétesis o modelos
geoldgicos) que se realizaran en grupo o de forma individual y que complementaran el proceso de
aprendizaje.

6. Temario Desarrollado

TEMARIO DE TEORIA
UNIDAD I: INTRODUCCION

TEMA 1: INTRODUCCION.- Concepto de Mecénica de Rocas. Mecénica del Medio Continuo y
Reologia. Fundamentos del estudio de la fracturaciéon y el flujo de las rocas. Aplicaciones vy
limitaciones. Cantidades tensoriales relevantes: definicion y propiedades.

UNIDAD II: TEORIAS DEL ESFUERZO Y LA DEFORMACION

TEMA 2: TEORIA DEL ESFUERZO.- Fuerzas: clases de fuerzas, unidades y componentes. Esfuerzo.
Definicién y unidades de medida. Estado de esfuerzos. El tensor del esfuerzo. Elipse y elipsoide de
esfuerzos. Tipos de estados de esfuerzos. Esfuerzo medio y desviador. Calculo del esfuerzo normal
y de cizalla sobre un plano. Representacién de Mohr para el esfuerzo. Campos y trayectorias de
esfuerzos.

TEMA 3: TEORIA DE LA DEFORMACION.- Definiciones, deformacién de lineas, &ngulos, areas y
volumenes. Deformacidn finita e infinitesimal, deformacion progresiva. Deformaciéon homogénea y
heterogénea. Tensores de la deformacidn, elipses y elipsoides de deformacién. Componentes de la
deformacién. Tipos cinematicos de deformacién. Medida y representacion de la deformacién
interna finita.

TEMA 4: RELACIONES ESFUERZO-DEFORMACION. REOLOGIA.- Introduccién. Modelos basicos de
comportamiento en Reologia: comportamiento elastico, plastico y viscoso. Fluidos viscosos
newtonianos y no newtonianos. Viscoelasticidad. Comportamiento mecanico de las rocas en
ensayos de laboratorio. Factores que influyen en el comportamiento mecanico de las rocas.

UNIDAD lIl: DEFORMACION FRAGIL

TEMA 5: ELASTICIDAD.- El sélido elastico: curvas esfuerzo-deformacion. Parametros eldsticos.
Anelasticidad. Elasticidad y presion litostatica. Esfuerzos residuales. Elasticidad y fallas.

TEMA 6: MECANICA DE LA FRACTURACION.- Fracturacién experimental. Criterios de fracturacién.
Factores que influyen en la fracturacidon de las rocas. Fracturacion a escala microscépica. Modelos
de formacion de fallas. Analisis dinamico de la fracturacion.

UNIDAD IV: DEFORMACION DUCTIL




TEMA 7: FABRICAS DE DEFORMACION.- Fundamentos de Microtecténica, mecanismos de
deformacion. Foliacién tectdnica o clivaje: clasificacidon. Lineaciones tectdnicas: clasificacion.
Génesis de foliaciones y lineaciones. Relacion de foliaciones y lineaciones con los pliegues y con las
zonas de cizalla ductil.

TEMA 8: ZONAS DE CIZALLA DUCTIL.- Definicién e implicaciones tecténicas. Tipos de deformacién.
Fabricas y estructuras asociadas. Criterios cinematicos.

TEMA 9: MECANISMOS DE PLEGAMIENTO.- Plegamiento de una sola capa. Plegamiento de una
secuencia multicapa. Estructuras asociadas.

TEMARIO DE PRACTICAS

1.- Practicas y ejercicios relativos al esfuerzo.

2.- Practicas y ejercicios relativos a la deformacién.

3.- Practicas y ejercicios relativos a las relaciones esfuerzo-deformacion.
4.- Problemas relacionados con la fracturacién de las rocas.

5.- Ejercicios sobre la deformacién ddctil y analisis estructural.

Bastida F. (2005): Geologia. Una visidon moderna de las ciencias de la Tierra. Trea, Gijon.

Means W.D. (1979): Stress and Strain. Springer-Verlag Berlin
Twiss, R.J. y Moores, E.M. (1992): Structural Geology. W.H. Freeman and Company, New York.

Weijermars, R. (1997): Principles of Rocks Mechanics. Alboran Sci. Pub., Amsterdam.

7.2 Bibliografia complementaria:

Allmendinger, R.W., Cardozo, N. y Fisher, D.M. (2012): Structural Geology Algorithms. Vectors and
Tensors. Cambridge Univ. Press, Cambridge (UK)

Fossen H. (2016): Structural Geology. Cambridge University Press




8. Sistemas y criterios de evaluacion

8.1 Sistemas de evaluacion:

- Evaluacion continua.

- Evaluacion Unica final.

8.2 Criterios de evaluacion relativos a cada convocatoria:

8.2.1 Convocatoria I:

Las actividades a evaluar seran:

Asistencia y participacion activa de los estudiantes durante el desarrollo de las clases, hasta un
10% de la calificacion final de la asignatura. Debe entenderse por participacion activa del
estudiantado la presentacion de ideas conceptuales y su discusidn a propuesta de las indicaciones
del profesor/a.

Presentacién de ejercicios practicos, en tiempo y forma, de acuerdo al ritmo de las clases y
paralelamente al desarrollo del programa docente (hasta un 10% de la calificaciéon final de la
asignatura).

Exposicion publica y oral de un tema de libre eleccion por parte del estudiantado y con el visto
bueno del profesorado (hasta un 20% de la calificacidén final). Los contenidos del tema deben estar
relacionados con el programa de la asignatura y con una connotacién aplicada al ejercicio
profesional del gedlogo. La exposicion del tema tendra una duracién aproximada de unos 10
minutos. Con posterioridad a cada exposicion el estudiante debe atender a preguntas de sus
propios compaferos y del profesorado. El estudiante facilitard un guion del tema previamente a la
exposicién del mismo.

Examen tedrico-practico cuya calificaciéon supondrd hasta un maximo del 60% de la calificacién
final de la asignatura. El examen tendra varias partes: a) tipo test, b) preguntas cortas y c)
problemas. Para la superacién de la asignatura es necesario obtener una calificacion minima de 5
puntos sobre un maximo posible de 10 puntos en dicho examen.

8.2.2 Convocatoria Il:

Examen tedrico-practico que consistird en preguntas de tipo test, conceptuales y de razonar asi
como la resolucién de varios problemas en relaciéon con las practicas de la asignatura. La
calificacién del examen consistird en una parte tedrica (test y preguntas de razonar) que supondra
el 50% de la calificacidn y una parte practica (problemas) que supondra el 50% de la calificacién.

8.2.3 Convocatoria Ill:

Examen tedrico-practico que consistird en preguntas de tipo test, conceptuales y de razonar asi
como la resolucién de varios problemas en relacidon con las practicas de la asignatura. La
calificacién del examen consistira en una parte tedrica (test y preguntas de razonar) que supondra
el 50% de la calificacién y una parte practica (problemas) que supondra el 50% de la calificacion.




Examen tedrico-practico que consistird en preguntas de tipo test, conceptuales y de razonar asi
como la resolucién de varios problemas en relacién con las practicas de la asignatura. La
calificacién del examen consistird en una parte tedrica (test y preguntas de razonar) que supondra
el 50% de la calificacién y una parte practica (problemas) que supondra el 50% de la calificacion.




9. Organizaciéon docente semanal orientativa:

Grupos G. Reducidos Pruebas y/o Contenido
Fecha Grandes | Aul. Est. Lab. P. Camp | Aul. Inf. act. evaluables desarrollado
Presencialidad y
participacién.
11-09-2024 2 0 2 0 0 EjerciciosPresencialidad Tema 1
y participacion.
Ejercicios
16-09-2024| 3 0 2 0 0 Presencialidad y Tema 2
participacién. Ejercicios
23-09-2024| 3 0 2 0 0 Presencialidad y Tema 2
participacién. Ejercicios
30-09-2024| 3 0 2 0 0 Presencialidad y Tema 3
participacién. Ejercicios
07-10-2024| 3 0 2 0 0 Presencialidad y Tema 3
participacién. Ejercicios
14-102024| 3 0 2 0 0 Presencialidad y Tema 4
participacion.
21-10-2024| 3 0 2 0 0 Presencialidad y Tema 5
participacion.
28-10-2024| 3 0 2 0 0 Presencialidad y Tema 6,7y 8
participacion.
04-11-2024| 3 0 2 0 0 Presencialidad y Temas 6,7 y 8
participacion.
11-112024| 3 0 2 0 0 Presencialidad y Temas 6,7y 8
participacion.
18-11-2024| 1 0 2 0 0 Presencialidad y Temas 6,7 y 8
participacion.
25.112024| 0 0 2 0 0 Presencialidad y
participacion.
02-12-2024| 0 0 2 0 0 Presencialidad y
participacion.
09-12-2024 0 0 2 0 0 Presepqal@gd y Exposicién de trabajos
participacion.
16-12-2024 0 0 2 0 0 Exposicién de trabajos | Exposicién de trabajos
TOTAL 30 0 30 0 0




