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DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

1. Descripcion de Contenidos:

1.1 Breve descripcién (en Castellano):

El crecimiento de los residuos y las aguas residuales generados por la actividad humana se ha
convertido en uno de los principales problemas medioambientales a nivel local y global. Es
fundamental que los graduados en Ciencias Ambientales conozcan y puedan realizar una correcta
gestion de residuos y vertidos en empresas y organizaciones de acuerdo con la legislacién vigente,
aplicando los principios de la economia circular.

1.2 Breve descripcién (en Inglés):

Waste growth and wastewater generated by human activity has become one of the main
environmental problems at local and global level. It is fundamental that the graduates in
Environmental Sciencesknow and can carry out a correct management of waste and dischargesin
companies and organizations according to the current legislation, applying the principles of circular
economy.

2. Situacion de la asignatura:

2.1 Contexto dentro de la titulacion:

Cursar esta asignatura abre un importante campo de trabajo e investigacion relacionado con temas
de gestidn medioambiental para dar cumplimiento a la cada vez mas abundante y restrictiva
legislacion en materia de residuos y aguas residuales.

2.2 Recomendaciones

No se establece ningun requisito previo para cursar la asignatura.

3. Objetivos (resultado del aprendizaje, y/o habilidades o destrezas y conocimientos):

El objetivo general de esta asignatura es que el alumno adquiera las siguientes competencias como
resultado del aprendizaje:

 Ser capaz de detectar y evaluar problemas de contaminacién ambiental relacionados con los
residuos y las aguas residuales.

 Ser capaz de proponer y planificar medidas de tratamiento y gestion de residuos, y por tanto
ser capaz de elaborar, aplicar, evaluar y mejorar un plan de gestién de residuos.

e El alumno conocerd el funcionamiento de una depuradora urbana, y serd capaz de
llevar a cabo la gestion de la misma.




e El alumno podra realizar informes sobre el uso potencial de los fangos de depuradora
tratados y sobre la utilizacién del agua residual regenerada.

4. Competencias a adquirir por los estudiantes

4.1 Competencias especificas:

E7: Ser capaz de llevar a cabo planes de gestion de residuos.

4.2 Competencias basicas, generales o transversales:

CB1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de
estudio que parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel
que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y
defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

CB3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4: Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado.

CB5: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

G1: Capacidad de analisis y sintesis.
G9: Trabajo en equipo.

G11: Capacidad de toma de decisiones.
G12: Capacidad de trabajo en grupos.
G13: Adaptacién a nuevas situaciones.
G14: Razonamiento critico.

G15: Compromiso ético.

G16: Creatividad.

G17: Iniciativa y espiritu emprendedor.

G2: Capacidad de organizacion y planificacion.




G6: Capacidad de resolucién de problemas.

G7: Capacidad de organizacién y planificacion.

G8: Toma de decisiones.

G10: Trabajo en un equipo de caracter interdisciplinar

CT1: Dominar correctamente la lengua espafiola, los diversos estilos y los lenguajes especificos
necesarios para el desarrollo y comunicacién del conocimiento en el ambito cientifico y académico.

G18: Sensibilidad hacia temas medioambientales.
G19: Capacidad de aplicar los conocimientos tedricos en la practica.
G22: Capacidad de entender el lenguaje y propuestas de otros especialistas.

G23: Capacidad de autoevaluacion.

5. Actividades Formativas y Metodologias Docentes

5.1 Actividades formativas:

- Clases Tedricas en Grupos Grandes.
- Clases Practicas de Laboratorio.
- Clases Tedrico-Practicas de Campo y/o fuera del Campus.

- Trabajo auténomo, Trabajo en Grupo y Tutorias.

5.2 Metodologias Docentes:

- Método expositivo (lecciéon magistral).
- Exposiciones audiovisuales.

- Estudio de casos.

- Resolucidn de ejercicios y problemas.

- Ejercitar, ensayar y poner en practica conocimientos previos y aplicar métodos propios de la
disciplina.

- Visitas a Centros, Instituciones, Empresas u otros lugares de interés docente.
- Aprendizaje auténomo.

- Atencidn personalizada a los estudiantes.




5.3 Desarrollo y Justificacion:

En las clases de teoria de grupo grande se aplicard el método expositivo tipo leccién magistral
propiciando la participacién del alumno, presentando ejemplos y casos variados. En estas clases se
utilizaran presentaciones con diapositivas. Esta metodologia se complementara con exposiciones
audiovisuales con el visionado de videos.

En los temas que asi lo requieran se resolveran problemas y casos practicos.

Los alumnos podran disponer de tutorias tanto presenciales como virtuales para resolver las
cuestiones que les puedan surgir.

La adquisicion de las competencias de la asignatura requerira el aprendizaje auténomo del alumno,
para ampliar conocimientos y consolidar lo aprendido en las clases presenciales.

En las clases practicas se realizaran supuestos practicos, para cuya realizacién deberan consultar
documentacion disponible en internet y la que se proporcione en la plataforma moodle.

6. Temario Desarrollado

TEORIA

En horario correspondiente a la teoria se desarrollaran los contenidos que se indican a continuacion

El aprendizaje de algunos de los contenidos se logrard a través de la realizacién
actividades teodrico-practicas, con la correspondiente explicacidn tedrica.

UNIDAD TEMATICA 1: Residuos
Introduccion de la asignatura.
Tema 1. Introduccién al problema de los residuos.Marco legal.

El problema de los residuos. Produccidén y composicién. Normativa basica aplicable. Competencias
en materia de residuos. Planes de residuos.

Tema 2. Caracterizacion de los residuos.

Definicion legal de residuo. Tipos de residuos. Concepto de subproducto y fin de la condicién
de residuo. Lista Europea de Residuos. Identificacidn (codificacidon) de residuos. Estrategia general
para la caracterizacién de residuos. Los
residuos peligrosos y sustancias peligrosas. Reglamentos REACH y CLP.

Tema 3. La prevencion en materia de residuos.

Definicion de prevencidn en materia de residuos. Planes de prevencion y programas de minimizacio
n. Ley IPPC y GICA. Aplicacion de las mejores tecnologias disponibles.
Documentos BREF. Bolsas de subproductos.




Tema 4. La gestion de los residuos.

Definicion de gestidn. Jerarquia de las opciones de gestion. Obligaciones de los productores y
gestores de residuos. Los planes de residuos. Responsabilidad ampliada del productor.
Los sistemas integrados de gestiodn de residuos
y los sistemas de depdsito,devolucion y retorno.Documentacién e informes
derivados de la gestién de los residuos.

Tema 5. Recogida y separacion de los residuos domésticos.

Modelo de separacion en Espafia. Sistemas de recogida y separaciéon de residuos:
recogida separada en contenedores, contenedores soterrados, recogida
neumatica, recogida puerta a puerta y puntos limpios.
Separacion en plantas:plantas de transferencia, plantas de clasificacion, plantas
de separacion y compostaje o de tratamiento mecanico-bioldgico.

Tema 6. E/ tratamiento de los residuos.

Operaciones de valorizacion y de eliminacidn de residuos. Clasificacion y revision de las principales
técnicas utilizadas en el tratamiento de residuos. Tratamiento bioldgico de los biorresiduos: compos
taje y biometanizacién. Tratamiento térmico de los residuos. Vertederos

Unidad tematica: Aguas residuales

Tema 7. Introduccion al problema de las aguas residuales.
Marco legal. Gestidn de vertidos. El canon de vertidos.
Tema 8. Tratamiento de las aguas residuales urbanas.

Caracterizacién de las aguas residuales urbanas. Principales contaminantes. Clasificacion de los
sistemas de depuracion. Fases de depuracién. Pretratamiento. Tratamiento primario. Tratamientos
secundarios: intensivos y extensivos. Tratamiento terciario. Linea de fangos.

Tema 9. Reutilizacion de las aguas residuales y uso de los fangos de depuradora.

Definicion de aguas depuradas, aguas regeneradas Yy estaciéon regeneradora de aguas.
Situacion de la reutilizacién en Espafa. Condiciones basicas para la reutilizaciéon de las aguas regen
eradas. Usos admitidos. Criterios
de calidad. Definicion de fangos tratados. Condiciones de utilizacién de los fangos en la agricultura.

Actividades tedrico-practicas:
En horario de teoria se realizaran las siguientes actividades (presenciales):

» Estadisticas de residuos. tipos de residuos, produccién y gestién.

 Codificacion de residuos segin la Orden MAM/304/2002 y mediante el Real Decreto 833/88
sobre residuos téxicos y peligrosos.

* Procedimiento de autorizacion de acuerdo con el Real Decreto Legislativo 1/2016 de
Prevencion y Control integrados de la contaminacion.

 Caso practico sobre el modelo de gestién de residuos de una poblacion.

Podra haber cierta flexibilidad con respecto a las actividades propuestas, pudiendo ser formuladas




otras actividades para desarrollar algun aspecto de la teoria que pueda ir surgiendo durante el
desarrollo de las clases o para tratar algdn tema de actualidad.

Las actividades (presenciales) se realizan y se van corrigiendo durante las clases. Posteriormente
para comprobar que el alumno ha adquirido los conocimientos y competencias que se tratan de
transmitir con esas actividades, se propondra la realizacién de una o varias actividades (no
presenciales). Pueden ser ejercicios, casos practicos, test o cuestionarios sobre algin tema, etc.
Estas actividades corresponden al trabajo auténomo que tiene que realizar el alumno para adquirir
las competencias de la asignatura.

Todas las actividades deberan ser entregadas a través de la plataforma Moodle en las fechas que
se indiquen.

PRACTICAS DE LABORATORIO

Se realizaran las siguientes practicas (presenciales) en el horario de practicas (asistencia
obligatoria):

 Caracterizacidn de residuos peligrosos.

« Utilizacién de compost y/o lodos de depuradora con garantias ambientales.
* Ejercicios basicos sobre depuracién de aguas residuales.

 Caso practico de fangos activos.

Las practicas (presenciales) se realizan y se van corrigiendo durante las clases. Posteriormente
para comprobar que el alumno ha adquirido los conocimientos y competencias que se tratan de
transmitir con esas practicas, se propondra la realizacién de una o varias practicas (no
presenciales). Pueden ser ejercicios o casos practicos. Estas practicas (no presenciales)
corresponden al trabajo autdnomo que tiene que realizar el alumno para adquirir las competencias
de la asignatura.

Las practicas deberan ser entregadas a través de la plataforma Moodle en las fechas que se
indiquen.

PRACTICAS DE CAMPO

En horario correspondiente a las practicas de campo se realizara una visita a la Planta de
bioconversion del Andévalo situada en Tharsis (Huelva). se trata de una planta de separacion y
compostaje, donde se separan los residuos que se generan en los domicilios para enviar a
empresas recicladoras y se realiza el compostaje de los residuos organicos.

7. Bibliografia

7.1 Bibliografia basica:

e Elias, X. (2009). Reciclajede residuos industriales: residuos sélidos urbanos
y fangos de depuradora. Diaz de Santos,Madrid.

e Garrigues, A. (2003). Manual para la gestion de los residuos
urbanos. El Consultor de los Ayuntamientos y de los Juzgados, S.A., Madrid.Reyero, J. (2010).
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8. Sistemas y criterios de evaluacion

8.1 Sistemas de evaluacion:

- Evaluacion continua.

- Evaluacion Unica final.

8.2 Criterios de evaluacion relativos a cada convocatoria:

8.2.1 Convocatoria I:

De acuerdo con la normativa de evaluacion de la Universidad de Huelva “Normativa de evaluacién
para las titulaciones de grado y master oficial de la Universidad de Huelva (29 de julio de 2016), la
modalidad de evaluacién como norma general sera la continua.

La evaluacién continua de la asignatura se realizara a través de las siguientes pruebas:

* Asistencia a las clases tedricas y a la visita de campo 7%.

* Participacidn en las clases en cualquiera de sus modalidades (teoria y/o practicas) 3%.
Nota de las actividades: 15%

Nota de las practicas: 5%

Prueba escrita (examen): 70% (nota minima para hacer promedios 5).

Criterios:

Las actividades y las practicas seran entregadas por el alumno a través de la plataforma Moodle en
las fechas establecidas durante el curso. Cada dia de retraso en la entrega sera penalizado con una
bajada del 10% de la nota. En la calificacién de las actividades y practicas ademas de los criterios
técnicos se tendra en cuenta la expresion escrita y que no haya textos copiados directamente de
internet.

Las practicas son obligatorias, no se consideraran aprobadas si el alumno no asiste a mas del 80%
de las mismas, sin causa justificada.

8.2.2 Convocatoria Il:

Para los alumnos que se acogieron a la evaluacién continua en la primera evaluacion ordinaria:

En el caso de que el alumno hubiera superado las practicas en la primera evaluacién ordinaria,
estas se guardarian para septiembre.

En el caso de que las practicas no hubieran sido aprobadas, el alumno realizard una prueba escrita
relativa a los contenidos desarrollados durante las clases practicas.

En el caso de que el alumno no hubiera superado la prueba escrita en la primera convocatoria se
realizara una prueba escrita con las mismas caracteristicas.

Para los alumnos que no se hayan acogido a la evaluacién continua en la primera evaluacion
ordinaria: Se realizara una prueba escrita sobre todos los contenidos de la asignatura
independientemente de la modalidad y metodologia con que estos hayan sido impartidos. es decir,




habra preguntas de teoria y de practicas. En esta prueba el alumno puede obtener hasta 10 puntos
(sobre 10). En la calificacién de esta prueba ademads de los criterios técnicos se tendra en cuenta la
expresién escrita.

8.2.3 Convocatoria lll:

Se realizard una evaluacion Unica final mediante una prueba escrita (examen) sobre todos los
contenidos de la asignatura independientemente de la modalidad y metodologia con que estos
hayan sido impartidos. Es decir, habra preguntas de teoria y de practicas. En esta prueba el alumno
puede obtener hasta 10 puntos (sobre 10).

En la calificacién de esta prueba ademas de los criterios técnicos se tendra en cuenta la expresién
escrita.

8.2.4 Convocatoria extraordinaria:

Se realizard una evaluacién Unica final mediante una prueba escrita (examen) sobre todos los
contenidos de la asignatura independientemente de la modalidad y metodologia con que estos
hayan sido impartidos. Es decir, habra preguntas de teoria y de practicas. En esta prueba el alumno
puede obtener hasta 10 puntos (sobre 10).

En la calificacién de esta prueba ademas de los criterios técnicos se tendra en cuenta la expresién
escrita.

8.3 Evaluacion Unica final:

8.3.1 Convocatoria I:

Se realizard una evaluacion Unica final mediante una prueba escrita (examen) sobre todos los
contenidos de la asignatura independientemente de la modalidad y metodologia con que estos
hayan sido impartidos. Es decir, habra preguntas de teoria y de practicas. En esta prueba el alumno
puede obtener hasta 10 puntos (sobre 10).

En la calificaciéon de esta prueba ademas de los criterios técnicos se tendra en cuenta la expresion
escrita.

8.3.2 Convocatoria Il:

Se realizard una evaluacién Unica final mediante una prueba escrita (examen) sobre todos los
contenidos de la asignatura independientemente de la modalidad y metodologia con que estos
hayan sido impartidos. Es decir, habra preguntas de teoria y de practicas. En esta prueba el alumno
puede obtener hasta 10 puntos (sobre 10).

En la calificacién de esta prueba ademas de los criterios técnicos se tendra en cuenta la expresién
escrita.

8.3.3 Convocatoria lll:




Se realizard una evaluacion Unica final mediante una prueba escrita (examen) sobre todos los
contenidos de la asignatura independientemente de la modalidad y metodologia con que estos
hayan sido impartidos. Es decir, habra preguntas de teoria y de practicas. En esta prueba el alumno
puede obtener hasta 10 puntos (sobre 10).

En la calificacién de esta prueba ademas de los criterios técnicos se tendrd en cuenta la expresion
escrita.

8.3.4 Convocatoria Extraordinaria:

Se realizara una evaluacion Unica final mediante una prueba escrita (examen) sobre todos los
contenidos de la asignatura independientemente de la modalidad y metodologia con que estos
hayan sido impartidos. Es decir, habra preguntas de teoria y de practicas. En esta prueba el alumno
puede obtener hasta 10 puntos (sobre 10).

En la calificacién de esta prueba ademas de los criterios técnicos se tendra en cuenta la expresién
escrita.




9. Organizaciéon docente semanal orientativa:

Grupos G. Reducidos Pruebas y/o Contenido
Fecha Grandes | Aul. Est. Lab. P. Camp | Aul. Inf. act. evaluables desarrollado
17-02-2025 4 0 0 0 0 Teoria: 4 horas
Teoria: 2 horas.
24-02-2025 4 0 2 0 0 Practica 1. Actividad 1 Actividad: 2 horas.
Practica: 2 horas
Teoria: 2 horas
03-03-2025 4 0 2 0 0 Practica 2. Actividad 2. Actividad: 2 horas.
Practica: 2 horas
- Teoria: 4 horas Practica:
10-03-2025 4 0 2 0 0 Practica 3 2 horas
o - Teoria 2 horas.
17-03-2025| 4 0 2 0 0 Practica 4. Actividad 3 |, i114a4: 2 horas.
Salida de campo. P
Practica 2 horas
24-03-2025| 4 0 2 0 0 Préctica 5 Teoria: 4 horas Practica:
2 horas
Teoria: 2 horas
31-03-2025 4 0 0 0 5 Actividad 4. Actividad: 2 horas.
Salida de campo.
07-04-2025| 3 0 0 0 0 Cuestionario trabajo Teoria: 3 horas
autonomo
21-04-2025 2 0 0 0 0 Teoria: 2 horas
28.04-2025| 2 0 0 0 0 Cuestionario trabajo Teorfa: 2 horas
autonomo
05-05-2025 2 0 0 0 0 Teoria: 2 horas
12-05-2025| 2 0 0 0 0 Cuestionario trabajo Teorfa: 2 horas
autonomo
19-05-2025 2 0 0 0 0 Teoria: 2 horas
26-05-2025| 2 0 0 0 0 Cuestionario trabajo Teorfa: 2 horas
autonomo
02-06-2025 2 0 0 0 0 Teoria: 2 horas
TOTAL 45 0 10 0 5




