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DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

1. Descripcion de Contenidos:

1.1 Breve descripcién (en Castellano):

- Mecanica de suelos

- Evaluacion y clasificacion de los macizos rocosos

- Ensayos geomecanicos

- Cimentaciones

- Estabilidad de taludes y laderas en suelos y rocas

- Presas y embalses

- Excavaciones subterraneas

- Estudios para el emplazamiento de grandes obras civiles

1.2 Breve descripcién (en Inglés):

- Soil mechanics

- Evaluation and classification of rock masses

- Geomechanical tests

- Foundations

- Stability of slopes and slopes in soils and rocks
- Dams and reservoirs

- Underground excavations

- Studies for the siting of large civil works

2. Situacion de la asignatura:

2.1 Contexto dentro de la titulacidn:

La Ingenieria Geoldgica es fundamental para abordar los trabajos de geologia aplicada relacionados
con la ingenieria. Su importancia es grande para la seguridad y economia de los proyectos y obras
de ingenieria, asi como en la prediccion, prevencion, mitigacidn y control de los riesgos geoldgicos.
Tiene importancia también en el impacto ambiental de las obras publicas, actividades industriales,
mineras y urbanas. La Ingenieria Geoldgica se aplica en diversos campos: infraestructuras para el
transporte y obras publicas, mineria, industria petrolera, construccidn, recursos hidricos, riesgos
naturales, ordenacidn del territorio y planificacién urbana.

La asignatura se imparte en cuarto curso del Grado en Geologia, cuando se tienen ciertos
conocimientos geoldgicos para poder iniciarse a resolver problemas de geologia aplicada. El
alumno debe llegar a cursar esta asignatura con un cierto conocimiento de geologia general y




después de haber cursado las asignaturas de Geologia Estructural y Mecanica de Rocas, las cuales
constituyen una base importante sobre la que construir los conocimientos de Geologia aplicada a la
Ingenieria

2.2 Recomendaciones

Es imprescindible para el buen desarrollo de la asignatura que el alumno tenga un cierto
conocimiento de Geologia y de los principios basicos de la Mecanica de Rocas para poder llegar a
entender los conceptos desarrollados en la asignatura. Por ello, es un requisito haber cursado con
anterioridad la asignatura de MECANICA DE ROCAS de tercer curso del Grado en Geolog/a.

3. Objetivos (resultado del aprendizaje, y/o habilidades o destrezas y conocimientos):

El objetivo fundamental de esta asignatura es dar una visién general del comportamiento mecanico
de rocas y suelos ante los cambios de condiciones impuestas por las obras de ingenieria sobre el
terreno. Para ello es necesario conocer las principales técnicas de investigacién del terreno y
conocer los principales problemas (y sus posibles soluciones) que puedan presentarse en los
proyectos de ingenieria asi como, la prevencidn y mitigacion de los riesgos geoldgicos: terremotos,
tsunamis, inundaciones...

Para ello sera necesario alcanzar los siguientes objetivos parciales:

- Comprender las relaciones entre ingenieria y geologia, y adquisiciéon de las competencias para
colaborar eficazmente con ingenieros y otros profesionales. - Ser capaz de resolver problemas
sencillos de Mecanica de Suelos.

- Conocer los principales tipos de ensayos geotécnicos, tanto de laboratorio como “in situ”, y tener
capacidad para realizarlos e interpretar los resultados - Adquirir los conocimientos bdsicos sobre
estabilidad de taludes y laderas, cimentaciones, excavaciones subterraneas, presas y grandes
balsas.

- Ser capaz de resolver problemas sencillos de estabilidad de taludes y cimentaciones.

- Conocer y manejar de las técnicas habituales de trabajo de campo: cartografia geotécnica, toma
de los datos estructurales, geomorfoldégicos e hidrogeoldgicos relevantes en cada caso,
zonificaciones e instrumentacion.

- Distinguir los principales problemas geotécnicos en una obra para disefiar campafas de
investigacién en campo y en laboratorio

4. Competencias a adquirir por los estudiantes

4.1 Competencias especificas:

E9: Saber preparar, procesar, interpretar y presentar datos usando las técnicas cualitativas y




cuantitativas adecuadas, asi como los programas informaticos apropiados.

E11: Aplicar conocimientos para abordar problemas geoldgicos usuales o desconocidos.

E14: Elaborar modelos del subsuelo a partir de datos de superficie y geofisicos.

E15: Planificar, organizar, desarrollar y exponer trabajos.

E16: Utilizar correctamente la terminologia, nomenclatura, convenios y unidades en Geologia.
E17: Explorar y evaluar recursos naturales.

E19: Diagnosticar y aportar soluciones a problemas medioambientales relacionados con las
Ciencias de la Tierra.

E2: Capacidad para identificar y caracterizar las propiedades de los diferentes materiales y
procesos geoldgicos (minerales, rocas, fésiles, relieves, estructuras, etc.) usando métodos
geoldgicos, geofisicos, geoquimicos, etc.

E20: Capacidad de utilizar los conocimientos geoldgicos en los campos basicos de la profesion.

E3: Capacidad para analizar la distribucién y la estructura de distintos tipos de materiales y
procesos geoldgicos (minerales, rocas, fésiles, relieves, estructuras, etc.) a diferentes escalas en el
tiempo y en el espacio.

E4: Conocer y comprender los procesos medioambientales actuales, analizar los posibles riesgos
asociados, asi como la necesidad tanto de explotar, como de conservar los recursos de la Tierra.

E5: Conocer y utilizar teorfas, paradigmas, conceptos y principios de la Geologia.
E6: Integrar diversos tipos de datos y observaciones con el fin de comprobar hipétesis geoldgicas.

E7: Ser capaz de recoger, almacenar y analizar datos utilizando las técnicas adecuadas de campo y
laboratorio.

E8: Llevar a cabo el trabajo de campo y laboratorio de manera organizada, responsable y segura.

E10: Valorar los problemas de seleccidn de muestras, exactitud, precisién e incertidumbre durante
la recogida, registro y andlisis de datos de campo y laboratorio.

4.2 Competencias basicas, generales o transversales:

CB1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de
estudio que parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel
que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y
defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio.

CB3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexiéon sobre




temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4: Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado.

CB5: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

G1: Capacidad de analisis y sintesis.

G9: Capacidad de aplicar conocimientos a la practica.

G11: Capacidad de toma de decisiones.

G12: Capacidad de trabajo en grupos.

G13: Capacidad de trabajo en equipos de caracter interdisciplinar.
G14: Capacidad de razonamiento critico y autocritico.

G15: Compromiso ético.

G16: Motivacion por la calidad.

G2: Capacidad de aprendizaje auténomo.

G3: Capacidad de comunicacién oral y escrita.

G4: Conocimiento de una lengua extranjera (preferentemente inglés).

G5: Conocimientos basicos de informatica (procesamiento de textos, hojas de calculo, disefio
grafico, etc.).

G6: Capacidad de resolucién de problemas.
G7: Capacidad de organizacion y planificacién.
G8: Capacidad de gestion de informacion.

CT1: Dominar correctamente la lengua espafiola, los diversos estilos y los lenguajes especificos
necesarios para el desarrollo y comunicacién del conocimiento en el ambito cientifico y académico.

5. Actividades Formativas y Metodologias Docentes

5.1 Actividades formativas:

- Clases Tedricas en Grupos Grandes.
- Clases Practicas de Laboratorio.

- Clases Tedrico-Practicas de Campo y/o fuera del Campus.




- Trabajo auténomo, Trabajo en Grupo y Tutorias.

5.2 Metodologias Docentes:

- Presentacion de la asignatura y generalidades de los blogues tematicos.

- Clases presenciales relativas a los contenidos tedricos y practicos (problemas) de la asignatura,
utilizando recursos didacticos tales como transparencias, presentaciones informatizadas y videos.

- Realizacién de seminarios/conferencias sobre temas especificos de los contenidos propios de la
asignatura presentacion de material de video y multimedia para ilustrar temas del programa
tedrico.

- Practicas de campo con grupos reducidos, enfocadas a la aplicacion sobre el terreno de los
conocimientos adquiridos en las clases tedricas y practicas de laboratorio.

- Aprendizaje auténomo.
- Aprendizaje cooperativo.
- Atencion personalizada a los estudiantes.

- Realizacién de proyectos.

5.3 Desarrollo y Justificacion:

Los métodos de aprendizaje basados en competencias tienen como objetivo, no solo proporcionar
conocimientos sino, sobre todo, desarrollar habilidades y consolidar habitos de trabajo. En este
sentido, aparte de impartir clases magistrales para explicar el fundamento de los conocimientos
que se pretenden adquirir, se llevardn a cabo un aserie de sesiones practicas de laboratorio y de
campo para tratar casos practicos de los contenidos tedricos. Ademas del aprendizaje auténomo,
que sera evaluado a lo largo de la asignatura, se propondran actividades para trabajar en grupo
(aprendizaje cooperativo) en las que el alumno estimula su pensamiento critico, la comunicacidn, la
resolucién de problemas y la colaboracién. La exposicién de temas y elaboracién de informes
completaran las actividades docentes de la asignatura que pretenden acercar al alumno a mejorar
las habilidades relacionadas con la expresidn oral y escrita, asi como fomentar el debate y Ila
participacion.

6. Temario Desarrollado

El orden en el que se impartirdn los contenidos que se exponen a continuacién, es posible que se
altere cuando se considere conveniente, para una mejor calidad de la docencia

TEMARIO DE TEORIA

PRESENTACION ASIGNATURA. Definicién e importancia de la Ingenieria Geoldgica. Relacién con
otras ciencias. Desarrollo de la asignatura durante el presente curso académico. Métodos de la




Ingenieria Geoldgica.

Tema 1.- CONCEPTOS PREVIOS. Introduccién. Definicidbn suelo/roca en Ingenieria
Geolégica. Composicién del suelo. Tipos de suelos. Comportamiento mecdanico de los
suelos. Recogida de muestras de suelo. Muestras inalteradas y remoldeadas. Ensayos y normas
técnicas.

Tema 2.- DESCRIPCION Y CLASIFICACION DE SUELOS. Pardmetros de identificacién:
Granulometria, Consistencia y Plasticidad. Clasificaciéon de suelos. Estado de los suelos.

Tema 3.- COMPORTAMIENTO MECANICO DE LOS SUELOS. Introduccién.El agua en el
suelo. Principio de Esfuerzo efectivo. Esfuerzo vertical en el suelo: Perfil de esfuerzos. Estado de
esfuerzo en un punto, esfuerzo horizontal. Teoria de la consolidacién. Consolidacién unidimensional
del suelo. Suelos normalmente consolidados / sobreconsolidados. El ensayo edométrico. Procesos
de sobreconsolidacion del terreno. Resistencia del suelo.

Tema 4.- INVESTIGACION EN SUELOS Y SUELOS CON PROBLEMATICA
ESPECIAL. Investigacidn en suelos. Penetrdmetros: tipos y uso. Suelos con problematica especial.

Tema 5.- ESTABILIDAD DE TALUDES Y LADERAS EN SUELOS. Introduccion. Factor de
seguridad. Métodos de estudio de estabilidad de taludes en suelos. Estabilidad de taludes
indefinidos. Rotura planar. Rotura circular. Medidas correctoras.

Tema 6.- DESCRIPCION DE MACIZOS ROCOSOS EN AFLORAMIENTOS. Definiciones.
Descripcién del afloramiento y calidad de observaciones: Estaciones Geomecanicas. Descripcion de
la matriz rocosa. Descripcion de las discontinuidades.

Tema 7.- CARACTERIZACION GLOBAL DEL MACIZO Y CLASIFICACIONES
GEOMECANICAS. Pardmetros globales del macizo. Clasificacién geomecénica de macizos rocosos.

Tema 8.- ESTABILIDAD DE TALUDES EN ROCAS. La rotura planar. Rotura en cufia. El vuelco o
toppling.

Tema 9.- EVALUACION DE CIMENTACIONES. Cimentaciones superficiales y profundas. Carga de
hundimiento. Cimentaciones en condiciones especiales. Métodos de tratamiento del terreno.

Tema 10.- PRESAS Y EXCAVACIONES SUBTERRANEAS. Tipos de presas. Problemas
geotécnicos en su ubicacidén y estabilidad. Principales tipos de excavaciones subterraneas.
Caracteristicas y requisitos geotécnicos.

Seminario: Estudios para el emplazamiento de grandes obras civiles.
TEMARIO DE PRACTICAS DE LABORATORIO

Problemas basicos de Mecanica de Suelos

Problemas de estabilidad de taludes en Suelos

Problemas sobre cimentaciones. Calculo de la carga de hundimiento
Problemas de estabilidad de taludes en Roca

Andlisis de datos para establecer la calidad de los Macizos Rocosos




PRACTICAS DE CAMPO

Se realizara una salida de campo, segun calendario propuesto por la Facultad. Durante la practica
de campo se trabajard en grupo para tomar los datos necesarios para realizar una estacién
geomecanica y clasificar un macizo rocoso, asi como, determinar el tipo de inestabilidad de un
talud en roca. Estos datos seran tratados en clases de practicas y trabajados en grupo y de forma
auténoma por el alumno. Por ello, la actividad de campo sera esencial para el trabajo de
determinadas practicas de laboratorio de la asignatura
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8. Sistemas y criterios de evaluacion

8.1 Sistemas de evaluacion:

- Evaluacion continua.

- Evaluacion Unica final.

8.2 Criterios de evaluacion relativos a cada convocatoria:

8.2.1 Convocatoria I:

La evaluacidn continua se basara en la calificacion de las siguientes partes:

1.- Entrega por parte del alumno/a de una serie de trabajos practicos (problemas) propuestos a lo
largo del cuatrimestre. La entrega de estos ejercicios, la asistencia, la actitud y la participacion del
alumno en clase supondra un 15% de la calificacién final de la asignatura.

2.- Exposicion y defensa de un trabajo basado en un caso o proyecto real de Ingenieria Geoldgica.
Supondrd un 10% de la calificacién final de la asignatura. Dicho trabajo sera elegido por el
alumno/a con el visto bueno de la profesora.

3.- Entrega de un Informe elaborado a partir de los datos recogidos en la salida de campo. Este
informe consistird en la Clasificacion Geomecanica de un Macizo Rocoso y el Andlisis de la
Estabilidad de un Talud en roca. La calificacion obtenida en este informe supondra hasta el 15 % de
la calificacion final de la asignatura. El informe debera entregarse como fecha limite el dia del
examen oficial de la convocatoria de febrero.

4.- Se realizard un examen final tedrico-practico de la asignatura que supondra hasta el 60% de la
calificacién final de la asignatura. El examen constara de preguntas cortas y/o tipo test sobre el
contenido tedrico de la asignatura, asi como problemas similares a los realizados en clase. Es
necesario aprobar este examen (obtener un 5 sobre 10) para aprobar la asignatura.

8.2.2 Convocatoria Il:

Habra un sistema de evaluacion que consistira en un examen tedrico-practico cuya calificacion
supondra hasta el 70% de la calificacién final de la asignatura. El examen constara de preguntas
cortas y/o tipo test sobre el contenido tedrico de la asignatura, asi como problemas similares a los
realizados en clase. Ademas se propondra un ejercicio practico sobre analisis geomecdnico de
macizos rocosos y estabilidad de taludes en roca que supondra hasta un maximo del 30% de la
calificacion final.

8.2.3 Convocatoria lll:

Habrd un sistema de evaluacién que consistird en un examen tedrico-practico cuya calificaciéon
supondra hasta el 70% de la calificaciéon final de la asignatura. El examen constara de preguntas
cortas y/o tipo test sobre el contenido tedrico de la asignatura, asi como problemas similares a los
realizados en clase. Ademas se propondra un ejercicio practico sobre analisis geomecanico de
macizos rocosos y estabilidad de taludes en roca que supondra hasta un maximo del 30% de la




calificacion final.

8.2.4 Convocatoria extraordinaria:

Habrd un sistema de evaluaciéon que consistira en un examen tedrico-practico cuya calificacidn
supondra hasta el 70% de la calificacién final de la asignatura. El examen constara de preguntas
cortas y/o tipo test sobre el contenido tedrico de la asignatura, asi como problemas similares a los
realizados en clase. Ademas se propondra un ejercicio practico sobre analisis geomecdnico de
macizos rocosos y estabilidad de taludes en roca que supondrd hasta un maximo del 30% de la
calificacién final.

8.3 Evaluacion Unica final:

8.3.1 Convocatoria I:

Los alumnos que se acojan a esta modalidad de evaluacidn realizaran un examen teérico-practico
cuya calificacidn supondra hasta el 70% de la calificacion final de la asignatura. El examen constara
de preguntas cortas y/o tipo test sobre el contenido teérico de la asignatura, asi como problemas
similares a los realizados en clase.

Ademds se propondrd un ejercicio practico sobre andlisis geomecanico de macizos rocosos y
estabilidad de taludes en roca que supondra hasta un maximo del 30% de la calificacién final.

8.3.2 Convocatoria Il:

Habra un sistema de evaluacion que consistird en un examen tedrico-practico cuya calificacion
supondra hasta el 70% de la calificacién final de la asignatura. El examen constard de preguntas
cortas y/o tipo test sobre el contenido tedrico de la asignatura, asi como problemas similares a los
realizados en clase. Ademas se propondra un ejercicio practico sobre analisis geomecanico de
macizos rocosos y estabilidad de taludes en roca que supondra hasta un maximo del 30% de la
calificacion final.

8.3.3 Convocatoria lll:

Habra un sistema de evaluacidon que consistird en un examen tedrico-practico cuya calificacion
supondra hasta el 70% de la calificacion final de la asignatura. El examen constara de preguntas
cortas y/o tipo test sobre el contenido tedrico de la asignatura, asi como problemas similares a los
realizados en clase. Ademas se propondra un ejercicio practico sobre analisis geomecanico de
macizos rocosos y estabilidad de taludes en roca que supondra hasta un maximo del 30% de la
calificacién final.

8.3.4 Convocatoria Extraordinaria:

Habra un sistema de evaluacion que consistird en un examen tedrico-practico cuya calificacion
supondra hasta el 70% de la calificacién final de la asignatura. El examen constard de preguntas
cortas y/o tipo test sobre el contenido tedrico de la asignatura, asi como problemas similares a los




realizados en clase. Ademas se propondra un ejercicio practico sobre analisis geomecanico de
macizos rocosos y estabilidad de taludes en roca que supondra hasta un maximo del 30% de la
calificacién final.




9. Organizaciéon docente semanal orientativa:

Grupos G. Reducidos Pruebas y/o Contenido
Fecha Grandes | Aul. Est. Lab. P. Camp | Aul. Inf. act. evaluables desarrollado
11-09-2024 0 0 0 0 0
16-09-2024 4 0 0 0 0 Presentacion Tema 1
Tema 2
23-09-2024 4 0 0 0 0 Tema 2 Tema 3
30-09-2024| 4 0 0 0 0 Presencialidad y Tema 3
participacion
Entrega de ejercicios,
07-10-2024 4 0 0 0 0 presencialidad y Tema 4
participacién
14-102024| 2 0 2 0 0 Presencialidad y Tema 5
participacion
Entrega de ejercicios,
21-10-2024 2 0 2 0 0 presencialidad y Tema 5
participacién
28-10-2024 2 0 2 5 0 Presencialidad y Tema 6 Salida de
participacion campo
Entrega de ejercicios,
04-11-2024 2 0 2 0 0 presencialidad y Tema 6
participacién
11-11-2024| 2 0 2 0 0 Presencialidad y Tema 7
participacion
Entrega de ejercicios,
18-11-2024 2 0 2 0 0 presencialidad y Tema 8
participacién
25.11-2024 2 0 2 0 0 Preser_1qahded y Tema 9
participacion
Entrega de ejercicios,
02-12-2024 2 0 2 0 0 presencialidad y Tema 10
participacién
09-12-2024 2 0 2 0 0 Exposicién de temas
16-12-2024 1 0 2 0 0 Exposicién de temas
TOTAL 35 0 20 5 0




