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DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

1. Descripcion de Contenidos:

1.1 Breve descripcién (en Castellano):

Célculo diferencial. Algebra lineal, Calculo integral. Introduccién al lenguaje MATALAB.

1.2 Breve descripcion (en Inglés):

Differential calculus. Linear algebra. Integral calculus. Introduction to MATLAB languaje.

2. Situacion de la asignatura:

2.1 Contexto dentro de la titulacidn:

La asignatura de Matematicas pretende dotar a los alumnos de los conocimientos matematicos
necesarios para abordar con éxito el estudio de otras disciplinas tales como Fisica, Termodinamica,
Quimica Cuantica, etc. La asignatura abarca dos campos: Calculo Infinitesimal y Algebra.

La primera parte aborda el estudio de los temas clasicos del Calculo: continuidad, calculo
infinitesimal, integracién, optimizacidn y aproximacion local polindmica (Teorema de Taylor). Estos
contenidos sirven de soporte para el estudio de temas tales como sistemas dinamicos,
modelizacién de sistemas fisicos, andlisis de tasas de variacion, optimizacién de procesos etc.

La segunda parte trata de analisis matricial y aplicaciones geométricas. El conocimiento de la
teoria de matrices es fundamental para la formacién de cualquier cientifico. Tiene aplicaciones en
el disefio de experimentos, programacién lineal, ajuste funcional y un largo etc.

2.2 Recomendaciones

Se recomienda haber cursado Matematicas de segundo del Bachillerato de Ciencias. En cualquier
caso es imprescindible tener el nivel tedrico y practico que deberia alcanzar un alumno si hubiera
cursado dicha asignatura. Si un alumno proviene de otros ambitos (F.P. por ejemplo) es su
responsabilidad tener el nivel inicial que tendria si hubiera realizado el Bachillerato cientifico-
tecnoldgico.

3. Objetivos (resultado del aprendizaje, y/o habilidades o destrezas y conocimientos):

Generales: |niciar en el razonamiento abstracto y proporcionar destrezas matematicas
fundamentales. Capacitar para expresar matematicamente un problema, resolverlo usando
técnicas matemadticas adecuadas y saber interpretar los resultados obtenidos. Entender las
Matematicas como un instrumento esencial para la profundizaciéon en el conocimiento y la




resolucion de numerosos problemas que surgen en el contexto de la titulacion.

De caracter metodoldgico: introducir al alumno en la notacién y la metodologia matematica
para el planteamiento y la resolucién de problemas. Ser capaz de resolver problemas matematicos
sencillos que aparecen en situaciones reales.

4. Competencias a adquirir por los estudiantes

4.1 Competencias especificas:

C21: Aplicar los fundamentos matematicos necesarios para entender y expresar con rigor cientifico
las relaciones entre las variables y las funciones fisico-quimicas, y la variacién de dichas funciones
respecto de sus variables.

C36: Capacidad de analisis y sintesis.

P5: . Interpretacién de datos procedentes de observaciones y medidas en el laboratorio en
términos de su significacion y de las teorias que la sustentan.

Q2: Capacidad de aplicar dichos conocimientos a la resoluciéon de problemas cualitativos y
cuantitativos segin modelos previamente desarrollados.

4.2 Competencias basicas, generales o transversales:

CB1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de
estudio que parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel
que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y
defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

CB3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4: Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado.

CB5: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

CG1: Que los estudiantes hayan desarrollado y demostrado poseer habilidades de aprendizaje y
conocimientos procedentes de su campo de estudio, siendo capaces de aplicarlos en su trabajo,
interpretando datos relevantes para emitir juicios de temas de diversa indole pudiendo
transmitirlos a un publico tanto especializado como no especializado.

CT2: Desarrollo de una actitud critica en relacién con la capacidad de analisis y sintesis.




CT4: Capacidad de utilizar las competencias informaticas e informacionales (C12) en la practica
profesional.

CT3: Desarrollo de una actitud de indagacién que permita la revisién y avance permanente del
conocimiento.

5. Actividades Formativas y Metodologias Docentes

5.1 Actividades formativas:

- Grupo tedrico practico.
- Grupo docente de laboratorio.
- Grupo de Actividades Dirigidas.

- Trabajo individual.

5.2 Metodologias Docentes:

- Clases presenciales relativas a los contenidos tedricos y practicas (problemas) de la asignatura,
utilizando recursos didacticos tales como transparencias, presentaciones informatizadas y videos.

- Practicas de laboratorio con grupos reducidos manejo de técnicas experimentales, discusién de
resultados, obtencidn de conclusiones, presentacion de una memoria final.

- Seminarios tutorizados de resolucién de problemas y de supuestos practicos.
- Test y resolucion de cuestiones tedrico-practicas.

- Resolucidén de dudas.

5.3 Desarrollo y Justificacion:

Sesiones académicas de teoria (competencias CG1, CB1, CB2, CB4, CB5, C21, CT3, Q2,
C36): En estas sesiones se desarrollaran los conceptos con precisién y se omitiran la mayoria de
las demostraciones. De esta forma se dispone de mas tiempo para la resolucién de ejercicios y
cuestiones que ayuden a asimilar los conceptos.

Sesiones académicas de problemas (competencias CG1, CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CT2,
C21, Q2, C36): Se aplicaran los conceptos tedricos estudiados, a la resoluciéon de problemas
fundamentalmente aplicados. En estas sesiones se fomentara que el alumno resuelva problemas
de forma auténoma.

Sesiones practicas en aula de informatica (competencias CG1, CB1, CB2, CB3, CB5, C21,
Q2, C36, CT4, P5): Estas sesiones estaran dedicadas a la resolucién, mediante el uso del
programa MATLAB, de problemas relacionados con los contenidos tedrico-practicos descritos en el
temario y/u otros contenidos relacionados que se consideren de interés para la asignatura.




Actividades académicamente dirigidas: actividades de evaluaciéon y autoevaluacion
(competencias CG1, CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, C21, Q2, C36): Estas sesiones estaran
orientadas a la resolucién auténoma, por parte del alumnado, de un cuestionario con cuestiones
tedricas y problemas.

6. Temario Desarrollado

Tema 1. Funcion real de variable real. Continuidad y derivabilidad.

Concepto de funcién. Limites y continuidad. Derivada de una funcién. Teoremas fundamentales del
Célculo Diferencial. Optimizacién. Métodos de resolucién aproximada de ecuaciones. Férmula de
Taylor. Desarrollo de Taylor de funciones elementales.

Tema 2. Series numéricas.

Sucesiones. Concepto de suma infinita. Series convergentes y divergentes. Series de términos
positivos. Criterios de convergencia. Convergencia absoluta. Series alternadas. Series de potencias.
Desarrollo en serie de potencias de algunas funciones elementales. Aplicaciones.

Tema 3. Calculo de primitivas.

Funcién primitiva. Integral indefinida. Propiedades. Integrales inmediatas. Métodos elementales de
integracion.

Tema 4. La integral definida.

Area limitada por una curva. Concepto de integral de Riemann. Condicién de integrabilidad.
Propiedades de la integral definida. Teorema Fundamental del Calculo Integral. Calculo de
integrales definidas: Regla de Barrow. Cambio de variable en la integral definida. Aplicaciones de la
integral definida. Integrales impropias. Métodos de integraciéon numérica.

Tema 5. Introduccion al cdlculo diferencial e integral en varias variables.

Concepto de funcién de varias variables. Limite y continuidad de funciones de varias variables.
Derivada direccional. Derivadas parciales. Gradiente. Diferenciabilidad. Optimizacién. Concepto de
integral doble. Propiedades. Calculo de integrales dobles.

Tema 6: Sistemas de ecuaciones lineales y matrices.
Matrices. Determinantes. Métodos directos de resolucidon de sistemas de ecuaciones lineales.
Tema 7: Espacios vectoriales.

Definiciones y propiedades basicas. Combinacidn lineal. Dependencia e independencia lineal. Bases
y dimensién. Cambio de base. Subespacios vectoriales. Aplicaciones lineales.

Tema 8: Espacios vectoriales euclideos.

Producto escalar. Norma. Bases ortonormales. Subespacios ortogonales. Proyeccién ortogonal.
Aproximacion por minimos cuadrados. Espacios afines euclideos.




Tema 9. Diagonalizacion de matrices.

Autovalores y autovectores. Matrices diagonalizables. Forma candnica de Jordan. Aplicaciones al
estudio de la evolucion de sistemas lineales discretos y continuos.

e C. Henry Edwards y David E. Penney Calculo con trascendentes tempranas - 7a Ed.PEARSON
EDUCACION, México, 2008.

e James Stewart / Lothar Redlin y Saleem Watson Precalculo.Matematicas para el calculo 6
ed.Pearson Educacion 2012.

e Lay, D.C. ALGEBRA LINEAL Y SUS APLICACIONES. Prentice-Hall, 2001.

e Nicholson, K.W. ALGEBRA LINEAL CON APLICACIONES. McGraw-Hill, 2003.

7.2 Bibliografia complementaria:

Material publicado en la plataforma Moodle




8. Sistemas y criterios de evaluacion

8.1 Sistemas de evaluacion:

- Examen final.
- Trabajo practico de laboratorio e informe.

- Evaluacion continua.

8.2 Criterios de evaluacion relativos a cada convocatoria:

8.2.1 Convocatoria I:

Se realizard un examen practico de laboratorio, en el aula de informatica, una vez finalizadas las
clases de practicas de la asignatura, aproximadamente a mitad de cuatrimestre. Asimismo se
realizara un examen de teoria-problemas en la fecha que fije la Facultad de Ciencias
Experimentales.

En el examen de practicas se propondra a los alumnos la resolucidn, mediante MATLAB, de una
coleccién de ejercicios relacionados con los contenidos explicados en las clases practicas. En el
examen de teoria-problemas se propondra a los alumnos la resoluciéon de una coleccién de
problemas, ejercicios y/o cuestiones de caracter tedrico/practico relacionados con los contenidos
trabajados en la asignatura. El examen de practicas tendra una duracién no superior a 2 horas y el
examen de teoria-problemas tendra una duracién no superior a 4 horas.

Para valorar la evoluciéon durante el curso de la adquisicion de conocimientos por parte del
alumnado, ademas del ya mencionado examen de practicas a mitad del cuatrimestre, se realizaran
un maximo de dos sesiones dedicadas a la resolucién de cuestionarios de
evaluacién/autoevaluacion. En estos cuestionarios se propondra la resolucién de cuestiones de
caracter teérico y conceptual asi como de ejercicios cortos. Un vez finalizadas las sesiones el
alumnado debera entregar la resolucién de los cuestionarios para su valoracién.

La calificacion obtenida en el examen de teoria-problemas tendra un peso del 70% en la nota final,
la calificacion de practicas un peso del 15% y la calificacién obtenida en los cuestionarios un peso
del 15%. De este modo la calificacion global ponderada se calculara como:

calif_global=0.7*calif teoria-problemas+0.15*calif practicas+0.15*calif cuestionarios.

Para superar la asignatura, serd necesario obtener una calificacién minima de, al menos, 4 puntos
sobre 10 en el examen de teoria-problemas, una calificacién de practicas de, al menos, 3 puntos
sobre 10 y una calificacion global ponderada de, al menos, 5 puntos sobre 10. La calificacién global
de un alumno cuyas calificaciones, en los examenes de teoria-problemas y/o de practicas, no
alcancen los minimos indicados anteriormente se calculard como el minimo entre 4 y la calificacién
global ponderada.

Siempre que el alumno no se manifieste en sentido contrario, la superacion (calificacion igual o
superior a 5 puntos) de la parte de teoria-problemas en la convocatoria I, sera efectiva también en
la convocatoria Il y con la misma calificacion. Esto mismo sera de aplicacion a la parte de practicas
y cuestionarios de evaluacidn, considerados conjuntamente, siempre que la calificacion media de
ambos items sea mayor o igual a 5 puntos y la calificacién de practicas igual o superior a 3 puntos.




No se guardaran, para la convocatoria Ill, partes aprobadas en la convocatoria |I. Tampoco se
guardaran para la convocatoria extraordinaria para la finalizacién del titulo, ni para otros cursos
académicos.

Para la obtencién de la calificacién "Matricula de Honor" serd condicidn necesaria, que no
suficiente, la obtencién de una calificacidon global ponderada igual o superior a 9 puntos. Asimismo,
sera condicién necesaria que el alumno hayan mostrado durante el curso constante interés,
capacidad de trabajo y participacion. Para su concesién se atenderda, en primer lugar, a la nota
global ponderada obtenida por los alumnos candidatos y, en caso de empate entre dos o mas
alumnos, se concedera dicha calificacién a los alumnos que hayan obtenido mayor calificacién en el
examen de teoria-problemas.

Sistemas de Evaluacién de la Adquisicién de las Competencias:

- Examen de teoria/problemas: CG1, CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, C21, CT2, CT3, Q2, C36.

- Examen de practicas: CG1, CB1, CB2, CB3, CB5, C21, Q2, C36, CT4, P5.

- Cuestionarios de evaluacidn/autoevaluacion: CG1, CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, C21, Q2, C36.

En todas las pruebas y convocatorias se valorara positiva o negativamente, segln proceda, el
dominio de los conceptos tedricos, la interpretacién de los resultados, la brevedad y claridad en la
exposicion, la habilidad en la aplicacion de los diversos métodos practicos y la precisidon en los
calculos.

8.2.2 Convocatoria Il:

La pruebas de evaluacién en la convocatoria Il consistiran en:

- Un examen de teoria-problemas.
- Un examen de practicas en el aula de informatica.
- Un cuestionario tedrico/practico.

El peso de estas pruebas en la calificacion global de la asignatura sera del 70%, 15% y 15%,
respectivamente. Como se indic6 en la seccién 8.2.1, estara exento de realizar el examen de
practicas y el cuestionario el alumnado que, en la Convocatoria |, obtuviera una calificaciéon media
de practicas y cuestionarios de evaluacién mayor o igual a 5 puntos y una calificacién de practicas
igual o superior a 3 puntos, conservando las calificaciones de la convocatoria | en la convocatoria Il.
De este modo, la calificacién de la asignatura se calculara como

calif_global=0.7*calif teoria-problemas+0.15*calif practicas+0.15*calif cuestionarios.

Para superar la asignatura, serd necesario obtener una calificacién minima de, al menos, 4 puntos
sobre 10 en el examen de teoria-problemas, una calificacién de practicas de, al menos, 3 puntos
sobre 10 y una calificacion global ponderada de, al menos, 5 puntos sobre 10. La calificacién global
de un alumno cuyas calificaciones, en los examenes de teoria-problemas y/o de practicas, no
alcancen los minimos indicados anteriormente se calculard como el minimo entre 4 y la calificacién
global ponderada. No se guardaran calificaciones de esta convocatoria para convocatorias
posteriores.

El resto de consideraciones sobre los criterios de evaluacién son las ya establecidas en las normas
de la convocatoria I.




8.2.3 Convocatoria lll:

Se realizard un examen de teoria-problemas y un examen practico en el aula de informatica, con
pesos respectivos del 80% y el 20% en la calificacién de la asignatura. Para superar la asignatura,
sera necesario obtener una calificacion minima de, al menos, 4 puntos sobre 10 en el examen de
teoria-problemas y una calificacion de al menos, 3 puntos sobre 10 en el examen practico.

8.2.4 Convocatoria extraordinaria:

Se realizard un examen de teoria-problemas y un examen practico en el aula de informatica, con
pesos respectivos del 80% y el 20% en la calificacion de la asignatura. Para superar la asignatura,
sera necesario obtener una calificacion minima de, al menos, 4 puntos sobre 10 en el examen de
teoria-problemas y una calificacion de al menos, 3 puntos sobre 10 en el examen practico.

8.3 Evaluacion Unica final:

8.3.1 Convocatoria I:

Los alumnos que soliciten evaluacion Unica final realizaran,

- Un examen de teoria-problemas.
- Un examen de practicas en el aula de informatica.
- Un cuestionario tedrico/practico.

El peso de estas pruebas en la calificacién global de la asignatura sera del 70%, 15% y 15%,
respectivamente.

calif_global=0.7*calif teoria-problemas+0.15*calif practicas+0.15*calif cuestionarios.

Para superar la asignatura, serd necesario obtener una calificacion minima de, al menos, 4 puntos
sobre 10 en el examen de teoria-problemas, una calificacién de practicas de, al menos, 3 puntos
sobre 10 y una calificacién global ponderada de, al menos, 5 puntos sobre 10. La calificacién global
de un alumno cuyas calificaciones, en los examenes de teoria-problemas y/o de practicas, no
alcancen los minimos indicados anteriormente se calculara como el minimo entre 4 y la calificacion
global ponderada.

El resto de consideraciones sobre los criterios de evaluacién son las ya establecidas en la seccién
8.2.1.

8.3.2 Convocatoria Il:

Se realizarad de acuerdo a los criterios indicados en el apartado 8.2.2.

8.3.3 Convocatoria lll:

Se realizard un examen de teoria-problemas y un examen practico en el aula de informatica, con
pesos respectivos del 80% y el 20% en la calificacién de la asignatura. Para superar la asignatura,




serd necesario obtener una calificaciéon minima de, al menos, 4 puntos sobre 10 en el examen de
teoria-problemas y una calificacién de al menos, 3 puntos sobre 10 en el examen practico.

8.3.4 Convocatoria Extraordinaria:

Se realizara un examen de teoria-problemas y un examen practico en el aula de informatica, con
pesos respectivos del 80% y el 20% en la calificacion de la asignatura. Para superar la asignatura,
serad necesario obtener una calificacién minima de, al menos, 4 puntos sobre 10 en el examen de
teoria-problemas y una calificacién de al menos, 3 puntos sobre 10 en el examen practico.
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