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Presentacion

El &mbito que nos ocupa esuno de los peor tratados durante la
escolarizacion. Se ha argumentado a menudo sobre cuél o cuéles serian las
causas de tal problema, pero a nadie se le escapa que los conocimientos de
esta area, que deberian afianzarse durante la Secundaria, son impartidos
en nuestro pais por bidlogos. Esto significa que, en la mayoria de los casos, el
profesor no puede decidirse a desprenderse del libro de texto, o bien que, ante
los apretados programas, estos temas queden sin impartir. De este modo
estamos acostumbrados a ver llegara la Universidad generaciones de
estudiantes que presentan no solo enormes lagunas de conocimiento, sino
también numerosos errores conceptuales, y en las facultades de Educacién
apenas hay espacio para mejorar su formacion. De hecho, este esquema
volvera a repetirse una y otra vez.

En la bibliografia, a pesar de ser, por lo que acabamos de comentar, uno
de los dmbitos méas necesitados de recursos y metodologia didactica, hay
pocos libros referidos al conjunto del sistema Tierra en el universo. En
nuestro caso, es mas facil encontrar revistas y/o paginas web de interés, que
obras que complementen el contenido curricular importante junto con la
metodologia y los recursos necesarios para su desarrollo.

Sin  embargo, la problemética es distinta si nos referimos
exclusivamente al universo. En este caso, si podemos encontrar una gran
cantidad de libros y recursos. El universo en su conjunto y la
astronomia béasica son dos de los aspectos que mas atraen a los estudiantes de
cualquier edad. Nosotros, pues, hemos elegido una seleccién de obras en las
que alternamos la divulgacién, ya que es una de las materias que cambian y
evolucionan mas rapidamente, y, por otra parte, los recursos didécticos para
una ensefianza efectiva, fundamentalmente en las relaciones del sistema
Tierra-Sol-Luna, ya que, curiosamente, es uno de los campos donde se
arrastran mas ideas preconcebidas.

En cuanto al estudio del planeta, tampocoes frecuente encontrar
bibliografia que aborde el conjunto del sistema Tierra y las relaciones entre
sus distintas capas: atmdésfera, hidrosfera, geosfera y biosfera. Mucho menos,
obras didacticas que planteen la importancia de considerar un punto de vista
sistémico 0 una metodologia investigativa y su aplicacién. Si bien es cierto
que, al menos, estamos asistiendo a una nueva concepcion que tiene en cuenta
la intervencién del hombre y sus impactos, aportando un enfoque
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medioambiental, Unica manera de sensibilizar a la poblacidn sobre los grandes
problemas del planeta y nuestra capacidad de resolucion.

Es por ello que, aparte de alguna obra de conjunto, hemos presentado
libros y recursos que hacen referencia a cada una de las capas del sistema
Tierra por separado, aunando, en la medida de lo posible, el criterio
divulgativo y el didactico y buscando la mayor actualidad posible, aunque
sin renunciar a las obras clasicas.

Esperamos que en un futuro surjan més materiales que aborden la
ensefianza del planeta y animen al profesorado a "ensuciarse las manos"
jugando con la Tierra.
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Libros mas representativos

iiAGUA!!

Ldpez, Catalina; Gavidia, Valentin; Rueda, Juan
CIDE. Ministerio de Educacion y Ciencia. Madrid, 2006, 175 pp.

Esta obra, que fue en el 2004 1l Premio Nacional de
Innovacion Educativa, aporta una vision sobre el agua que aina el punto de
vista hidrolégico y natural, con una perspectiva social y medioambiental,
como un recurso que debe utilizarse con solidaridad y conciencia de su
escasez.

El libro, diseflado como una unidad didactica, se estructura en cinco
capitulos, que constan de pequefias explicaciones de carécter cientifico, y se
trabaja a partir de preguntas para el alumno, cada una de las cuales se
acompafia de comentarios para el profesor. Se intercalan actividades de
refuerzo, de ampliacion y de procedimiento, con experimentos sencillos para
llevar a cabo en el aula.

El primer capitulo, "Caracteristicas del agua", nos introduce en el
conocimiento de esta sustancia tan especial que hace a nuestro planeta Gnico
dentro de la familia solar. El siguiente capitulo, "Distribucion del agua en el
planeta”, nos sefiala la importancia del agua para la vida, su irregular
distribucion, el porcentaje de agua dulce con respecto a la salada, etc., para
poder valorar en su justa medida la importancia de este recurso. Termina con
el ciclo natural del agua y propone, por ejemplo, un montaje del mismo. El
tercer capitulo, ";Como gestionamos el agua?", explica el ciclo integral del
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agua y la importancia del consumo y vertidos derivados del mismo. Como
actividades de procedimiento se disefia una planta depuradora y la valoracion
de la calidad del agua en un curso fluvial. En el cuarto capitulo, ";Usamos y
consumimos el agua dulce segin un desarrollo sostenible?", se plantea el uso
adecuado del agua dulce y los principales problemas mundiales causados por
su escasez 0 mal uso. Se acompafia de un juego de rol sobre los trasvases. En
el siguiente, "¢ Qué deberiamos hacer para conseguir agua segun un desarrollo
sostenible", se habla de las buenas préacticas en el uso y consumo del recurso y
se plantean actividades para calcular lo que gastamos diariamente. Por ultimo,
se incluye un capitulo de evaluacion y autoevaluacion y un anexo con una
clave de identificacion de invertebrados acuaticos y sus bioindicadores.

En definitiva, una obra bien disefiada, con muy buenos graficos y
sugerencias de actividades, que nos permite plantearnos un espacio para la
Educacién Ambiental en nuestras aulas sobre uno de los recursos naturales
mas escaso y codiciado en la actualidad.

ASTRONOMIA CONTEMPORANEA

ASTHoNaMER.,
cummpunnum

Jm( RUIZ MORALES

Ruiz Morales, Jorge; Gémez Roldan, Angel
Equipo Sirius, Madrid, 2008, 212 pp.

No hay duda de que todo lo relativo al universo profundo atrae a los
estudiantes, pero también es cierto que es uno de los campo de la Ciencia en
gque mas rapidamente se realizan nuevos descubrimientos, que
generalmente alcanzan mucha resonancia en los medios de comunicacién. Por
ello mantenerse actualizado en este tema es una labor obligada de todos los
profesionales de la educacion.
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En este caso se trata de una obra divulgativa que abarca informacion
actualizada sobre la organizacion de la materia en el universo y su origen. Se
organiza en cinco capitulos, de lo mas simple y cercano a lo mas complejo.

El primer capitulo, "Un nuevo sistema solar”, aborda el estudio del Sol y
los eclipses, los distintos planetas y sus satélites —Plutén aln era considerado
un planeta—, asteroides, objetos transneptunianos, cometas, meteoritos y las
caracteristicas fisico-quimicas de cada uno de ellos, dedicando especial
atencion a algunos satélites mas conocidos. El siguiente capitulo, "Fuegos en
el cielo", estd dedicado a las estrellas, nacimiento, evolucién, muerte y
agujeros negros, los distintos tipos de estrellas y los planetas extrasolares; las
nebulosas y su origen, la alta energia y las constelaciones actuales. El tercer
capitulo, "La Via Lactea", describe la estructura, composicion y forma de
nuestra galaxia. El cuarto, "Universos islas", nos explica los distintos tipos de
galaxias, los cimulos mas conocidos como el Grupo Local, el Grupo de
Sculptor y el Cumulo de Virgo y los cuésares. Por altimo, "EIl universo
observable" describe su origen, expansién y evolucion, ademas de la materia y
energia oscura. Como podemos ver, se abordan todos los topicos que suelen
interesar especialmente a los estudiantes, como agujeros negros, planetas
extrasolares, materia y energia oscura, etc. Y contiene un glosario de términos
gue puede ser de una gran ayuda.

Realmente hay muchos libros de divulgacién astronémica, aungue no
siempre tratan todos los aspectos de la materia y energia en el universo, y no
es facil decantarse por alguno de ellos. Sin embargo, hemos elegido esta obra
por sus caracteristicas de edicion. Esta bien ilustrado con fotografias y tablas,
el lenguaje es ameno y los grandes problemas estan suficientemente
explicados y simplificados como para poder ser entendidos por cualquier
lector, evitando célculos y diagramas complejos. Los autores han realizado
numerosas obras de divulgacion en astronomia, y al ser un libro escrito en
castellano no contiene problemas derivados de su traduccion.
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EL CIELO AL ALCANCE DE LA MANO

ﬁ!\'NCcE!)ElI;QANO

50 experimentos de astronomia

50 experimentos de astronomia
Causeret, Pierre; Fouquet, Jean-Luc; Sarrazin-Vilas, Liliane
Libsa, Madrid, 2008, 160 paginas.

El objetivo de este libro, segin sus propios autores, es demostrar,
partiendo de observaciones simples, cémo a simple vista es
posible comprender el universo que nos rodea. Para ello, proponen 50
experiencias basicas que han sido probadas entre escolares y adultos, con
distintos niveles de dificultad para elegir segun la edad de los estudiantes, y
que nos permiten la observacion y experimentacion con fenémenos y procesos
astrondmicos cotidianos. El libro se estructura en cinco grandes areas, para las
que se aportan distintas actividades. En principio, "El cielo de noche" se basa
en la observacion de estrellas y constelaciones; empezando por localizar la
Estrella Polar y otras constelaciones cercanas, nos ensefia a construir un
iluminador de estrellas, un cuadrante, un reloj estelar o un mapa del cielo, asi
como a fotografiar estrellas y descubrir sus colores. La siguiente area, "El
cielo de dia", se centraen los movimientos del Sol, con experiencias para
observar su movimiento en el cielo o los cambios en su salida y puesta;
estudia las relaciones Tierra-Sol, como por ejemplo comprender el origen de
las estaciones o calcular la latitud a partir de las sombras; o bien ensefia la
construccion de diversos tipos de cuadrantes o un iluminador de cuadrantes.
El 4rea "La Luna" recoge doce experimentos que nos permiten aprender sobre
las fases de la Luna, su distancia a la Tierra, la simulacion de eclipses vy el
estudio de las mareas. "El sistema solar" aporta observaciones sobre los astros
mas conocidos y cercanos de nuestro sistema o las estrellas fugaces, explica la
construccién de una maqueta del sistema solar y de un planetario y simula la
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Orbita de los cometas. Por altimo, "El universo", aunque es el méas teorico,
contiene experiencias como la construccién de un contador de estrellas y una
ballestilla.

El libro contiene doce maquetas de carton preparadas para construir y
montar mapas del cielo, aparatos simples como los cuadrantes, visualizar la
trayectoria del sol, un gnomon, etc.

Cada experiencia se inicia con una breve exposicion tedrica de lo que se
va a hacer, en un recuadro verde se muestra la actividad en concreto, y se
sigue con consejos sobre su utilizacién e interpretacion de los resultados. En
conjunto se trata de un material atractivo, muy bien ilustrado y con unas
explicaciones claras y concisas sobre las actividades presentadas.

GEOLOGIA DE ESPANA

GEOLOGIA DE ESPANA

TR MR G I N e by (R AT

Una historia de seiscientos millones de afios
Meléndez, Ignacio
Rueda, Madrid, 2004, 277 pp.

Seguramente habra quien se asombre de que se incluya un libro de estas
caracteristicas en una monografia esencialmente didactica. Sin embargo,
muchos maestros y profesores se encuentran desorientados a la hora de
responder algunas cuestiones de la geologia de su localidad o al plantear
alguna salida al campo, sea cual fuere su propdsito, por su desconocimiento
absoluto de lo que pueden encontrar. Desde esta perspectiva, esta obra viene a
llenar un hueco divulgativo de una de las areas mas complejas de las Ciencias
de la Tierra, el origen y evolucién de un fragmento determinado de la litosfera
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terrestre, en este caso de la peninsula Ibérica, ya que los libros de Geologia de
Espafia son recopilaciones de trabajos de distintos autores, especialistas en
determinados materiales, edades 0 regiones, resultando
demasiado académicos y tecnicistas.

La obra se encuentra dividida en tres partes, relativamente independientes
entre si, que contienen al final un epigrafe denominado "Para saber mas",
donde se incluyen numerosas referencias bibliograficas. Se complementa con
un mapa geolégico simplificado de Espafia a escala 1:2.250.000.

La primera parte esta dedicada a introducir algunos conceptos de geologia
general que para el lector no familiarizado son muy Utiles y necesarios para
comprender el resto de los capitulos. Solo por la sintesis de los procesos
internos y la actividad del planeta que se realiza en esta primera parte, el libro
ya tendria valor didactico.

La segunda trata de la historia geoldgica de lberia a lo largo de los
Gltimos 600 millones de afios, un collage hecho con trozos de litosfera traidos
de distintas placas, que se separan y se reencuentran humerosas Veces.

En la tercera parte se describe la geologia de Espafia, partiendo de las tres
grandes unidades geol6gicas fundamentales: el Macizo Ibérico, las cadenas
montafiosas alpinas y las cuencas terciarias, para ir descendiendo a niveles de
estudio mas detallados. Por Gltimo, se explica el origen de las Islas Canarias.

El libro esta escrito con una clara vocacion divulgativa pero no falta rigor;
muy ameno y con un lenguaje coloquial que contagia la pasion del autor por
sumergirnos en las historias que nos cuentan las rocas. Estd muy bien
ilustrado, con una gran cantidad de esquemas, dibujos y fotografias
representativas que sirven para aclarar muchos conceptos del texto. A partir
de aqui, el profesor interesado podra encontrar, en las numerosas guias
naturales editadas, itinerarios concretos o puntos de observacion interesantes
en su localidad.
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GUIA DE IDENTIFICACION DE MINERALES ADAPTADA
FUNDAMENTALMENTE A LA PENINSULA IBERICA

GUIA DE IDENTIFICACION DE

MINERALES

A FUNE
LATE

Mata-Perell6, Josep Maria; Sanz i Balagué, Joaquim
Parcir Edicions Selectes, Manresa, 1993, 207 pp.

No hay mejor manera de aprender sobre minerales y rocas que con la
observacion de ejemplares. Sin embargo, aunque en la mayoria de los centros
escolares existen colecciones de los materiales terrestres, pocas veces son
utilizados. La razén principal es la inseguridad del docente ante sus propios
conocimientos y la ignorancia sobre como sacarles provecho didactico.

Por ello es fundamental contar con una buena guia de identificacion.
Existen numerosas guias, desde grandes atlas hasta pequefios libros de
bolsillo, y todas guardan grandes similitudes en planteamientos y estructura.
Pero, en conjunto, todas adolecen del mismo problema: presentan excelentes
fotografias de ejemplares de coleccion que en nada se parecena las
colecciones de los centros. Esto desconcierta al alumnado, que busca
similitudes exclusivamente en la apariencia. Por otra parte, la mayoria de ellas
se organizan alfabéticamente o por su division quimica, algo que tampoco
tiene ningun sentido para los estudiantes, y ademas incluyen descripciones
muy detalladas pero poco Utiles a la hora de identificar los ejemplares.

Nosotros hemos elegido este libro precisamente porque parte de
propiedades fisicas muy facilmente observables por los alumnos, como
son brillo, raya y dureza. Sus numerosas fotografias, que poseen también muy
buena calidad, son en muchos casos de ejemplares tal y como se encuentran
en los distintos yacimientos de nuestro pais.
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Asi, tras una pequefia introduccion donde se explica el uso de las tablas de
identificacion a partir de las propiedades fisicas, encontramos los minerales
divididos en dos categorias fundamentales: los que poseen brillo metalico y
los no metalicos. Dentro del primer grupo, el siguiente paso es la dureza, es
decir, aquellos que tienen dureza menor de 2,5; entre 2,5y 5,5, y los mayores
de 5,5. En el segundo grupo, el segundo paso es el color de la raya, y dentro
de estos la misma categoria de durezas. Asi es realmente sencillo para el
estudiante llegar a clasificar e identificar sus ejemplares.

El libro es el resultado del trabajo didactico con estudiantes, siendo un
material excelente para los profesores de cualquier nivel. Su Unico
inconveniente es que se trata exclusivamente de minerales, cuando muchas
otras guias incluyen también la identificacion de rocas. Remitimos a
cualquiera de ellas para su uso en este aspecto, ya que en la observacion de
rocas de visu o con lupa no vamos a encontrar las mismas dificultades que en
los minerales y, generalmente, tratan solo de los tipos mas comunes.

INVESTIGANDO LA TIERRA'Y EL UNIVERSO

¢, 4

Proyecto curricular Investigando Nuestro Mundo (6-12)
Hernandez Arnedo, Maria Jesus
Diada, col. INM (6-12), Sevilla, 2013, 271 pp.

Este libro ofrece a los docentes en activo y en formacién un conjunto de
materiales de apoyo para el disefio y puesta en practica de unidades didacticas
y actividades de enfoque investigador sobre la Tierra y el universo en la
Educacién Primaria. Se intentan abordar todos aquellos aspectos que se
consideran necesarios para afrontar una ensefianza renovada de este ambito,
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desde una perspectiva integrada del curriculo que parta de la investigacion del
entorno préximo del alumno.

El libro se estructura en ocho capitulos. En el primero se presentan las
caracteristicas generales del proyecto INM (6-12) y el segundo introduce y
justifica la necesidad de contemplar el ambito de la Tierra y el universo dentro
de dicho proyecto. El tercer capitulo ofrece una perspectiva actual e integrada
del conocimiento sobre Ciencias de la Tierra que debe sustentar la labor
profesional del maestro en esta etapa educativa. En el cuarto se hace una
recopilacion de las principales concepciones iniciales y obstaculos de
aprendizaje de los escolares sobre los diversos aspectos del &mbito que nos
ocupa, a partir de los principales resultados de investigaciones en este tema.
El quinto capitulo hace una seleccion del conocimiento que sobre la Tierra y
el universo seria deseable en esta etapa, a partir de un conjunto de problemas
generales que se consideran fundamentales y los problemas especificos que en
relacion con ellos se plantean los nifios. A partir de aqui, el siguiente capitulo
presenta un conjunto de experiencias, planteadas con carécter investigativo,
en relacion con los problemas generales del ambito y como respuesta a
interrogantes concretos y relevantes para los alumnos. Dada la amplitud del
mismo, no pretende en ningin momento ser exhaustivo. En el séptimo se
exponen tres unidades didacticas, una para cada ciclo de Primaria, disefiadas
siguiendo la metodologia del proyecto INM y en la que se ofrecen actividades
secuenciadas con la logica del proceso investigador, que puedan servir de
ejemplo para el desarrollo de otras. Se incluyen asi: "¢;Qué pasaria si no
hubiera sol?" (primer ciclo), "¢Para qué sirven las rocas? ;Como se forman
las cuevas?" (tercer ciclo). También se hace una aproximacién a otras
unidades didacticas relevantes. Por ultimo, se presenta una seleccion
bibliogréfica y de recursos.

En conjunto, el libro se convierte en un recurso didactico que plantea un
conocimiento integrado de todas las capas del sistema Tierra como
planeta que evoluciona en y con el universo.
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LA MALETA DE LA CIENCIA

L2 maleta de by ciencia

05 experimennss fe wet y bpoh
¥ cretraacn fe mmounae piva Sadoe

Savic Romon Sacs

60 experimentos de aire y agua y centenares de recursos para todos
Ramiro Roca, Enric
Grao, Barcelona, 2010, 189 pp.

Este libro, con una clara vocacion didactica, pretende despertar el interés
por la ciencia, a través de una serie de experiencias y actividades sencillas
sobre el aire y el agua; es decir, pretende que conozcamos dos de los medios
en los que nos desenvolvemos normalmentey que causan multitud de
fendmenos cotidianos que no siempre sabemos explicar.

Esta pensado y diseflado para nifios y nifias de Primaria, con dibujos
divertidos y humoristicos a modo de cdmic, que lo hacen muy atractivo. Se
inicia con una introduccion que explica, en palabras del autor, que no es un
libro de recetas, sino de fichas para experimentar el proceso cientifico. Por
ello incluye una secuencia de trabajo para desarrollar las actividades de
cardcter investigador. Cada experimento, pues, se estructura siguiendo el
siguiente esquema: la formulacién de una pregunta que da titulo a la
actividad; un apartado de reflexion que enfocael problema; el objetivo
concreto de la experiencia; los materiales que se van a necesitar —siempre
baratos y de uso comin-; la practica, donde se explica paso a paso el trabajo
que vamos a realizar, y por ultimo, anotaciones, que pueden servir para
mejorar nuestra practica, ofreciendo trucos y conocimientos acerca del
experimento realizado. El autor sugiere, ademas, que se acabe siempre con un
debate donde se expongan los resultados obtenidos, las dificultades
encontradas, hipotesis, anécdotas, etc.

196 Biblioteca Basica para el Profesorado



La obra se estructura, como indica su titulo, en dos partes: aire y agua.
Cada una de ellas comienza con una breve introduccion cientifica de las
caracteristicas de cada una de dichas sustancias, y luego se compilan los
experimentos, 30 para cada parte. Se afladen al final algunas ideas de
actividades que se pueden hacer con los mas pequefios.

Otro de los grandes aciertos de este libro es que incluye un extenso
apartado de bibliografia sobre ciencia y experimentos, dividida en las
siguientes secciones: "Iniciacion a la experimentacién practica”, "Tematicas
relacionadas con la ciencia”, "Para ampliar y complementar conocimientos”.
Ademas, contiene numerosas paginas web que aportan cientos de experiencias
para llevar a cabo en el aula con alumnos de diversas edades. Por ultimo,
presenta museos de ciencia y planetarios.

En resumen, un libro imprescindible para despertar el interés por la
ciencia desde edades tempranas.

LA TIERRA EN TUS MANOS

L TIERRA

TOMMN FARNDON

©:,®

Proyectos y experimentos que revelan los secretos de la Tierra
Farndon, John
Encuentro Editorial, SA, col. Ciencia Viva, Barcelona, 1992, 191 pp.

Esta obra es uno de los pocos documentos publicados en papel que abarca
experiencias sobre todos los conceptos del &mbito de la Tierra y el universo.
Es un libro muy claro, muy bien ilustrado, y muchas de sus ideas se han
reproducido en otras publicaciones didacticas.
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Como su titulo indica, se trata de una recopilacién de experimentos de
facil realizacién que ayudan a comprender los fendémenos naturales que se
producen en el sistema Tierra y su relacién con otros astros del universo.

Se encuentra dividido en siete capitulos: "El planeta Tierra", "La
estructura de la Tierra", "La actividad de la tierra", "Rocas y suelo"”, "Los
cambios en el paisaje”, "Los océanos" y "La atmdsfera”. Todos ellos cuentan
con una introduccion referida a los conceptos basicos de los tdpicos que se
van a tratar, incluso a la evolucion de las ideas cientificas al respecto, y
posteriormente se describen, fotografiando paso a paso, los diversos
experimentos que se proponen. Estos estdn pensados para alumnos de
Primaria y/o Secundaria, pero pueden realizarse incluso con estudiantes
mayores; asi mismo, pueden implementarse en el aula o desarrollarse como
pequefios proyectos en casa.

La Tierra en el espacio se divide en dos partes: la Tierra como planeta y la
forma de la Tierra. Entre sus actividades destacamos la construccion de un
planetario o el célculo del radio terrestre. Respecto a la estructura interna de la
Tierra, podemos encontrar experiencias como la simulacion de la conveccion
en el manto terrestre o del movimiento de las placas tectonicas. En el capitulo
"La actividad de la Tierra" se incluyen desde la construccién de un volcan o la
creacion de ondas sismicas, hasta la formacion de plegamientos en una cadena
montafiosa. "Rocas y suelo" incluye las clésicas colecciones de rocas y
experimentos como la construccién de una pulidora de cantos o la elaboracion
de mapas geoldgicos, o bien el estudio de las propiedades fundamentales de
los suelos. "Los cambios en el paisaje" abarca experiencias de meteorizacién
0 el estudio de la estabilidad de pendientes, hasta la modelizacion de
corrientes 0 generacion de morrenas o dunas. En cuanto a los océanos
destacamos los tanques de olas o la deriva de corrientes. "La atmosfera™
incluye el estudio de todos los pardmetros climaticos, la observacion de nubes
y otros fendmenos atmosféricos. En conjunto, podemos contar mas de 100
experiencias sobre el planeta Tierra.

En definitiva, un libro indispensable para ayudar a recrear e interpretar los
fendmenos naturales.
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METEOROLOGIA PRACTICA

METEOROLOGIA
PRACTICA

Danés i Valeri, Maria Aurora; Murgadas i Bardi, Francesc
Alhambra Longman, Madrid, 1990, 145 pp.

El estudio de los fendmenos atmosféricos, resultado de las interacciones
basicas entre la atmosfera y la hidrosfera, es uno de los aspectos mas
facilmente observable entre los procesos naturales y se encuentra al alcance
del estudio de los alumnos de Primaria de cualquier edad. Este libro no
pretende hacer meteorélogos ni aborda procesos climaticos que pueden ser
complicados; es sobre todo un manual donde podemos encontrar una serie de
experiencias y recursos didacticos basicos que nos ayuden a plantear la
observacion y explicacion de lo que Ilamamos el tiempo atmosférico
con nuestros estudiantes.

Se estructura en cinco capitulos, donde se combinan los contenidos con
los experimentos explicativos, facilmente localizables, ya que vienen
resaltados en cuadros verdes, lo que da una gran funcionalidad a la obra, y un
Gltimo apartado, "Demuestra lo que sabes", que propone ejercicios Yy
problemas. Los dos primeros capitulos se dedican a la atmdsfera y se
recogen 37 experiencias referidas a la existencia de la atmodsfera y sus
propiedades: composicion, masa y presion y energia. El capitulo tercero se
dedica a la medida, por lo que explica el funcionamiento de todos los aparatos
de medida de los parametros atmosféricos: termometro, barémetro,
evaporimetro, psicometro, higrometro y fotdmetro; proponiendo en todos los
casos diversas maneras de construir estos aparatos de un modo simple y poco
elaborado. Se continda con dos anexos sobre la circulacion atmosférica
general del planetay la distribucion de la temperatura en el mismo segun la

Conocimiento de la realidad social y natural 199



incidencia de los rayos solares, en cada caso con sus correspondientes
experiencias. El ultimo capitulo se dedica a los fendbmenos locales: viento,
nubes y precipitaciones, con un total de dieciocho experimentos, que incluyen
la construccion de veletas, anemoémetros y pluvidmetros. Sigue un anexo con
la explicacion de los mapas del tiempo y, finalmente, se incluye el apartado
"Para saber mas", con bibliografia muy util y didactica, algunos de cuyos
libros recomendamos para su lectura y uso.

El libro contiene muy buenos dibujos y graficos para cada experimento,
las explicaciones son sencillas pero con rigor y, en conjunto, ofrecen un
material excelente para plantearse la meteorologia en el aula. Cada
profesor podré elegir segln el nivel de sus alumnos qué experiencias seran
mas Utiles y, en su caso, podréa construir una pequefia estacion meteorolégica
en su patio.

TIERRA

TIERRA

100 DESCUBRIMIENTOS

GUE CAMBIARON IL CURSO OF LA MISTORIA

&
2@,
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100 descubrimientos que cambiaron el curso de la historia
Palmer, Douglas
Lunwerg Editores, Barcelona, 2012, 415 pp.

Las Ciencias de la Tierra, y en particular la Geologia, son un claro
ejemplo de como las teorias cientificas se modifican constantemente a
partir de los nuevos datos que van apareciendo. Este libro, planteado con
caracter divulgativo, propone 100 descubrimientos basicos para entender los
nuevos avances de las Ciencias de la Tierra, en cuanto a su origen, dindmica y
evolucion, asi como sobre la aparicionde la vida en el planeta,
particularmente, la llegada de nuestra especie.
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Magnificamente ilustrado, plenamente actualizado con las investigaciones
mas recientes, es una interesante guia no solo para ponerse al dia en
cuestiones y conocimientos que a veces tardan en llegar a los libros de texto,
sino para su uso didactico, ya que los distintos problemas pueden plantearse
como retos para realizar pequefias investigaciones, o bien como interesantes
introducciones a los temas que se vayan a abordar.

Cada capitulo, planteado desde una perspectiva investigativa o
problematica, contiene una introduccion de referencia en la que encontramos:
la definicion del problema, el autor o autores del descubrimiento o teoria, el
avance clave, es decir, el hecho concluyente que nos permite formular dicho
descubrimiento, y la importancia que supone en la evolucién del
conocimiento sobre el planeta.

En el libro podemos considerar tres partes diferenciadas. La primera,
dedicada al origen, constitucion, dindmica y evolucion del planeta, cuenta con
probleméticas relacionadas con la datacion de las rocas, su antigliedad; la
primitiva atmoésfera e hidrosfera; la sismologia; las capas terrestres y
discontinuidades; la formacion de las montafias y las grandes fracturas
terrestres y sus movimientos, y la relacion de terremotos y volcanes con la
tectdnica de placas.

La segunda nos remite a la aparicién de la vida en la Tierra, la formacién
de los primeros continentes y su evolucién, el origen de la vida animal, el
desarrollo de las distintas biosferas en cada época terrestre, las grandes
extinciones y los cambios climéticos a lo largo de la historia de la Tierra.

Por dltimo, la llegada del género Homoy su desarrollo; los impactos
ambientales de origen entropico y el posible destino de nuestro planeta.

Es una obra muy interesante, cuyo principal defecto, a nuestro juicio, son
algunos  problemas en la traduccion de  términos  cientificos
(zanja por fosa, piedra por roca, viejo por antiguo, etc.), que lo vulgarizan y
pueden inducir a error.
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TRABAJAR MAPAS

Autoria compartida
Alhambra Longman, Madrid, 1993, 149 pp.

Los mapas topogréaficos se introducen en la ensefianza desde la Primaria;
sin embargo, es un hecho que los estudiantes llegan a la Universidad sin saber
orientarse con un mapa o utilizar una escala. Mucho menos interpretar la
topografia de un determinado paisaje. La raiz del problema se encuentra, en
parte, en los pilares en los que se ha sustentado la informacion desde
pequefios, que se transmiten a lo largo de la escolarizacion.

El libro que presentamos esta pensado para reconocer el mapa no solo
como un instrumento de trabajo, sino como un elemento indispensable en
nuestra vida cotidiana: planos de la ciudad, mapas de carreteras, mapas de
senderismo, etc.; considerandolo un elemento que alna, ademas, gran
cantidad de informacion atil en muy poco espacio.

La obra se estructura con muy poca informacidon conceptual, que se
comprende a partir de numerosos ejercicios sencillos y juegos. En primer
lugar se aborda la orientacion en el espacio, la comprension de la direccién N-
S como referencia, el uso de la brijula, la localizacién de puntos y el
seguimiento de direcciones. El siguiente capitulo corresponde a la escala del
mapa, la determinacién de longitudes y uso del curvimetro, y por ultimo, el
calculo de éareas por triangulacion y por aproximacion. En tercer lugar se
trabaja la altitud, con la comprension de lo que significan las curvas de nivel,
el calculo de pendientes, el levantamiento del perfil topogréfico y el trazado
de montafias y rios. Por Gltimo, se explican los conceptos de la red geogréfica
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con el significado de paralelos, meridianos y célculos de latitud, longitud y
hora local.

A lo largo decada capitulo el apartado ";Te animas?" propone la
construccion de un mapa imaginario propio, al que el alumno puede afiadir
todos los rasgos que quiera. Los autores proponen uno que va avanzando en
su elaboracion paralelamente al discurso del libro.

Las explicaciones y esquemas son muy claros, y la cantidad de ejercicios
propuestos permiten al estudiante afianzar sus conocimientos y evitar errores
gue se manifestaran mas adelante. Es un elemento muy interesante por su
caracter didactico, y se puede completar con la propuesta de los pasos de 3D
al plano, y viceversa, que se pueden encontrar en otras publicaciones
didacticas (por ejemplo, en Youtube existen muchos tutoriales sobre
maguetas).

Oftros recursos

Alfaro, Pedro; Espinosa, Josefa; Falces, Santiago; Garcia-Tortosa,
Francisco J.; Jiménez-Espinosa, Rosario (2007). "Actividades
didacticas con Google Earth", en Ensefianza de las Ciencias de la Tierra, vol.
15, nim. 1, pp. 2-15.

Ensefianza de las Ciencias de la Tierra es una de las revistas en espafiol
mas completa en este &mbito y que, ademas, es de acceso libre en la red.
Hemos seleccionado este trabajo ya que propone la utilizacién de Google
Earth —uno de los software libres mas conocidos por los estudiantes— como
herramienta interactiva didactica, sefialando su uso en la ensefianza de las
Ciencias de la Tierra, en clases tanto tedricas como practicas. Se indican como
principales ventajas: la posibilidad de reconocer rasgos geoldgicos en
cualquier parte del planeta; manejo rapido de diferentes escalas; vision
tridimensional  dindmica; wvulcanismo o sismicidad continuamente
actualizados, y la posibilidad de grabar ficheros de puntos o itinerarios de
interés. Se presentan ejemplos aplicados al estudio de paisajes, relieves
estructurales y relaciones entre tectonica de placas y vulcanismo. Ademas, se
aporta una tabla muy completa de puntos de interés geoldgico con sus
posibilidades de estudio, asi como algunas sugerencias sobre como utilizar
el software. Este trabajo es particularmente (til, ya que el profesor interesado
puede iniciarse en el manejo de la herramienta a partir de los ejemplos
mencionados, para ir posteriormente descubriendo sus propios recursos. En la
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bibliografia se citan otros estudios del mismo tipo, con trabajos, incluso, para
los més pequefios.

Autoria compartida (2005). "Aprender con fésiles", monografico, en
Alambique. Didactica de las Ciencias Experimentales, nim. 44, 120 pp.

En la revista Alambique podemos encontrar numerosos trabajos sobre
distintos aspectos de las Ciencias de la Tierra, asi como varios monogréaficos
dedicados a las mismas. En este caso, "Aprender con los fésiles" recoge un
conjunto de articulos dedicados al trabajo de aula en el éarea de
la Paleontologia, dado el gran interés que despierta este tema en alumnos de
todas las edades. "Una propuesta practica para acercarse a la nocion de fésil y
fosilizacion" describe actividades para realizar moldes o réplicas de fésiles y
el uso de una clave de identificacién simplificada para reconocer los grandes
grupos. En "Trabajar con dinosaurios" se proponen ideas para atraer al
alumnado a la investigacion paleontolégica a partir de las numerosas
actividades que se realizan en Dindpolis y que son trasladables al aula. El
articulo "Fésiles y paleopolicia cientifica: una investigacion forense en el
Mioceno" explica la importancia de los fésiles como fuente de informacién
geoldgica; "Un taller de paleontologia en el Museo Geominero" propone una
actividad consistente en el reconocimiento de doce géneros de invertebrados
muy frecuentes en el registro fosil. Y por ltimo, "Reflexiones para explorar y
observar rocas con fdsiles, ¢salimos al campo?" plantea sugerencias sobre
como aprovechar una salida al campo. En resumen, un dosier completo de
gran utilidad para docentes y estudiantes.

CD Observando la Tierra (IGME) y webs relacionadas.

Observando la Tierraes una aplicacion interactiva de imagenes
geoldgicas que se recoge en un CD que se puede solicitar al Instituto
Geoldgico y Minero de Espafia (IGME), o bien se puede descargar de su web.
Consta de seis secciones: "Materiales", "Procesos externos”, "Procesos
internos”, "El tiempo geoldgico”, "Geologia ambiental” y "Geologia de
Espafia”. Y todas las fotografias son ejemplos espafioles representativos que
ilustran distintos fendmenos o procesos geoldgicos, explicados y comentados
para servir de apoyo en el aula. Las imagenes geologicas pueden utilizarse
también como elemento de trabajo e investigacion, a partir de preguntas que
el estudiante debe resolver tras su observacion, o bien como instrumento de
evaluacion. Existen, por otra parte, numerosas paginas web del mismo tipo,
tanto nacionales como internacionales. Nosotros sefialamos aqui dos de entre
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las més interesantes: Banco de Imagenes Geoldgicas, de Ignacio Benvenuty
(http://www.flickr.com/photos/banco_imagenes_geologicas), con 6.222 fotos
repartidas en 229 albumes, que corresponden a distintas categorias geologicas;
y el Earth Science World Image Bank
(http://www.earthscienceworld.org/imagebank),  patrocinado por AGI
Fondation, que permite buscar fotografias por categoria geoldgica o palabras
clave. De este modo, no hay ninguna excusa para no asomarse al mundo y
mostrar a los estudiantes los fenémenos y procesos geoldgicos y su registro en
las rocas.

Coleccion videos educativos

El IGME ha disefiado una serie de videos para nifios que se pueden
descargar directamente de la seccion de divulgacion y didactica de su pagina
web (http://www.igme.es/divulgacion/videos/cds.htm) o solicitarlos al IGME.
Tratan sobre aspectos geoldgicos basicos y estan narrados por personajes de
animacion, siendo perfectamente asequibles para nifios desde el segundo ciclo
de Primaria en adelante. Floppy, una gota de agua, nos introduce en el mundo
de las aguas subterraneas y la importancia del recurso agua, proporcionando
ademas juegos y otros materiales educativos; Gea, una intrépida ge6loga, nos
informa sobre los tipos mas importantes de rocas, explicando su origen y
acompafandonos por afloramientos interesantes de la Peninsula, y Piqueto, un
martillo de gedlogo animado, nos ensefia sobre los recursos minerales y los
riesgos geoldgicos. En el primer caso podemos ver con Piqueto como es una
explotacién a cielo abierto, los distintos pasos de manufacturacion hasta
gue obtenemos el producto deseado, asi como los impactos que el
aprovechamiento de los recursos causa en el medioambiente. El segundo caso
se centra en el conocimiento de uno de los riesgos que mas afecta a nuestro
pais, las inundaciones, y cdmo podemos minimizar sus impactos. Estos videos
pueden ser utilizados como elementos de aprendizaje y de motivacién o
evaluacion.

Crespo, Ana; Rodrigo, Ana (2008). Planeta Tierra. Madrid, IGME, 132
pp.

El dosier Planeta Tierra contiene documentacion elaborada en relacion
con la celebracion del Afio Internacional del Planeta Tierra (2008). Ofrece un
conjunto de unidades didacticas divulgativas sobre diez de los topicos més
interesantes del &rea, acompafadas de un conjunto de fichas didacticas
para los alumnos de Primaria, Secundaria y Bachillerato. El tema "Aguas
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subterraneas" se enfoca desde la perspectiva de un recurso que debe ser
utilizado con responsabilidad. "Los riesgos geoldgicos" subraya el importante
papel de la Geologia en su deteccion y prevencion. "Tierra y salud" plantea
desde la contaminacion hasta los minerales relacionados con la salud. "El
cambio climatico" ensefia cdmo el estudio de otros cambios en épocas pasadas
ayuda a comprender el clima del futuro. ElI conocimiento de "Los recursos
geoldgicos" se presenta como la clave para su uso racional sin comprometer
los recursos del futuro. El estudio del “Interior terrestre” se muestra como
fundamental para comprender los procesos superficiales. Se destaca la
importancia de la conservacién sin contaminar de "Océanos" y "El suelo". Por
altimo, "Tierra y vida" se enfoca desde la responsabilidad humana en la
debida proteccion de la biosfera. En conjunto es un material idéneo para
trabajar en el aula. Se puede descargar en pdf de la pagina web del IGME
(www.igme.es).

Francek, Marc (2013). "A compilation and review of over 500 of
geoscience misconceptions”, en International Journal of Science Education,
vol. 35, nim. 1, pp. 31-64.

Dada la importancia de las ideas previas en la ensefianza y la escasez de
trabajos relativos a dicha temética en el &mbito que estudiamos, este articulo
presenta el interés de ofrecer una revision de los estudios publicados hasta el
momento, compilando, organizando y analizando un total de 502 ideas
alternativas relativas a las Ciencias de la Tierra: terremotos, estructura de
la Tierra, volcanes, recursos geoldgicos, procesos externos, procesos
karsticos, meteorizacién y erosion, tectonica de placas, suelos, rocas y
minerales, e historia geoldgica. Se analiza la frecuencia de ideas previas por
tematica, edad (desde Primaria hasta profesores en ejercicio) y fuente; la
evolucion de ideas falsas a lo largo de los distintos grupos de edad, y se
proponen directrices para futuros estudios. La mayoria de los errores
conceptuales se concentran alrededor de temas como la tecténica de placas,
terremotos, volcanes o procesos externos relacionados con la meteorizacion y
erosion de los distintos agentes. Las concepciones iniciales evolucionan hacia
otros preconceptos durante la etapa de Secundaria, demostrandose cémo
muchos permanecen hasta edad adulta. Este trabajo es un documento
indispensable para animar a los docentes a indagar sobre las ideas previas de
sus alumnos y plantear alternativas didacticas que promuevan aprendizajes
efectivos.
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Hernéandez, M2 Jesus; Forteza, Matilde (2013). "Proyectos
internacionales de colaboracion entre docentes en el ambito de las Ciencias de
la Tierra", en F. Ries y M.A. Ballesteros-Moscosio (ed.). Re-conceptualizing

the Professional Identity of the European Teacher. Sharing Experiences.
Sevilla,COPIARTE.

En este trabajo se presentan una serie de programas internacionales
surgidos con el deseo de apoyar al profesorado de Ciencias de la Tierra para
dinamizar y mejorar su préctica docente. Se analizan, en particular, el portal
XPLORA, de ambito europeo; el proyecto GLOBE, de ambito internacional,
y el ESSEA, de &mbito estadounidense.

XPLORA, el portal europeo de Ensefianza de las Ciencias, ofrece una
serie de servicios, entre los que se encuentran una biblioteca en linea
(documentos, unidades didacticas y materiales educativos, algunos de ellos en
espanol), actividades, juegos y simulaciones relacionados con la ciencia,
experimentos virtuales en los que pueden participar las escuelas, y la
revista Science in School.

GLOBE es un programa cientifico y educativo practico cuyo trabajo se
basa en la colaboracién de centros escolares de Primaria y Secundaria de todo
el mundo para la planificacion y elaboracion de investigaciones acerca del
medio ambiente y del sistema Tierra. GLOBE proporciona una gran
variedad de materiales educativos para actividades de campo, de aula,
experiencias interactivas y protocolos de investigacién para la recogida de
datos.

Por su parte, en ESSEA podemos encontrar el desarrollo de unidades
didacticas completas y metodologia para aplicar en el aula.

Este trabajo da a conocer una serie de recursos muy Utiles para el aula y
facilita la navegacion por los distintos espacios web.

OIKOS. Aplicacion Didactica Multimedia

El entorno multimedia OIKOS (www.e-oikos.net), financiado por la
Unién Europea a través del programa Leonardo da Vinci, permite trabajar
diversos topicos relativos a los riesgos geoldgicos: terremotos, volcanes,
deslizamientos de laderas, erosion de acantilados, inundaciones y evolucion
de las playas. Todos los temas se presentan a través de cuatro
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opciones interactivas: mecanismo, en el que a partir de preguntas y
animaciones se explica el fendmeno; impacto, con lugares del mundo
donde han ocurrido los sucesos méas espectaculares; mitigacion, con los
mecanismos humanos de control, y simulacion, que permite recrear el
fendmeno en distintos lugares. En cada caso se utilizan textos, gréficas,
animaciones, asi como numerosas fotos y videos de eventos reales. Se pueden
usar todos los recursos y avanzar en la investigacion cuanto se desee. El
programa es muy intuitivo y facil de usar, por lo que el profesor puede disefiar
distintas maneras de trabajar, dando a los estudiantes la autonomia que
considere necesaria segln la edad de los alumnos y su criterio. Por ultimo, se
incluye un juego sobre gestion de riesgos con el objetivo de desarrollar una
poblacién sin poner en peligro a los habitantes y sus infraestructuras, y
contiene una guia para desarrollar el juego en todas sus posibilidades. En
definitiva, una aplicacion que auna todos los recursos multimedia, con el
atractivo que esto supone para el alumnado.

Sawyer, Dale S.; Henning, Alison T.; Shipp, Stephanie; Dunbar,
Robyn W. (2005). "A Data Rich Exercise for Discovering Plate Boundary
Processes"”, en Journal of Geoscience Education, vol. 53, nim. 1, pp. 65-74.

En este estudio se realiza una interesante propuesta para trabajar en el
aula las caracteristicas de los limites de placas. Se trata de una actividad en la
que se utilizan cuatro tipos de mapas de distintos sectores de la superficie
terrestre con datos sismicos, volcanicos, topograficos y de edad del fondo
oceanico, y se basa en la observacién, descripcion y clasificacion de los
mismos para deducir los tipos de limites de placa que se muestran. Esta
disefiada para tres sesiones, en las que los alumnos trabajan por grupos y se
reparten los roles de ser sismélogos, vulcanélogos, oceandgrafos y gedlogos y
recopilar la informacion referente a su especialidad. Posteriormente, se utiliza
la técnica de puzle para reunir y contrastar los datos obtenidos en cada grupo
y por el conjunto de la clase. La experiencia esti descrita paso a paso para
cada sesion y los mapas y todo el conjunto de informacion necesaria para el
profesor y los alumnos se puede encontrar y descargar en la red
(http://plateboundary.rice.edu). = Obviamente, cada docente  puede
plantearla como quiera, de manera que la pueda hacer mas comprensible a los
mas jovenes, y utilizar solo aquellos mapas o aquellas zonas de la superficie
terrestre que sean mas simples. La revista Journal of Geoscience Education es
de libre acceso en la red y una de las mas completas de este &mbito.

Terremotos Virtuales. Aplicacion interactiva
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http://www.sciencecourseware.org/eec/Earthquake_es

Los terremotos son uno de los riesgos geolégicos que, por sus
consecuencias catastréficas, con mas frecuencia se mencionan en los medios
de comunicacion y Ilaman més la atencion del publico. Esta aplicacion en
espafol forma parte del proyecto Virtual Courseware for Earth and
Environmental Sciences, que proporciona aplicaciones y simulaciones sobre
distintos aspectos de las Ciencias de la Tierra y el Medio Ambiente. En este
caso, se trata de un divertido juego de simulacion (til para nifios y estudiantes
de todas las edades. El usuario coloca sobre un mapa cinco estaciones
sismoldgicas y apretando un botén se simula un terremoto. A partir de los
sismogramas recibidos en cada una de las estaciones sismoldgicas, el
programa ensefia y proporciona herramientas para calcular la magnitud y el
epicentro del terremoto. El profesor debe registrarse para recibir un codigo
para los alumnos de su clase, y con la pestafia de evaluacion puede controlar
los datos de todos los estudiantes y comprobar donde se han cometido los
principales errores. Contiene un tutorial donde se explican perfectamente los
fundamentos de las técnicas y todos los pasos a realizar. Esta aplicacion es un
instrumento muy interesante para comprender como trabajan los sismoélogos,
por qué se reciben ondas en distintas estaciones del mundo y como se calculan
los datos basicos que caracterizan los terremotos.

Web de recursos practicos de Ciencias de la Tierra
http://www.earthlearningidea.com

Earth Learning Idea es una web, que se puede consultar en espafiol, sobre
actividades practicas para la ensefianza de las Ciencias de la Tierra. Tiene
como objetivo desarrollar una red de apoyo para los docentes de estas
materias, proporcionando recursos educativos que promuevan la ensefianza
interactiva y el desarrollo de habilidades de investigacion en los estudiantes, a
partir de actividades relevantes en su vida cotidiana. Dichas experiencias
estan pensadas para alumnos de 8 a 14 afios, pero se pueden implementar con
nifios mas pequefios o estudiantes de cualquier edad. Se encuentran
organizadas en nueve categorias: "La Tierra como sistema"”, "La energia de la
Tierra", "La Tierra en el espacio”, "Los materiales de la Tierra",
"La evolucion de la vida", "El tiempo geoldgico”, "Investigando el planeta”,
"Riesgos naturales" y "Recursos y medioambiente”. Se trata de actividades
que, en la mayoria de los casos, a diferencia de otras experiencias, tienen la
ventaja de ser muy sencillas, de bajo coste y, ademas, se pueden realizar en un
breve espacio de tiempo. De este modo, no se interrumpe el desarrollo del
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temario, una de las quejas principales de los profesores a la hora de planificar
actividades préacticas. Cada experiencia se acompafia de una ficha técnica
completa, donde se explican los pasos, la edad recomendada y otras
sugerencias para su aplicacién. Se fomenta la discusion de cada actividad
entre los lectores para explorar y mejorar su potencial educativo.

Webs de recursos sobre ensefianza de la Astronomia

+ Instituto Astrofisico de Canarias (IAC), seccion Divulgacion:
http://www.iac.es

» Instituto Nacional de Técnica Aeroespacial (INTA), seccion Descubre y
Aprende: http://www.inta.es/descubreAprende/Index.htm

* Network for  Astronomy  School Education (NASE):
http://sac.csic.es/astrosecundaria/es/material_complementario/Material Compl
ementario.php

* "Observaciones y modelos de astronomia", curso web de Bernat
Martinez ~ Sebastia, Pepe Pérez Sellés y Agusti Boix Moll:
http://ntic.educacion.es/w3/eos/MaterialesEducativos/mem2003/astronomia/in
dex.htm

» National Aeronautics and Space Administration (NASA), seccion
NASA Kids-Club: http://www.nasa.gov

Las webs sobre astronomia son numerosisimas y, en general, todas poseen
informacién actualizada, proporcionando ademas numerosos enlaces a sitios
web similares. Nosotros hemos seleccionado aqui algunas de las espafiolas
mas interesantes porque entre todas ellas constituyen un banco de recursos
didacticos, para nifios y estudiantes de diversas edades, indispensable para la
comprension de los procesos astronémicos basicos y su trabajo en el aula.

En la seccion Divulgacion del IAC "Recursos educativos",
podemos encontrar tanto materiales para el profesorado como actividades para
estudiantes sobre diversos aspectos del universo.

Descubre y Aprende, del INTA, contiene experiencias para el alumnado y
un rincon para el profesor con orientaciones didacticas para llevar a cabo
dichas experiencias.

NASE proporciona una gran cantidad de materiales para el profesor y
recursos educativos para nifios de 3 a 12 afios y de 12 a 18. Recoge la antigua
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pagina Atrévete con el Universo, y es muy recomendable para trabajar en
el aula.

"Observaciones y modelos en astronomia” es un magnifico curso
interactivo de astronomia bésica, que se plantea desde una perspectiva
investigativa, con actividades de aprendizaje y refuerzo que consolidan los
conocimientos de los estudiantes. Un complemento ideal es la pagina de la
NASA, que incluye magnificas iméagenes y videos y la seccién de juegos para
nifios.

Conocimiento de la realidad social y natural 211



