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DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

1.1. Descriptores de la asignatura:

Métodos Numeéricos. Teoria de errores. Sistemas de ecuaciones no lineales. Interpolacién y aproximacion.
Diferenciacién e integracion numérica.

1.2. Descriptores de la asignatura (en inglés)*:

Numerical methods. Error theory. Systems of non linear equations. Interpolation and approximation.
Differentiation and numerical integration.

®Para su inclusion en el Complemento Europeo al Titulo

2. Situacion de la asignatura.

2.1. Prerrequisitos:

2.2. Contexto dentro de la titulacion:

Asignatura de tercer curso en la Ingenieria Técnica Informatica, que pretendera resolver numéricamente
los problemas mas importantes planteados en las asignaturas del area de cursos anteriores.

Una vez cursada, proporcionara las técnicas elementales para resolver problemas que se plantean con
frecuencia, aportando conocimientos y técnicas de trabajo que pueden ser Utiles para otras asignaturas de
la titulacion.

2.3. Recomendaciones:

Se recomienda tener aprobadas las asignaturas de Matematicas de primer curso.

3. Competencias a adquirir por los estudiantes.

3.1. Competencias transversales o genéricas.

3.1.1. Competencias instrumentales:

[JAto X Medio []Bajo Capacidad de andlisis y sintesis.

X Ato  [JMedio []Bajo Capacidad de organizacion y planificacion.
[JAto [JMedio []Bajo Comunicacion oral y escrita en lengua nativa.
[JAto [Medio []Bajo Conocimiento de una lengua extranjera.
[JAto X Medio []Bajo Capacidad de gestion de la informacion.

X ato  []Medio []Bajo Resolucion de problemas.

[Jato [XIMedio [ 1Bajo Toma de decisiones.

[JAato []Medio []Bajo Otras: Especificar.

[JAato []Medio []Bajo Otras: Especificar.

3.1.2. Competencias personales:

[JAto [XIMedio [ ]Bajo Trabajo en equipo.

[JAto [ JMedio []Bajo Trabajo en un equipo de caracter interdisciplinar.

[JAto [IMedio []Bajo Trabajo en un contexto internacional.

[JAato [JMedio []Bajo Habilidades en las relaciones interpersonales.

[JAto [ JMedio []Bajo Capacidad para comunicarse con expertos de otras areas.
[JAato [ Medio []Bajo Reconocimiento a la diversidad y la multiculturalidad.

X Aato  [Medio [1Bajo Razonamiento critico.

[JAto  []Medio []Bajo Compromiso ético.

[JAto [ JMedio []Bajo Otras: Especificar.

[JAto [JMedio []Bajo Otras: Especificar.

3.1.3. Competencias sistémicas:

X Ato [ ]Medio []Bajo Aprendizaje autonomo.

[lato [XMedio [1Bajo Adaptacién a nuevas situaciones.

[Jato [XMedio [1Bajo Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.
[JAto  [X]IMedio []Bajo Habilidad para trabajar de forma auténoma.

[Jato [XIMedio []Bajo Creatividad.




[JAto [ ]Medio []Bajo Liderazgo.

[JAato [JMedio [Bajo Conocimiento de otras culturas y costumbres.
[JAato [JMedio []Bajo Iniciativa y espiritu emprendedor.

[JAato [X]Medio []Bajo Motivacion por la calidad.

[Jato [ IMedio [1Bajo Sensibilidad hacia temas medioambientales.
[JAato []Medio [Bajo Otras: Especificar.

[JAato [JMedio [Bajo Otras: Especificar.

3.2. Competencias especificas.

3.2.1. Competencias cognitivas (saber):

e Inculcar al alumno unos conocimientos minimos sobre representacion de nimeros en el ordenador
y de errores en el Calculo Numérico, métodos de resolucion de ecuaciones no lineales, métodos
directos e iterados para la resolucion de sistemas de ecuaciones lineales, interpolacién y ajuste,
integracion aproximada y resolucion numérica de ecuaciones diferenciales.

e Saber identificar el tipo de problemas cuya solucién requiere de la utilizacion de métodos
numeéricos.

e Conocer el lenguaje de programacion Matlab.

3.2.2. Competencias procedimentales e instrumentales (saber hacer):

e Ser capaces de usar los recursos de las nuevas tecnologias aplicadas a la ensefianza del Analisis
Numérico.

e Conocer y saber aplicar las distintas estrategias metodologicas del Analisis Numérico en problemas
relacionados con la especialidad.

e Tomar conciencia de la capacidad del Calculo Numérico para modelar y resolver problemas de la vida
cotidiana, asi como evaluar los resultados obtenidos y obtener conclusiones después de un proceso de
computo.

e Saber elaborar algoritmos, en lenguaje Matlab, para programar los métodos estudiados.

3.2.2. Competencias actitudinales (ser):

e Capacidad de relacionar las matematicas con otras disciplinas.
Generacion de curiosidad e interés por las matematicas y sus aplicaciones.
Utilizar correctamente razonamientos para plantear situaciones que les ensefien a pensar y a ejercer
una actitud critica en todo lo relativo al aprendizaje de las Matematicas.

e Ser capaz de trabajar de forma auténoma.

e Saber trabajar en equipo para compartir experiencias, disefar actividades y motivar la reflexiéon sobre
la formaciéon matematica.

e Ser capaces de presentar resultados de forma rigurosa, clara y precisa.

e Ser capaz de analizar problemas matematicos y sintetizar los resultados.

4. Objetivos:

- Dar una introduccidn a las técnicas modernas de aproximacion; sabiendo cémo, por qué y cuando se
espera que funcionen.

- Proporcionar al alumno un amplio catalogo de métodos que aproximan las soluciones de los problemas
abordados.

- Que el alumno sea capaz de realizar el analisis, desarrollo e implementacién practica de métodos
numéricos elementales.

- Que el alumno sea capaz de elaborar trabajos donde muestre con claridad y precision algunos de los
conocimientos adquiridos y su aplicacion a la resolucion de problemas propuestos.




5. Metodologia (en horas de trabajo del estudiante):

Primer Segundo
Cuatrimestre | Cuatrimestre

Presenciales

Clases de teoria 15,0 0,0

Clases de problemas 5,0 0,0

Clases practicas 15,0 0,0

Actividades académicas dirigidas 10,0 0,0
Examenes 3,0 0,0

No presenciales

Estudio de clases tedricas (factor de trabajo: 0,80) 12,0 0,0

Estudio de clases de problemas y practicas (factor de trabajo: 1,00) 20,0 0,0
Preparacién de actividades académicamente dirigidas y otras actividades 16,1 0,0
Total: 96,1 0,0

Trabajo total del estudiante: 96,1 horas.

Horas presenciales: 45,0 | Horas no presenciales: 48,1 | Examenes: 3,0

6. Técnicas docentes.

6.1. Técnicas docentes utilizadas:

CICIXXIXCIXIXN

Sesiones académicas de teoria

Sesiones académicas de problemas
Sesiones practicas en laboratorio
Seminarios, exposiciones y debates

Trabajo en grupos reducidos

Resolucién y entrega de problemas/practicas
Realizacion de pruebas parciales evaluables
Otras: Especificar

Otras: Especificar
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. Desarrollo y justificacion:

Horas presenciales:
En las horas presenciales asignadas a cada tema, se realizaran las siguientes
actividades:

Presentacion general del tema.

Explicacién de los contenidos teéricos basicos.

Resolucién de ejercicios de aplicaciéon directa de los contenidos.
Resolucién de diferentes modelos de problemas.

Resolucién de dudas y/o cuestiones planteadas por los alumnos.
Actividades de autoevaluacion.

Admisién, si procede, de trabajos individuales o en equipo.

Horas no presenciales:

Para la preparacion de examenes, el estudio diario de la asignatura y la realizacion de las actividades
dirigidas, el alumno utilizara principalmente la bibliografia basica. Ademas, en la pagina WEB del profesor,
el alumno dispondra del siguiente material de apoyo:

Resumenes tedricos, con ejercicios resueltos, de cada uno de los temas del programa.
Relaciones de ejercicios propuestos y su solucién.

Examenes propuestos en convocatorias anteriores con la solucién de cada una de las cuestiones
planteadas.

Memoria de actividades académicamente dirigidas realizada por los propios alumnos.




. Bloques tematicos:

. Temario desarrollado:

. Andlisis del error.
1.1 Representacién de numeros.
1.2 Error de redondeo y aritmética punto flotante (en coma flotante).
1.3 Propagacion del error. Condicion de un problema y estabilidad numérica de un algoritmo.
1.4 Ejemplos.

. Ecuaciones y sistemas de ecuaciones
2.1 Algoritmo de biseccion.
2.2 Iteracién de punto fijo. Descripcion y teorema del punto fijo.
2.3 Analisis del error para métodos de punto fijo y técnicas de aceleracion.
2.4 El método de Newton-Raphson. Convergencia.
2.5 Métodos iterativos para sistemas lineales.
2.6 Métodos iterativos para sistemas no lineales.
2.7 Criterios de paro en la implementacion de los métodos anteriores.

. Interpolacion polinomial.
3.1 Férmula de interpolacion de Lagrange
3.2 Férmulas de interpolacion de Newton: diferencias divididas y diferencias finitas.
3.3 Error en la interpolacion polinomial. Nodos de Chebyshev.

. Ajuste de curvas.
4.1 Ajuste de curvas.
4.2 Interpolacion polinomial a trozos.
4.3 Series de Fourier y polinomios trigonométricos.

. Diferenciacion e integracion numérica.
5.1 Férmulas de tipo interpolatorio polinémico.
5.2 Extrapolacién de Richardson. Aplicacién a la obtencién de formulas de orden alto.
5.3 Efecto de los errores de redondeo en la diferenciacién numérica.
5.4 Introduccién a la integraciéon numérica.
5.5 Integracién compuesta.
5.6 Método de Romberg.
5.7 Efecto de los errores de redondeo en la integracion numérica.

. Problemas de valor inicial para ecuaciones diferenciales ordinarias.
6.1 El método de Euler: descripcion, convergencia y error de redondeo.
6.2 Métodos de Taylor de orden mayor que uno.
6.3 Métodos de Runge-Kutta.
6.4 Control de error: métodos de Runge-Kutta-Fehberg.
6.5 Métodos multipaso.
6.6 Métodos de extrapolacion
6.7 Sistemas de ecuaciones diferenciales y ecuaciones de mayor orden.

. Problemas de contorno para ecuaciones diferenciales ordinarias.
7.1 El método de disparo lineal.
7.2 El método de disparo no lineal.
7.3 Métodos de diferencia finita para problemas lineales.
7.4 Métodos de diferencia finita para problemas no lineales.




9. Bibliografia.

9.1. Bibliografia general:

1. METODOS NUMERICOS CON MATLAB. Mathews-Fink (2000). Prentice- Hall. ISBN 84-8322-181-0.
Tercera edicion.

2. ANALISIS NUMERICO. Burden-Faires (2002). Thomson. ISBN 970-686-134-3. Séptima edicion.

3. METODOS NUMERICOS PARA INGENIEROS. Chapra S.C., Canale, R.P. (2007). McGraw-Hill.
ISBN 970-10-6114-4. Quinta edicion.

4. ANALISIS NUMERICO CON APLICACIONES. Gerald-Wheatley (2000). Prentice-Hall.
ISBN 968-444-393-5. Sexta edicion.

5. PROBLEMAS DE CALCULO NUMERICO PARA INGENIEROS CON APLICACIONES MATLAB.
Sanchez-Souto (2005). McGraw-Hill. ISBN 84-481-2951-2.

6. PROBLEMAS RESUELTOS DE METODOS NUMERICOS. Cordero A., Hueso J. L., Martinez E. y
Torregrosa J. R. (2006). Paraninfo. ISBN 8497324099

9.2. Bibliografia especifica:

1. ANALISIS NUMERICO: LAS MATEMATICAS DEL CALCULO CIENTIFICO. Kincaid-Cheney (1994).
Addison-Wesley Iberoamérica. ISBN 0-201-60130-3.

2. ANALISIS NUMERICO Y VISUALIZACION GRAFICA CON MATLAB. Nakamura S (1997).
Prentice-Hall. ISBN 968-880-860-1.

3. MATLAB Y SUS APLICACIONES EN LAS CIENCIAS Y LA INGENIERIA. Pérez C (2002).
Prentice-Hall. ISBN 84-205-3537-0.

4. INTRODUCTION TO NUMERICAL ANALYSIS. Stoer-Bulirsch (2002). Springer-Verlag.
ISBN 038795452X. Third Edition.

10. Técnicas de evaluacion.

10.1. Técnicas de evaluacion utilizadas:

Examen tedrico-practico

Trabajos desarrollados durante el curso

Participacion activa en las sesiones académicas
Controles periddicos de adquisicion de conocimientos
Examen practico en aula de informatica

Otras: Especificar

Otras: Especificar

LOXOOXIX

10.2. Criterios de evaluacion y calificacion:

La evaluacién se basara en un examen practico, al final del cuatrimestre, de toda la asignatura cuya
valoracion sera del 70% de la nota final.

El examen tendra lugar en las aulas de informatica de la Escuela Politécnica Superior y constara de varios
ejercicios practicos, que el alumno tendra que resolver con ayuda del ordenador instalado en las aulas,
permitiéndose el uso de cualquier material docente que el alumno considere oportuno.

El 30% restante de la calificacion final vendra dado por la evaluacion de varias actividades dirigidas que
los alumnos desarrollaran, individualmente, a lo largo del curso. Dichas actividades consistiran en la
implementacién de los métodos numéricos estudiados y la resolucion de problemas de aplicaciéon
propuestos.

En los criterios de evaluacion se tendra en cuenta la adecuacion de las respuestas, el nivel de
razonamiento, de analisis y de sintesis, la exactitud, el nivel de expresién y presentacién de los resultados.




11. Organizaciéon docente semanal (en horas presenciales del alumno)

11.1. Primer cuatrimestre:

Semana H;;assege (I:-::;aez c‘;t: Hiolras de Actividades Académicas Dirigidas Horas de Temas del
de teoria | problemas | practicas Actividad Horas examenes | temario a tratar
12 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2° 2,0 1,0 0,0 0,0 0,0 Tema - 1
3 1,0 0,5 0,0 Lenguaje Matlab 1,5 0,0 Tema - 2
4° 2,0 1,0 0,0 0,0 0,0 Tema - 2
52 1,0 0,0 1,5 Actividad del tema 2 1,5 0,0 Tema -2
62 1,0 0,5 1,5 0,0 0,0 Temas2y3
7 1,0 0,0 1,5 Actividad del tema 2 1,5 0,0 Tema-3
82 1,0 0,5 1,5 0,0 0,0 Temas3y4
92 1,5 0,5 1,5 Actividad temas 3y 4 1,5 0,0 Tema -4
10? 1,0 0,0 1,5 0,0 0,0 Tema -5
112 0,0 0,0 1,5 0,0 0,0 Tema -5
122 1,0 0,0 1,5 Actividad del tema 5 2,0 0,0 Tema - 6
132 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
142 1,5 0,5 1,5 Actividad del tema 6y 7 2,0 0,0 Tema - 6
152 1,0 0,5 1,5 0,0 0,0 Tema -7
Fenodo de
Totales 15,0 5,0 15,0 10,0 3,0
11.2. Segundo cuatrimestre:
Semana Hgl;assege cl:-::;aess ?;IZ Hf)lras de Actividades Académicas Dirigidas quas de Terrlas del
de teoria | problemas | practicas Actividad Horas examenes | temario a tratar
12 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2° 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
4° 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
52 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
62 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
72 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
8? 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
9? 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
10° 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
112 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
122 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
132 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
142 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
152 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Fonodo de
Totales 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

12. Mecanismos de control y seguimiento:

Realizacion de hojas de problemas practicos a desarrollar en las horas de practicas, memoria para entregar
y examen final.




