
Programa de Análisis Numérico II

Tema 1. Métodos directos para laresolución de sistemas de ecuaciones lineales.

• Método de Gauss.

gaussl.m, eliminación Gaussiana sin pivoteo
gauss2.m, eliminación Gaussiana con pivoteo básico
gauss3.m, eliminación Gaussiana con pivoteo parcial de columna
gauss4.m, eliminación Gaussiana con pivoteo escalado de columna
gauss5.m, eliminación Gaussiana con pivoteo total

• Método de Doolittle.

doolittle.m, factorización de Doolittle
doolittle2.m, factorización de Doolitle con pivoteo decolumna.

• Método de Crout.

croutrn, crout2.m
• Método de Cholesky.

cholesky.m, cholesky2.m

Tema 2. Métodos iterativos de resolución de sistemas de ecuaciones lineales

• Introducción a los métodos iterativos en general.
• Métodos de Jacobi, Gauss-Seidel y relajación,

jacobi.m, gs.m y sor.m
• Estimación del error y refinamiento iterativo,

refitm y refit2.m

Tema 3. Aproximación de los valores característicos.
• Álgebra lineal y valores característicos.
• Método de la potencia.

potencias.m, potencias_aitken.m, potencias_msimetrica.m,
potencias_inversas.m,potencias_inversas_aitken.m

• Método de Householder.

householder.m

• Algoritmo QR.
qr2.m

Tema 4. Problemas decontorno para ecuaciones diferenciales.
• El método de diferencias finitas.

Diffin.m

• Métodos variacionales.

RRL.m, RRTCm

Tema 5. Ecuaciones en derivadas parciales parabólicas.
. Ecuaciones en diferencias: consistencia, convergencia yestabilidad.
. Ecuación de difusión unidimensional: métodos explícito, mplícito yde Crank-Nicolson.

forwdiff.m, backdiff.m, CrankNicolson.m
• Ecuación de onda unidimensional. Métodos explícito e implícito.

onda.m

• Métodos en diferencias finitas,

poisson.m
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Métodos directos para la resolución de sistemas de ecuaciones lineales

1. Métodos de Gauss.

2. Algoritmo de Doolittie.
3. Algoritmo de Crout.
4. Algoritmo de Cholesky.
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1. Métodos de Gauss.

Para aplicar el algoritmo básico de eliminación Gaussiana al sistema lineal:

«ii- *i + fli2# x2 + ...+ aIn- xn = bl
a2l •xl+ a22 • x2 +... +a2ñ • xn =b2

anl • jcl + an2 - x2 +... +ann •*„ = bn

formamos la matriz aumentada A =[A, b], donde Adenota la matriz formado por los

coeficientes. Los elementos de la columna n+1 de ¿ son los valores de b, vector de los
términos independientes, es decir, «(i,„+i)= bi para i=1,2,..., n.

Siempre ycuando aw# 0 se realiza la operación Er%L- Et-Ej siguiendo un
procedimiento secuencial para i=2, 3,..., n-1 yj=i+1, i+2,..., n, se anularán todos los
valores i =1,2,..., n-1. La matriz resultante tendrá la forma siguiente:

A =

a*ll «12 ... «/« *l

0 «22 ... «2« K

... ... ... ... ...

0 0 ... «n* b„

La matriz anterior representa un sistema lineal triangular con el mismo conjunto de
soluciones que el sistema inicial, por tanto, se puede realizar la sustitución hacia atrás
comenzando por la n-ésima ecuación para xn :

x =
«n.n+l «i»-l.n * Xn

an-l,n-l

y continuando con este proceso llegamo a:

*i =

«M +l- E aü'XJ
iíiíl parai=n-hn-2t..,A
a..



Codificación en Matlab

% qauss.m - eliminación gaussiana.
% No tiene en cuenta que el elemento pivote sea 0.
%
% Entradas:
% A, matriz de los coeficientes
% b, vector de los términos independientes
%

% Salidas:
% x, vector solución del sistema
% men, mensaje de éxito o fracaso
%
function [x, men]=gaussl(A, b)
Aum = [A b];
[m n] = size(Aum);
for p = l:m-l

for fila = p+l:m
if Aum(p, p) == 0

men "?'E1 elemento pivote es 0, el procedimiento no puede
continuar";

return

mult = Aum(fila, p) / Aum(p, p) ;
Aum(fila, p) = 0;

f°r Aum(iila^col) =Aum(fila, col) -mult*Aum(p, col);
end

end

x = sustreg(Aum(l:m, l:n-l), Aum(:, n)); ^
men = 'Procedimiento completado con éxito ;

Ejemplo 1. El sistema de ecuaciones:

El:xl + x2 + 3x4 = 4
E2:2xl+ x2-x3+xA = \
E2:3xl-x2-x:i+2x4=-3
EA:-xl + 2x2 + 3x3 - x4 = 4

tiene por solución:

» A = [1 1 0 3; 2 1 -1 1; 3 -1 -1 2; -1 2 3 -1]

A =

110 3
2 1-11
3-1-1 2
-12 3-1

» b = [4 1-3 4]'

b =

4

1

-3
4












































































































































































































































